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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x és y valds tipusu valtozok (x#z-2). Adjon meg egy Pascal kifejezést a X+Y+X—Y
mellékelt aritmetikai kifejezésnek megfeleléen. 52 T2 2
X
a. (x+y/5+x-y/2) /x+2 b. (x+y)/5+(x-y)/2/ (x+2)
c. ((x+y)/5+(x-y)/2)/x+2 d. ((x+y)/5+(x-y)/2)/ (x+2)
2. Az £ alprogram a melléklet szerint van | function f(n:integer) :integer;
meghatarozva. Adja meg az £(1234) | begin if n<>0 then
értékét. f:=(n mod 2)*(n mod 10)+£f(n div 10)
else f£:=0
end;
a. 0 b. 4 c. 6 d 10
3. A backtracking mddszert hasznélva, generalva lesz az 6sszes olyan kilénb6z6 szamjegyekbél allo
szam, melyekben a szamjegyek dsszegeinek szama 6. Az els6 négy megoldas a kdvetkezd, ebben a
sorrendben: 1023, 1032, 105 és 1203. Adja meg a hatodik megoldast.
a. 1230 b. 132 c. 123 d 15
4. Egy 10 csomoju fahoz hozzaadunk egy élt, ennek a két végcsicsa a fa két csomépontjaban talalhaté.
Adja meg az elemi ciklusok szamat a kapott grafban.
a. 0 b. 1 c. 9 d. 10
5. Egy 21 csomébol all6 iranyitas nélklli grafban, a csomok 1 —t6l 21 -ig vannak szdmozva; barmely
két kiilénb6z6 csomoja kdzott, melyek i, illetve j —vel vannak sorszamozva, létezik az [i, j] é1,
ha az i és a j utolsé szamjegyei megegyeznek. Adja meg a grafthoz tartoz6 szomszédsagi matrixban
levé nullak szamat.
a. 2-21-102 b. 212-11 Cc. 212-2-12 d. 2-212-13
I.. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban. beolvas n,x,y
Az asb az a természetes szamnak a b nullatél kilénbdzd (nem nulla természetes szadmok, x<n,
természetes szdmmal valé osztasi maradéka. y<n)
a. Irja le, hogy mit jelenit meg az algoritmus végrehajtasa, ha °1_‘é° ] .
a beolvasott értékek ebben a sorrendben a 15, 3, 4. (6p.) |rm111nder'1%léoll’n V_e%gizod el
b. irjon két kildnbdzé bemeneti adatsort, Ggy, hogy az | |r a @ (:;x;gsé: z%ylo;’agikor
algoritmus ezen értékekkel valé végrehajtasakor a 0 || kiir i, ' °
Eértéketjelenl'tse meg. (6p.) || oké€1
c. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé Pascal | | lm
programot. lm
(10p.) rha ok=0 akkor kiir 0
d. irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd ‘-
algoritmust, kicserélve a minden...végezd el
szerkezetet egy el6teszteld ismétléds szerkezetre.  (6p.)
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2. Az s véltozdba legtdbb 20 karakterbdl | s:=’ROMANIA’ ;
allo sor van tarolva, az aux valtozd char | i:=length(s);
tipust, valamint a tdbbi valtozé egész | for j:=3 downto 0 do
tipusu. begin aux:=s[i]; s[i]:=s[i-Jj]; s[i-j]:=aux;
irja le az s valtozéban tarolt karaktersort, i:=i-j
melyet a  mellékelt  programrész | 879
eredményez. (6p.)
3. Az a valtozé tarolja az 6sszes 30 alkalmazott személyes | type date=record
adatait (személyi szamat — CNP, sziiletési évét) és a havi CNP:string[13];
jovedelmét ezeknek. Irjon egy utasitassort, mely anNastere:integer
végrehajtasa kovetkeztében az elsé alkalmazottnak end;
inicializalija a sziiletési évét a 2000 -—es értékkel, angajat=record
valamint a jsvedelmét a 4000 —es értékkel. (6p.) dp:date;
venit:integer
end;
var s:array[l..30] of angajat;
lll. TETEL (30 pont)
1. Egy n természtes szamot tokéletes kdbnek neveziink, ha létezik egy b természtes szam, Ugy hogy
n=b3. A cuburi alprogram az egyetlen, n paraméterén keresztil egy természetes szédmot kap
(nO[1,103]). Az alprogram kiirja a képernydre, sz6kdzzel elvalasztva, cs6kkend sorrendben, az elsé
n nem nulla tokéletes kdbot.
irjia meg a teljes alprogramot.
Példaul: ha n=5 akkor, a meghivast kovetéen, a képernydre kiirt szamok
125 64 27 8 1 (10p.)
2. irjon egy Pascal programot, amely beolvas a billentylizetrél két természetes szamot a [2,102]
intervallumbdl, k és n, és felépit a memaridban egy n soros és n oszlopos kétdimenziés tdmbot, ugy
hogy a féatlét fentrdl lefele jarva be, egy szigoruan névekvé sorozatot kapjunk a k szam elsd n nem
nulla természetes t6bbszérdseibél, és a sorokat balrdl jobbra jarva be, egy-egy szigorian ndvekvd
sorozatot kapjunk, egymast kovetd természetes szamokbdl. A program kiirja a képernyére a kapott
tdmbot, a tdmb egy-egy sorat a képerny6 egy-egy sorara, az azonos soron talalhato elemeket egy-egy
szOkdzzel elvalasztva egymastol.
Példaul: ha k=3 és n=4 az alabbi tombot kapjuk
[3] 4 5 6
5 6 7 8
7 8 9| 10
9 10 11 [12 | (10p.)
3. Hasonlé parnak nevezzik azt a két (x,y) legalabb két szamjegyl természetes szamot, x és vy,

amely rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy az x utols6 két szamjegye egyenlé az y utolsd két
szamjegyével, esetleg eltérd sorrendben.

A numere. in dllomany természetes szdmokat tartalmaz a [10, 105] intervallumbdl: az elsé soron két
szamot na és nb, a masodik soron egy A sorozatot na szammal, a harmadik soron pedig egy B
sorozatot nb szammal. Az azonos soron taladlhaté szamokat egy-egy sz6kdz valasztja el egymastol.
irja ki a képernyére az (x,y) hasonlé parok szamat, tigy hogy az x az A sorozat egy tagja, és az y a
B sorozat egy tagja. Tervezzen a futasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példaul: ha az dllomany az aldbbi szamokat tartalmazza

9 7

112 20 42 112 5013 824 10012 55 155

402 1024 321 521 57 6542 255

a képernyére kiirt szam a

13

mert 13 hasonld péar létezk: (112,321), (112,521), (20,402), (42,1024), (42,6542),

(112,321), (112,521), (824,1024), (824,6542), (10012,321), (10012,521), (55,255),

(155, 255).

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)

b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
Probé scrisa la INFORMATICA Varianta 4
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