Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Varianta 4

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa& corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé bet(it. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Az x és y valbs tipusu valtozok (x#-2). Adjon meg egy C/C++ kifejezést a X+Y+X—Y

mellékelt aritmetikai kifejezésnek megfeleléen. ] 2 2
X

(x+y/5+x-y/2) /x+2 b. (x+y)/5+(x-y)/2/ (x+2)

((x+y) /5+ (x-y) /2) /x+2 d.  ((x+y) /5+ (x-y) /2) / (x+2)

A tagjai az s1, s2 és s3 numerikus soroknak mellékelve vannak, abban | s1: 2, 22, 23, 23, 24;
a sorrendben, ahogyan a sorozatban megjelennek. Adja meg azt | S2: 1, 8, 9, 6;
/azokat a sorokat melyekre direkt alkalmazhaté a binaris keresési | $3: 9, 5, 4, 1
algoritmus, mas elézetes feldolgozasok nélkil is.

csak az s1 b. csak azs3 c. csakazsiés s2 d. csakazs2és s3

Az aldbbi programkdédban az 6sszes valtoz6é egész tipusl, valamint a billentylizetrdl beolvasunk 10
nem nulla természetes szamot.

Adjon meg egy utasitdst, amely helyettesitheti a pontozott | m=0;

részt 0gy, hogy a Kkapott programrész végrehajtasa | for (i=1;i<=10;i++)
eredményeként, az m valtozd értéke legyen az utolsonak | { ein>>x; | scanf("%d",&x);
beolvasott 2021 —nél nagyobb vagy vele egyenlé értékkel, | - -----vv---

vagy 0 ha nem létezik egyetlen ilyen érték sem. }

if (x>=2021) m=x; b. if(x>=2021) x=m;
if (x>=2021) m=x; d. if(x<2021) x=0;
else m=0; else x=m;

Az x val6s tipusu valtoz6. Adjon meg egy C/C++ kifejezést, mely értéke 1 lesz, az x valtozdban tarolt
minden érték esetén.

ceil (x)-1==ceil (x)+1 b. ceil (x)-1l==ceil (x+1)

ceil (x)+1l==ceil (x-1) d. ceil (x)+l==ceil (x+1)

A mellékelt programrészben az dsszes valtoz6 egész, valamint az n | s=0; i=1;

valtoz6 egy nem nulla természetes értéket tarol. Adjon meg egy | while (i*i<n)

kifejezést, amely helyettesitheti a pontozott részt tgy, hogy a kapott | { if(n%i==0)s=s+..... ;
rész végrehajtasakor, az s valtoz6 tarolja az n valtozéban tarolt érték i=i+1;
Osszes természetes osztdjanak az 6sszegét. }
if(i*i==n) s=s+i;
i b. n/i c. i+n/i d 2*i
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Il. TETEL (40 pont)
1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban. beolvas n,x,y
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatol kilénbdz6 (nem nulla természetes szamok, x<n,
természetes szammal vald osztasi maradéka. y<n)

irja le, hogy mit jelenit meg az algoritmus végrehajtasa, ha °l_‘e° ] )
a beolvasott értékek ebben a sorrendben a 15, 3, 4. (6p.) | minden i<€1,n végezd el

- . s s . , ha (i%x=0 és i%y#0 a
Irjon .ket kulonbozlo ,bemenetl e,ldatg,ort, ugy, hogy az I (l(:%x;eo é: i%ylo;’ Zikor
algoritmus ezen értékekkel valé végrehajtasakor a 0

|
AIGOTHT - || kiir i, '
értéket jelenitse meg. (6p.) || ok€1
ijia meg az adott algoritmusnak megfelels C/C++ | L
programot. (10p.)

a ok=0 akkor kiir O

B> a

irion az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokéd
algoritmust, kicserélve a minden...végezd el
szerkezetet egy el6teszteld ismétl6dd szerkezetre.  (6p.)

2. Az egydimenzios A tdmb elemei a=(2,20,27,36,50), valamint ennek a B egydimenziés témbbel
torténd novekvd Osszefésulésekor, kapjuk a (2,3,5,8,20,27,36,48,50,60) elemekbdl allé
tdmbot. Adja meg a B tdmb elemeit, ahogyan azok ebben megjelennek.

(6p.)

3.  Egyforgalmazé cég mindkét alkalmazottja esetén ismerjik a sziiletési évét és a jovedelmét.

Az anl és venitl egész valtozék taroljak az elsé alkalmazott sziiletési évét és jovedelmét, valamint
az an2 és venit2 a masodik alkalmazott szlletési évét és jévedelmét tarolja. A két alkalmazott
jovedelme kiilonbozik.

Irjon egy C/C++ programrészt, melynek végrehajtdsa kovetkeztében a képernyére a nagyobb
jovedelemmel rendelkezd alkalmazott adatai jelennek meg, azaz a jévedelme, majd egy Ujabb sorba a
szlletési éve. (6p.)

Il TETEL (30 pont)

1. Egy n természtes szamot tokéletes kdobnek neveziink, ha létezik egy b természtes szam, Ugy hogy
n=Db3.

Beolvasunk egy n (n21) természtes szamot, irja ki cs6kkend sorrendben, egy-egy szokdzzel
elvélasztva egymastdl, az elsé n nem nulla tokéletes kdbot.
Példaul: ha n=5 akkor, a kiirt szamok 125 64 27 8 1 (10p.)

2. irjon egy C/C++ programot, amely beolvas a billentylizetrél két természetes szamot a [2,102]
intervallumbdl, k és n, és felépit a memdridban egy n elembdl allé tdmbdét, 0-t6l n-1-ig
sorszamozva, Ugy hogy a paros pozicidkat balr6l jobbra jarva be, egy szigoruan névekvé sorozatot
kapjunk a k szam els6, nem nulla természetes t6bbszéréseibdl, és a paratlan pozicidkat balrél jobbra
jarva be, szigortian ndévekvd sorozatot kapjunk az elsé természetes szamokbdl. A kapott tdmb elemeit
a képernyére irjuk ki, egy-egy szokdzzel elvalasztva egymastél.

Példaul: ha k=5 és n=9 az alabbi tdmbot kapjuk
(5,0,10,1,15, 2, 20, 3, 25). (10p.)

3. Hasonldé parnak nevezzik azt a két (x,y) természetes szamot, amelyek rendelkeznek azzal a
tulajdonsaggal, hogy az x utols6 szamjegye egyenl6 az y utolsé szamjegyével.

A numere.in allomany természetes szdmokat tartalmaz a [1, 103] intervallumbdl: az elsé soron két

szamot, na €s nb, a masodik soron egy A sorozatot na szammal, a harmadik soron pedig egy B

sorozatot nb szammal. Az azonos soron talalhaté szamokat egy-egy sz6kdz valasztja el egymastol.

irja ki a képernyére az (x,y) hasonlé parok szamat, Gigy hogy az x az A sorozat egy tagja, és az y a

B sorozat egy tagja. Tervezzen a futasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példaul: ha az dllomany az aldbbi szamokat tartalmazza

75

112 7 4 112 5013 824 10012

405 1024 321 52 6542 -

a képernydre Kiirt szam a 8

mert 8 hasonlé péar létezik: (112,52), (112,6542), (4,1024), (112,52), (112,6542),

(824,1024), (10012,52), (10012, 6542).

a. [rja le sajat szavaival a haszndlt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)

b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2



