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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 7
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),

Subiectul A.
sunt prezentate mai jos:
(A) NaCl (B)Cl, ©)KI

(D) HCl (E)C (F)Zn

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Una dintre substante are in molecula sase electroni neparticipanti. Aceasta este:

a. (A);
b. (B);
2. Elementele chimice din compozitia substantei (D):
a. apartin blocului p de elemente;
b. sunt nemetale;

c. (©);
d. (D).

C. sunt situate in aceeasi grupa a Tabelului periodic;
d. sunt situate in aceeasi perioada ale Tabelului periodic.

3. Atomii elementului chimic, cu caracter electropozitiv din compozitia substantei (A), au electronul distinctiv in

substratul:

a. 2s;

b. 2p;

4. Specia chimica (E):

a. are configuratia electronica a atomului de neon;
b. are opt electroni in invelisul electronic;

5. Reactia care are loc cu transfer de protoni este:
a. 2Kl + Cl, — 2KCl + I;

b. H,+ Cl, — 2HCI;

C. 3s;
d. 3p.

c. este acidul conjugat al substantei (D);
d. se formeaza la ionizarea in apa a substantei (D).

¢. NaOH + HCI — NaCl + H.,O;
d. 2Fe + 3Cl, — 2FeCl.

6. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (D), aceasta se coloreaza in:

a. albastru;

b. galben;

7. Substanta chimica (F):

a. este catodul acumulatorului cu plumb;
b. este anodul pilei Daniell;

C. rosu;
d. violet.

c. se formeaza in timpul functionarii pilei Daniell;
d. se formeaza in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.

8. O solutie apoasa a substantei (D), care contine 0,02 mol de substanta dizolvata in 200 mL de solutie, are:

apH=1,

b.pH=13;

9. Exista 355 g de clor in:

a. 0,1 mol de substanta (A);

b. 0,2 mol de substanta (D);

10. Raportul masic potasiu : iod in compusul (C) este:
al:3;

b. 127 : 39;

Subiectul B.

c.[H:0'1=0,01 mol-L?,
d. [HO7=0,01 mol-L L,

c. 585 g de substanta (A);
d. 730 g de substanta (D).

c.39:127;
d.3:1L
30de puncte

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de

ordine al enuntului si litera F.

1. Numarul atomic reprezinta numarul de neutroni din nucleul unui element chimic.

2. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa scade cu cresterea temperaturii.

3. Intr-un element galvanic, anodul constituie electrodul la nivelul caruia are loc procesul de oxidare.
4. Coroziunea metalelor este un proces cu transfer de electroni.

5. Entalpiile molare de formare standard ale aluminiului si argintului au valori diferite.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Atomul unui element chimic are numarul de masa egal cu 90. Diferenta dintre numarul de neutroni si numarul
de protoni din nucleul sau este egala cu 10. Calculati numarul de neutroni din nucleul atomului. 3 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in stratul 3 (M) trei orbitali
monoelectronici.

b. Notatj pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in Tabelul periodic. 4 puncte
3. Modelati formarea ionului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Peste 400 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu se adauga 240 g de apa distilata. Solutia obtinuta (S) are
concentratia procentuala de masa 10%. Determinati concentratia procentuala de masa a solutiei (Sy).

4 puncte

Subiectul D.
1. In reactia dintre permanganatul de potasiu si acidul sulfhidric, in mediu de acid sulfuric, se formeaza sulf.
Ecuatia reactiei care are loc este:
LKMNO4 + .. HS + .. H,SO4 — .. KSOs +..MNSOs + .S + .. H0O

a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul permanganatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrietj ecuatja reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Intr-o solutie apoasa ce contine 41,2 g de bromura de sodiu s-a barbotat clor. Stiind c& s-au format 25,6 g

de brom, determinati randamentul reactiei. 6 puncte
SUBIECTUL al lllHea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Acidul azotic se formeaza in atmosfera, in timpul descarcarilor electrice care au loc in timpul furtunilor.
Ecuatia termochimica a reaciiei care are loc este:
2N2(g) + 502(g) + 2HO(l) — 4HNO(l), AH® = - 124,8 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a acidului azotic, utilizand entalpia molara de formare standard:
AH%200= - 285,8 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 0,2 mol de acid azotic, in reactia
delapunctul 1. a. 2 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 25 kg de apa, de la 47 °C la 51 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Ecuatia reactiei de ardere a sulfurii de carbon este:

CSy(l) + 302(g) — CO2(g) +2S02(g),  AHC.
Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a sulfurii de carbon, AHC, n
conditii standard, in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) C(s, grafit) + Ox(g) — COx(g) AH"
(2) S(s) + O(g) — SO4(9) AH%
(3) C(s, grafit) + 2S(s) — CS(l) AHC;, 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan CsHs(g), propend CsHe(g) si propina CsHa(g) in sensul
descresterii stabilitatii acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AH carg) = -103,9 kdimol, AH carag) = + 184,9 kd/mol, AtHcaneg) = +20 kJ/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrietj ecuatja reactiei de ionizare a acidului carbonic in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare.
2 puncte

2. Pentru reactia A — 2B, s-a constatat ca, dupa 30 min, concentratia molara a reactantului (A) a scazut de la
0,25 mol-L! la 0,0625 mol-L2. Determinati viteza medie de reactie, exprimata in mol-L>min™, in raport cu
reactantul (A). 3 puncte
3. a. Un amestec gazos contine 2,8 g de monoxid de carbon si 0,1 mol de dioxid de carbon. Determinati
presiunea exercitata de amestecul gazos intr-un recipient cu volumul de 3 L, la temperatura de 27 °C.

b. Calculati numarul atomilor din 73 g de acid clorhidric. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11; C- 17.  Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; K- 39; Br- 80; |- 127. ¢,, , = 4,18 kJ-kg™K™.

Constanta molara a gazelor: R =0,082 L- atm - mol- K™,
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