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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

Cl, HCI CuSO,
(A) (B) (©)

NaCl NaClO o
(D) (E) (F)

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Despre compusul (D) este adevarat ca:
a. celula sa elementara are forma unui hexagon; c. este solubil in solventi nepolari;

b. cristalele sale sunt casante; d. in retea, numarul de coordinare al ionilor de clor este 1.
2. Specia chimica care prezinta in molecula 6 perechi de electroni neparticipanti la legaturi chimice, este:

a. (A); c. (B);

b. (B); d. (F).

3. Exista legatura covalenta nepolara ih compusul:

a. (A); c.(D);

b. (C); d. (E).

4. Specia chimica (F) este izoelectronica cu:

a. atomul de argon; c. ionul de sulf;

b. atomul de neon; d. ionul de clor.

5. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a speciei (B), aceasta se coloreaza in:

a. albastru; C. rosu;

b. galben; d. verde.

6. Specia chimica (E) este produsul unei reactii dintre clor si:

a. acid clorhidric; c. hidroxid de sodiu;

b. ap3; d. sodiu.

7. Despre substanta (C) este adevarat ca:

a. este insolubila in apa; C. solutia sa apoasa este electrolitul acumulatorului cu plumb;
b. in compozitia sa, sulful are N.O. = + 6; d. solutia sa apoasa este incolora.

8. Solutia apoasa a substantei (B):

a. are caracter slab acid; c. contine si specia chimica HzO",

b. are [H:0"] < [HOT; d. se coloreaza in prezenta fenolftaleinei.

9. Procentajul masic al cuprului in specia chimica (C) este:

a. egal cu al oxigenului; . mai mare decét al oxigenului;

b. egal cu al sulfului; d. mai mic decét al sulfului.

10. In 22,35 g de compus (E) exista aceeasi cantitate de clor ca cea din:

a. 0,75 mol de compus (B); c. 10,95 g de compus (B);

b. 0,1 mol de compus (D); d. 11,7 g de compus (D). 30de puncte
Subiectul B.

Cititi umatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul chimic contine specii de atomi care se deosebesc prin numarul de electroni.

2. Reactia dintre sodiu si apa are loc cu absorbtie de caldura.

3. La cresterea presiunii, solubilitatea dioxidului de carbon in apa, creste.

4. Electrolitul din acumulatorul cu plumb are pH > 7.

5. Coroziunea electrochimica are loc in atmosfera de gaze uscate. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un element chimic (E) se gaseste in natura ca amestec de doi izotopi. Unul dintre izotopi, (Ez), are numarul
neutronilor cu o unitate mai mare decat numarul protonilor din nucleu. Suma numarului de electroni din
invelisurile a doi dintre atomii izotopului (E.) este egala cu 10. Determinati numarul de nucleoni al izotopului (Ex).

3 puncte

2. a. Scriefj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 3 electroni in orbitali
S.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Se prepara 400 mL de solutie apoasa din 1,3 g de clorura de sodiu, de puritate 90%. Calculati concentratia
molaré a solutiei. 3 puncte
Subiectul D.

1. Intr-o solutie de clorura de fier(lll) se barboteaza dioxid de sulf. Ecuatia reactiei care are loc este:
SO, + ...FeCI3 +..H,O — ...FeClL + ...HCl + ...H,SO4
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul dioxidului de sulf in aceasta reactie (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Din reactia fierului, dintr-o sérma de fier, cu 21,3 g de clor s-au obtinut 16,25 g de sare. Determinati

randamentul reactiei. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Ecuatia reactiei de descompunere a azotatului de calciu este:
Ca(NOs)(s) — 1/20,(g) + CaO(s) + 2NOz(g), AH°
a. Determinati variatia de entalpie, AH®, in reactia de descompunere a azotatului de calciu. Utilizati entalpiile

molare de formare standard AHZ, o), , =~ 938.2kJmol, AH,, | =-634,9kJ/imolsi AHy, =33, 2kImol.
b. Precizati tipul reactiei, avand in vedere variatia de entalpie a reactiei determinata la subpunctul 1.a.
4 puncte
2. Calculati caldura implicata in reactia de descompunere a 16,4 g de azotat de calciu, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la subpunctul 1.a. 2 puncte
3. Pentru a dizolva 3 mol de clorurd de amoniu in apa, se consuma 44,19 kJ. Determinati caldura necesara
dizolvarii in apa a 53,5 g de clorura de amoniu, exprimata in kilojouli. 2 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

4HCI(g) + O2(g) — 2H0(l) + 2Clx(q) AH®
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) 2HCI(g) + F2(g) — 2HF(g) + Cl(g)  AH1°

(2) 1/2H(g) + 1/2F»(g) — HF(Q) AHLP

(3) Hz(g) + 1/204(g) — H0() AHL. 5 puncte
5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei (CsH4) si a propanului (CzHs) este:

0 0

A HC3H8(g) < AfHC3H4(g)
Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:

CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AHC este exoterma sau endoterma. 2 puncte
Subiectul F.
1. Oxigenul rezultat la descompunerea apei oxigenate dintr-o solutie apoasa, se utilizeaza in cosmetica pentru
decolorare. Descompunerea apei oxigenate se poate realiza in laboratorul de chimie, in prezenta dioxidului de
mangan. Ecuatia reactiei care are loc este:

2H,0> %} 2H,0 + O..
Notati rolul dioxidului de mangan in reactie. 1 puncte

2. Unei probe de 68 g de solutie de apa oxigenata, de concentratie procentuala masica 3%, i se adauga o
cantitate de dioxid de mangan. Se observa degajarea unui gaz. Calculati volumul de gaz degajat, masurat la

127°C si 3 atm, exprimat in litri. Utilizati ecuatia reactiei de la punctul 1. 5puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari, stiind ca a si d sunt substante simple:

H.+a— ..b a+..NaBr—d +... NaCl 4 puncte
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Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11; S- 16; CI- 17; Ar- 18.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; ClI- 35,5; Ca- 40; Fe- 56; Cu- 64.

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol!- K%,
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
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