Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie organica

Testul 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la

(F), sunt prezentate mai jos:
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Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusul care are in molecula atomul unui element chimic trivalent este:

a. (A); c. (),

b. (B); d. (B).

2. Contine in molecula o grupa functionala divalenta, compusul:

a. (C); c. (B);

b. (D); d. (F).

3. Omologul inferior al compusului (A) este:

a. (C); c. (B);

b. (D), d. (P.

4. Au in moleculd numai atomi de carbon primar, compusii:

a. (A), (C)si (E) c.(B), (C)si (D,
b. (A), (E) si (F); d. (B), (E)si (D).
5. Compusii care nu contin atomi cu electroni neparticipanti la formarea legaturilor chimice sunt:
a. (A), (B)si (C); c.(A), (D) si (E);
b. (A), (D)si (C). d. (), (E)si ().
6. In conditii standard, sunt hidrocarburi lichide:

a. (A)si (B), . (B)si (E),
b. (A) i (E); d. (B)si (P).

7. La oxidarea etanolului cu solutie de permanganat de potasiu acidulata cu acid sulfuric, se obtine compusul:
a. (B); c. (D)

b. (C); d. (F).

8. Poate fi esterificat cu formare de etanoat de etil, compusul:

a. (C); c. (E);

b. (D); d. (F).

9. Are cel mai mare procentaj masic de hidrogen:

a. (C); c.(B);

b. (D); d. (F).

10. Masa de etan care contine aceeasi cantitate de hidrogen care se gaseste in 2 mol de compus (E), este egala
cu:

a.l2g; c.60g;
b.30g; d.120g. 30de puncte
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Subiectul B.

Cititi ummatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Intr-o moleculd de valina sunt 19 atomi.

2. Bromurarea propenei cu acid bromhidric este o reactie de substitutie.

3. Hidrocarbura careia i s-a atribuit C.O. = 100 este 2,2,4-trimetiloctanull.

4. Temperatura de fierbere a metanolului este mai mare decat a metanului.

5. Deoarece contine compusi cu atomi de carbon asimetric, racemicul este optic activ. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor, utilizand formule de structura:

n-butan —— propena —— polipropena 4 puncte
2. Scriefi formula de structura a celui de-al optulea termen din seria omoloaga a alchenelor, care are in molecula
numai atomi de carbon primar si cuaternar. 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor de clorurare fotochimica a propanului, cu obtinerea compusilor monoclorurati. Utilizati
formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

4. La clorurarea fotochimica a unei probe de 308 g de propan se formeaza 6 mol de acid clorhidric. La finalul
procesului, in amestecul organic de reactie se gasesc 1-cloropropan si 2-cloropropan in raport molar 1 : 2 si

propan nereactionat. Determinati cantitatea de propan nereactionata, exprimata in moli. 4 puncte

5. Scrieti denumirea unei hidrocarburi care, prin absorbtie de caldurd, trece din stare de agregare solida direct in
stare de agregare gazoasa, fara a se topi. 1 punct
Subiectul D.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a poliacrilonitrilului, din monomerul corespunzator.

b. Determinati gradul mediu de polimerizare, stind ca polimerul obtinut la subpunctul 1.a are masa molara
medie 265.000 g/mol. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetilenei din carbid. 2 puncte
3. Determinati masa unei probe de carbid, de puritate 80%, procentaj masic, exprimata in kilograme, care in
reactie cu apa formeaza 224 m?* de acetilend, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune. Se

considera ca impuritatile din carbid nu reactioneaza cu apa. 4 puncte
SUBIECTUL al lllHea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Un proces important pentru industria alimentara il constituie obtinerea otetului prin fermentarea oxidativa a
solutiilor diluate de etanol, in prezenta bacterilor mycoderma aceti. Scrieti ecuatja reactiei de fermentatie acetica,
care are loc n acest proces. 2 puncte
2. Intr-un vas sunt 20 kg de vin care contine 11,5% etanol, procentaj masic. Determinatj randamentul reactiei de
fermentatie acetica, daca in solutia rezultatd in urma fermentatiei etanolului din proba de vin, s-au format 1,8 kg de
acid etanoic. Utilizati ecuatia reactiei de la punctul 1. 4 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glicerina si acidul azotic, in raport molar 1 : 3. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici.

b. Calculati masa de acid azotic, exprimata in kilograme, care reactioneaza stoechiometric cu 64,4 kg de

glicerina. 4 puncte
4. a. Notati starea de agregare a glicerinei, in conditii standard.
b. Notati o utilizare a trinitratului de glicerina. 2 puncte

5. O proba de trioleind cu masa 751,4 g reactioneaza stoechiometric cu 57,12 L de hidrogen, masurati in conditji
normale de temperatura si de presiune. Demonstrati prin calcul, faptul ca reactia de hidrogenare a trioleinei a
condus la obtinerea unei grasimi solide. 3 puncte
Subiectul F.

1. La hidroliza totala a unei probe de tripeptida mixta (P) s-au obtinut 0,6 mol de serina si o anumita cantitate de
glicina. Stiind ca tripeptida (P) contine 6 atomi de oxigen in molecula, determinati cantitatea de glicind, exprimata in

moli, rezultata la hidroliza totala a probei de tripeptida (P). 4 puncte
2. a. Notati o sursa naturala de zaharoza.
b. Explicati faptul ca zaharoza este solubila in apa. 3 puncte
3. O proba de 200 mL solutie de (+)cisteind de concentratie 0,3 M se amesteca cu x mL solutie de (-)cisteina de
concentratie 0,15 M. Solutia finalé este optic inactiva. Determinati valoarea Iui x. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ca- 40.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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