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1 INTRODUCERE

1.1 Standarde Generale

Contractul se bazeaza, in general, pe normative romanesti si europene (a se vedea de
asemenea Volumul Ill, articolul 4.1). Aceasta nu implica insa acordul Investitorului pentru
aceste normative. Antreprenorul poate propune un alt normativ elaborat de o institutie
romaneasca sau europeana de standardizare, ca si EU, BSI, DIN, etc care este similar cu
normativul specificat sau mai bun decat acesta. Normele de calitate si siguranta specificate
trebuie mentinute. Daca se va cere de catre Inginer, Antreprenorul va furniza date privind
diferentele dintre standardele specificate si cele alternative propuse. Daca Inginerul decide
ca schimbarile propuse nu asigura pastrarea sau imbunatatirea nivelului de calitate,
Antreprenorul va trebui sa se conformeze normativelor specificate in documentatie.
Antreprenorul trebuie de asemenea sa se conformeze cerintelor privind normativele
autoritatilor roméne care emit acorduri si avize. Ordinea ierarhica in care prevaleaza
documentele este:

e Specificatii tehnice particulare,
e Specificatii tehnice generale,
¢ Normative nationale si internationale aprobate

1.2 Standarde roménesti, norme metodologice si indrumatoare

1.2.1 Lucrari de construciii civile

1.2.1.1 Coduri de practica / Indrumare pentru proiectarea si executia lucrarilor

P100 - 1/2006 Codul de proiectare seismica - Partea |, Prevederi de proiectare
pentru cladiri

P 73-78 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executia recipientilor din
beton armat si beton precomprimat pentru lichide

NP-007-97 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat

C 169-88 Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru

realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale
C 29-85; C29-77 Normativ pentru imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice (caietele 1-VI)

P7-2000 Normativ pentru fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire (proiectare, executie si operare)

P128/2008 Normativ pentru fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari
si contractii mari

C 251-94 Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea, receptionarea

lucrarilor de Tmbunatatire a terenurilor slabe de fundare prin
metoda Tmbunatatiri cu materiale locale de aport pe cale
dinamica

NE 008-97 Normativ pentru imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice
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C28-83 T
CP 012-07

NEO12 — 99

C 156-89

ST 001-96

Cl1-74

P104-83

C112-86

C210-82

C83-75

C16-84

GP 014-97

C167-77

P130-99
C56-02

C56-85

C 26-85
C200-81

Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton

Cod de practica pentru producerea betonului

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton (fara
producere)

Instructiuni pentru aplicarea prevederilor din STAS 6657/3-71.
Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat

Specificatii tehnice privind determinarea calitatii betoanelor si
mortarelor existente prin metode fizico-chimice

Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a
placajelor pentru cofraje.

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executia peretilor si
acoperisurilor din beton celular autoclavizat

Normativ privind proiectia si executia de hidroizolatii cu materiale
bituminoase

Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia
anticoroziva a bazinelor din beton armat destinate neutralizarii Si
epurarii apei industriale

Indrumétor privind executarea trasarii de detaliu in constructii.
Normativ pentru realizarea pe timp rece a lucrarilor de constructii
si a instalatiilor aferente

Ghid de Proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni
seismice in cazul fundarii directe

Norme privind intocmirea si continutul Cartii Tehnice a
Constructiilor

Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiei

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructji

Normativ pentru incercarea betonului prin metode non-distructive
Instructiuni tehnice pentru controlul calitatii betonului in construcitii
subterane, folosind metoda carotajului sonic

1.2.1.2 Calitatea in constructii

Legea calitati in constructii nr. 10/1995, modificata prin Legea 587/2002. Prevederile
importante ale acestei legi, care se refera la protectia mediului Tn cadrul lucrarilor de
constructii sunt sintetizate dupa cum urmeaza:

Art. 3. Introducerea unui sistem de asigurare a calitatii in constructii care sa conduca la
realizarea si exploatarea constructiilor la un nivel de calitate adecvat, avand drept
scop atat protectia sanatatii, a materialelor si mediului, cat si protectia societatii.
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Art. 5. Calitatea garantata in constructii prin: (a) stabilitate si rezistenta; (b) siguranta in
exploatare (c) protectia impotriva incendiilor; (d) igiena si sanatate, protectia mediului;
(e) protectia la zgomot.

Art. 9. Sistemul calitatii in constructii este compus din: (a) norme tehnice pentru produse si
procese noi; (b) calitatea produselor utilizate pentru realizarea constructiilor; (c)
agremente tehnice pentru produse noi; (d) proiecte, verificarea lucrarilor de
constructii, proiectelor si rapoartelor de expertiza; (e) controlul calitatii; (f) certificarea
adecvata prin analize de laborator; (g) masuratori; (h) receptia lucrarilor; (i) interventii
in timp util; (j) post-utilizarea construciiilor; (k) controlul de stat al calitaii in
constructii.

Art. 11. La lucrarile de constructii nu este permisa utilizarea materialelor care nu poseda

certificate de garantare a calitatii.

Art. 12. Agrementele tehnice pentru produse, proceduri si echipamente noi vor stipuleaza
domeniul de utilizare, conditile de procesare, transport, depozitare, intretinere si
reparatii.

Art. 13. Este interzisa implementarea proiectelor sau a detaliilor de executie neverificate;
verificarea trebuie facuta de experti autorizati.
Trebuie luate In considerare si urmatoarele acte normative:

- HG nr. 273/1994 privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

- HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in construcitii

1.2.1.3 Lucrari de constructii civile

STANDARDE ROMANESTI CARE SE APLICA IN PROIECTAREA SI EXECUTIA
LUCRARILOR

STAS 10265-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Actiuni si
termeni de baza

STAS 9824/1-87 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice.

STAS 10493-76 Masuratori terestre. Marcarea si semnalizarea pentru
supravegherea tasarii si deplasarii constructiilor si terenurilor

STAS 9165-72 Principii generale de proiectare pentru constructii in zonele
seismice

STAS 10100/0-75 Prevederi generale pentru verificarea sigurantei constructiei.

STAS 10101/0-75 Actiuni in construciii. Clasificarea si gruparea acfiunilor.

STAS 10101/1-78 Actiuni In constructiii. Greutati tehnice si incarcari permanente.
(M-SR 6/85)

STAS 10101/2-75 Actiuni in constructii. Incarcari datorate procesului de exploatare .
(M — SR 6/85)

STAS 10101/01-77 Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor pentru

constructiile civile si industriale. (M — SR 6/85)
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STAS 10101/23A-78
STAS 10101/A1-87
STAS 3684-71
STAS 8879/1-81
STAS 1243-88
STAS 6054- 77

STAS 11156-78
STAS 2745-90

STAS 3300/1-85
STAS 3300/2-85

STAS 10102-75

STAS 2355/1-85

STAS 2355/2-87 85

STAS 9556-87

STAS 10107/1-90

STAS 10107/2-77

STAS 6657/1-89

STAS 6657/2-89

STAS 6657/3-89

STAS 1667-76

STAS 4606- 80

SR 6232:1996
SR EN 459-1:1997

SR EN 459-2:1997
SR 226-1:1995

STAS 227/1-86

STAS 227/2:1994

Actiuni in constructii. Incarcari date de temperaturi exterioare in
constructiile civile si industriale.

Actiuni in constructii. Incarcari tehnologice pentru constructii civile,
industriale si agro-zootehnice.

Scala de intensitate seismica.

Microzonare seismica

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.
Teren de fundare. Adancimile maxime de inghet. impartirea pe
zone a teritoriului Romaniei.

Teren de fundare. Geofizica civila. Terminologie.

Teren de fundare. Monitorizarea tasarii constructiei prin metode
topografice.

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

Teren de fundare. Calculul pentru terenul de fundare in cazul
fundatiei directe.

Construciii din beton, beton armat, beton precomprimat. Prevederi
fundamentale pentru calcul si intocmirea planselor

Construcitii civile, industriale si agrozootehnice. Lucrari de
hidroizolatie in construcitii. Clasificare si terminologie.

Construciii civile, industriale si agrozootehnice. Hidroizolatji din
materiale bituminoase la elementele de constructji. Prevederi
generale de proiectare si executie.

Construcitii industriale. Canale interioare, aparatura de acces si
montaj. Dimensiuni

Construcitii civile, industriale si agrozootehnice. Prevederi de
calcul.

Construciii civile, industriale si agrozootehnice. Platforme actuale.
Calcule, instructiuni si structura.

Elemente din beton prefabricat, beton armat si beton
precomprimat. Conditji tehnice generale de calitate.

Elemente din beton prefabricat, beton armat si beton
precomprimat. Reguli si metode de control al calitatji.

Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat. Procedee, instrumente si dispozitive de verificare
a dimensiunilor geometrice.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu agregate
minerale.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu agregate
minerale. Metode de incercare (M-SR 12/87).

Cimenturi, minerale si aditivi. Clasificare si terminologie.

Var de constructii. Partea 1. Definitii, specificatii si criterii de
conformitate.

Var de constructii. Partea a 2-a. Metoda de incercare.

Clincher Portland si ciment Portland. Instructiuni generale pentru
realizarea analizelor chimice.

Ciment. incercéri fizice. Instructiuni generale, pregétirea pastei
pentru teste.

Ciment. incercéri fizice. Determinarea finetii de macinare
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SR EN 196-3:1995 Ciment. Incercéri fizice. Determinarea timpului de asteptare.

ST EN 196-1:1995 Ciment. Incercéri fizice. Determin&ri dupa puterea mecanica.

SR 388:1995 Lianti hidraulici. Ciment Portland.

SR 1500:1996 Cimenturi compozite uzuale, tipurile 11, 1ll, IV si V

STAS 1544-81 Ciment pentru sonde tip S1

STAS 5296-77 Cimenturi. Determinarea marcii de ciment (M- SR 9/84)

STAS 1275-88 Incercéri pe betoane. Incercéri pe betonul intarit. Determinarea
rezistentei mecanice.

STAS 1759-88 Incercéri pe betoane. incercéri pe betonul proaspat. Determinarea
densitatii aparente, a lucrabilitatii si a continutului de agregate fine

STAS 1799-88 Constructii din beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si

frecventa verificarilor calitatii materialelor si betoanelor necesare
realizarii lucrarilor de constructii.

STAS 2320-88 Incercari pe beton si mortar. Tipare metalice demontabile pentru
confectionarea epruvetelor.

STAS 2414-72 Incercéri pe betoane. Determinarea densitatii, compactitatji si
porozitatii betonului ntarit.

STAS 2833-80 Incercéri pe betoane. Determinarea contractiei axiale a betonului
intarit

STAS 3349/1-83 Betoane de ciment. Instructiuni pentru determinarea gradului de
agresivitate a apei.

STAS 3518-89 Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

STAS 3622-86 Betoane de ciment. Clasificare (M-SR 10/88)

STAS 5585-71 Incercari de betoane. Determinarea modulului de elasticitate
statica a betonului la compresiune (M-SR 6/85)

STAS 6652/1-82 Tncercéri non-distructive ale betoanelor. Clasificare si instructiuni
generale

SR 138:1994 Carton bitum.

1.2.1.4 Drumuri

STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente geotehnice de amplasare.

STAS 9824/1-87 Masuratori terestre. Amplasarea pe teren a constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice.

STAS 1948/1-1991 Lucrari de drumuri. Tmprejmuiri cu gard pentru delimitare si
siguranta. Specificatii generale pentru proiectare si amplasare.

STAS 6400-84 Baze si straturi naturale de fundare pentru drumuri Cerinte tehnice
generale privind calitatea.

STAS 10796/2-79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apei — rigole si
santuri stradale, santuri laterale.

STAS 1598/1-89 Semnalizarea si protejarea trotuarelor la lucrarile noi de construcitii

civile sau de modernizare a drumurilor
1.2.1.5 Standarde pentru materiale

Toate elementele instalatiei de tratare trebuie proiectate, fabricate, testate si montate
conform standardelor actuale. Vor fi respectate urmatoarele standarde, acolo unde este
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cazul. Se vor accepta si standarde autorizate care asigura echivalenta cu normativele si
codurile specificate.
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Otel pentru constructii

ISO 630 Otel pentru constructii
ISO 1052 Otel pentru industrie
EN 10025 Produse laminate la cald din otel nealiat.

Otel inoxidabil

EN 10088 Oteluri inoxidabile — Specificatji privind calitatea
EN 10217 Tevi de otel sudate utilizate sub presiune

Testarea materialelor
DIN 10204  Materiale metalice. Tipuri de documente pentru verificare.
Tevi din otel

EN 10224 Tevi si racorduri de otel nealiat pentru transportul apei si al altor lichide
apoase, inclusiv apa pentru consum
EN 10220 Tevi din otel sudate si nesudate. Dimensiuni gi mase liniare

Flanse

DIN 2501 Flanse, contraflanse

DIN 2576 Flanse pentru sudura, presiune nominala 10

DIN 2632 Flanse cu guler pentru sudura, presiune nominala 10.

Suduri

EN 287-1 Calificarea sudorilor.

EN 288 Specificatia si calificarea procedurii de sudare pentru materiale metalice

ISO 5817 Imbinari sudate ale ofelurilor cu arc electric - Ghid privind nivelul de calitate

pentru imperfectiuni.

Protectie anticoroziva

ISO 8501-1 Pregatirea suporturilor din otel inaintea aplicarii vopselelor

ISO 12944 Vopsele si lacuri. Protectia anticoroziva a structurilor de otel prin
sisteme de vopsire

ISO 1459/1461 Acoperire galvanica la cald in baie a obiectelor din fier si otel.

Robinet cu sertar

DIN 3352-1 Robinet cu sertar — Informatii generale
DIN 3352-4 Robinet din fonta cu sertar, cu mecanisme de obturare din elastomer si cu
sistem de strangere tip surub.

Clapete de sens
BS 5153 Specificatii pentru clapete de sens din fonta.
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1.2.2 Apa siapa uzata

1.2.2.1 Norme si normative generale

NTPA 002/05 Norme de deversare a apei uzate in sistemele de canalizare
ale localitatilor
NP 084/2003 Norme de proiectare, executie si exploatare a instalatiilor

sanitare, a sistemelor de alimentare cu apa si de canalizare cu
conducte din material plastic.

GP 043/1999 Norme de proiectare, executie si exploatare a instalatiilor
sanitare, a sistemelor de alimentare cu apa si de canalizare cu
conducte din polietilena si PVC

1 9/1994 Norme de proiectare si executie a instalatiilor sanitare
19/1-1997 Norme de exploatare a instalatjilor sanitare

C -56/02 Norme pentru testarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
STAS 1478/ 90 Instalatii sanitare. Alimentare cu apa pentru constructii civile si

industriale. Prevederi generale.

Beton

CP 012/1 -2007 Cod de practica pentru producerea betonului

NE012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton (fara
producere)

SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si

conformitate” cu amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:2005,
SR EN 206-1:2002/A2:2005 si erata SR EN  206-
1:2002/C91:2008;

SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-
1:2002, cu erata SR 13510:2006/C91:2008.

1.2.2.2 Alimentare cu apa

STAS 1478/90 Alimentare cu apa pentru constructii civile si industriale

SR 1343-1/95 Alimentare cu apa, determinarea cantitatilor de apa pentru centrele
populate

SR 4706 — 88 Ape de suprafata. Categorii si cerinte tehnice de calitate.

SR 1343/2 — 89- Determinarea cantitatilor de apa furnizata pentru uz industrial

SR 1343/0 — 89 Determinarea cantitatilor de apa furnizata. Specificatii generale

SR 1342 -91 Apa potabila

SR 1478 — 90 Instalatii sanitare

Alimentare cu apa pentru cladiri civile si industriale.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 1629/3-91  Alimentari cu apa. Captari de apa subterana prin drenuri. Prescripfii
generale de proiectare.

SR 1629/2 -91 Captarea apei subterane prin puturi. Specificatii de proiectare.

GP 04399 Ghid pentru proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
canalizare si alimentare cu apa folosind conducte din PVC, polietilena
si polipropilena.
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SR 8591-97 Conducte urbane subterane. Cerinte privind pozarea conductelor

SR EN 1610-00 Constructia si testarea canalelor de colectare si a celor de scurgere.

SR EN 752/3-98 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor

SR EN 752/4-99 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Consideratii de mediu si
proiectare hidraulica.

SR EN 124-96 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si
guri de scurgere in zone carosabile si pietonale

STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 2448-82 Canalizari. Camine de vizitare. Prescripiii de proiectare.

STAS 2308-81 Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru camine de
vizitare.

Legea 10/95 Legea calitatii in constructii.

P 118-99 Normativ pentru protectia constructiilor impotriva incendiilor

OrdinulMAI nr.163/28.02.2007 — Normele generale de aparare impotriva incendiilor

Legea307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

NT-DPE-01/2004— Norme tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze natural (Anexele 1 si 2 la Ord.58/2004);

1.2.2.3 Colectarea si tratarea levigatului
STAS 10796/2-79 Construcitii auxiliare pentru colectarea levigatului
Apa meteorica aferenta: STAS-1846/90

STAS-4273/83

STAS-9470/73
HG nr. 188/02 si actualizat in 2005 , pentru aprobarea NTPA-001 Tratarea levigatului.

1.2.2.4 Apa uzata

Levigatul care ajunge la statia de epurare a apei uzate trebuie sa se incadreze in limitele de
incarcare cu poluanti, conform NTPA-001/2005 si NTPA-002/2005 (2002 actualizate in 2005)

1.2.2.5 Trasarea conductelor
SR-8591/97 Distante intre conducte
Norme privind protectia muncii si igiena h constructii

1.2.3 Lucrari electrice

1.2.3.1 Norme si normative generale
Pentru instalatiile electrice interioare trebuie respectate urmatoarele reglementari:

| 7-02 Normativ  pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiunea péna la 1000 V curent alternativ si 1500 V curent continuu.
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| 7/2-01 Normativ pentru exploatarea instalatiilor electrice cu tensiunea pana la
1000 V curent alternativ si 1500 V curent continuu.

NP 061 — 02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri

GP 052 -00 Ghid pentru instalatiille electrice cu tensiuni pana la 1000 V curent
alternativ si 1500 V curent continuu.

P 118 /99 Normativ pentru protectia cladirilor impotriva incendiilor

PE 124/85 Normativ privind alimentarea cu energie a consumatorilor industriali si a
altor consumatori similari

PE 107-95 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor din cabluri electrice.

Norme pentru verificarea calitatii lucrarilor de construcitii si instalatii C 56/02;

Legea319/2006 — Norme generale de protectia muncii si metodologii de aplicare alegii.

1.2.3.2 Norme si normative de referinta

Standarde

STAS 5325 Grade de protectie asigurate pentru echipamentele electrice;

STAS 3275 Protectia impotriva electrocutarii

STAS 12604 Protectia impotriva electrocutarii ;

STAS 2612/87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

STAS 298/1 Cabluri si semnale de izolatie;

STAS 7335/85 Protectia anticoroziune a constructiilor metalice ingropate;

STAS 8778/1,2 Cabluri electrice cu izolatie PVC;

STAS 11388/2-14 Cabluri si conducte. Lucrari.

STAS 8779 Cabluri de semnal;

STAS 2739 Mansoane de legatura pentru cabluri;

STAS 9570 Marcarea si repararea retelelor de conducte si cabluri, in localitatj;

STAS 552 Doze de aparataj;

STAS 452 Sigurante cu filet;

STAS 553 Aparate de comutatie pana la 1000 V in curent alternativ;

STAS 2733 Aparataj electric de joasa tensiune, aparataj de comutatie in stea-
triunghi, pana la 600 V in curent continuu;

STAS 4480 Tntreruptoare automate;

STAS 4641 Prize si fise de tip industrial sau neindustrial pana la 660 V in curent
alternativ.

STAS 6115 Lampi electrice cu incandescenta pentru iluminat general.

Specificatii si norme

17/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500V c.c.

MEE - PE 124 Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor

industriali si similari;
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MEE - PE 107 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

MEE — RFF Normativ privind alimentarea cu energie electrica;

MEE - PE 119 Norme privind protectia muncii pentru manipularea instalatiilor
electrice; Norme republicane de protectia muncii pentru instalatiile
electrice

PE 118/99 Normativ de protectie impotriva incendiilor a constructiilor in
perioadele de proiectare si implementare;

C 56/02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii

aferente construcitiilor.

1.2.3.3 Instalatii electrice de joasa tensiune

Aceasta sectiune se refera la:

- Instalatji de tensiune de 380/220V, 50 Hz;
- Instalatji de iluminat de 220V, 50 Hz,

- Instalatii de iluminat de 24V,

- Instalatii de impamaéntare.

Norme si normative

| 7-2002 Normativ  pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiunea pana la 1000 V curent alternativ si 1500 V curent continuu.

P 118/99 Normativ pentru protectia cladirilor impotriva incendiilor

PE 107 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor din cabluri electrice

PE 143 Normativ privind limitarea regimului deformant

PE 116 Norme pentru testarea si masurarea echipamentelor electrice

PE 124 Normativ privind bransarea consumatorilor industriali si a altor
consumatori similari

PE 103 Instructiuni pentru dimensionari si verificari electro-energetice la solicitari
mecanice si termice, in conditii de scurtcircuit.

PE 932 Instructiuni de serviciu pentru alimentare cu energie electrica si exploatare

PE 119 Norme de protectia muncii pentru instalatiile electrice.

MM-Ms Norme republicane de protectia muncii - 1975.

Decret 290 Norme generale impotriva incendiilor in executia si proiectarea
constructiilor si instalatjilor.

C 56 — 2002 Norme pentru verificarea lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.

ID17 Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie

| 43 — 1989 Instructiuni tehnice privind autorizarea intreprinderilor care executa,

verifica si predau la beneficiari instalatii electrice de automatizare,
incalzire si ventilatie Tn medii cu pericol ridicat de explozie

| 7/2-2001 Normativ pentru exploatarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1 000
Vc.a.si1500V c.c.

NP 061 — 2002 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri

NP 062 — 200 Norme pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
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| 20 — 2002 Norme privind proiectarea si executarea instalatiilor de protectie impotriva
trasnetului a cladirilor

GP 052 — 2000 Ghid pentru instalatiille electrice cu tensiuni panala 1 000 V c.a. si 1 500
V c.c.

Normative si norme de referinta

SR-EN 60529-95 Grade normale de protectie a echipamentelor electrice. Clasificari i
simboluri.

STAS 4102-56 Componente ale instalatiilor de protectie prin conducte de legare la
pamant sau legare la nul.

STAS 261 2-87 Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise.

STAS 11054-78 Echipamente electrice si electronice. Clase de proteciie la
electrocutare

STAS 12216-84 Protectia impotriva electrocutarii la manevrarea echipamentelor
electrice. Specificatii.

STAS 12217-88 Protectia impotriva electrocutarii la echipamentele electrice mobile.
Specificatii.

STAS 12604-87 Protectia impotriva electrocutarii. Specificatii generale.

STAS 12604/4-89 Protectia impotriva electrocutarii in cazul contactului direct. Instalatii
electrice fixe. Specificatji generale.

STAS 12604/5-90 Idem. Specificatii de proiectare, executie si control.

SR CEI 502-94 Cabiluri electrice cu izolatori masivi extrudati pentru tensiune de la |
kV la 3kV.

STAS 11388/2-14 Cabluri si conducte.Teste.

STAS 8779-86 Cabluri de semnal cu izolatie de PVC.

STAS 4936-87 Marcarea barelor si baretelor electrice colectoare pentru centrale si

statji electrice de conexiuni si transformare
SR CEI 227-3:1997 Conductori flexibili din cupru cu izolatie PVC pentru instalatii

electrice.
STAS 6865-89 Conductori cu izolatie PVC pentru instalatii electrice.
STAS 3322/1-92 Bare dreptunghiulare din aluminiu. Specificatii tehnice de calitate.
SR EN754-5:1997 Idem. Dimensiuni.
STAS 6990-90 Tuburi din policlorura de vinil neplastifiata pentru instalatiile electrice.

SR EN 50086-1-2001 Tuburi pentru instalatiile electrice. Specificatii tehnice generale.

SR EN 60742-1998 Transformatoare mici de sigurantd. Conditii tehnice generale de
calitate.

STAS 552-89 Aparataj de conexiune si derivatie pentru instalatii electrice.

SR EN 60598/1 -94  Corpuri de iluminat. Partea 1. Specificatii generale si teste.

SR EN 60598/2,3-95  Corpuri de iluminat. Partea a 2-a. Specificatii particulare. Corpuri de
iluminat public.

SR EN 60155:2001 Startere pentru lampi tubulare fluorescente.

SR EN 60400: 2001 Dulii pentru Iampi tubulare fluorescente si prize pentru startere.

SR CEI 446-93 Identificarea conductorilor dupa culori sau dupa marcajele numerice.
STAS 297/1-88 Culori de siguranta si indicatori. Specificatii tehnice generale.

SR CEI 947/1-92 Echipamente de joasa tensiune. Partea 1. Reguli generale.

STAS 2738-82 Comutatoare stea-triunghi pana la 660V c.a. si 315 V c.c. Specificatii

tehnice particulare de calitate.

EuropeAid/123052/D/SER/RO 14.10.2011 page 24 of 158



Technical Assistance for Preparation of 5 projects
in the Environment Sector.
EuropeAid/123052/D/SER/RO
Consortium C&E Consulting and Engineering GmbH
Louis Berger SAS Poyry Environment GmbH

S POYRY

&
g LOUIS BERGER SAS

SR EN 60947-4-1:2001 Echipamente de joasa tensiune. Partea 4-1: Intrerupatoare si
startere pentru motoare. Sectiunea 1: Intrerupatoare si startere
electromecanice

SR EN 60898-A1-93 Intreruptoare automate pentru protectia la supratensiune pentru
instalatii de uz casnic sau similare
SR EN 60947/2-93 Echipamente de joasd tensiune. Partea a 2-a. Intreruptoare
automate.

SR EN 60831-1:1997 Condensatori pentru imbunatatirea factorului de putere la instalatjile
electrice de c.a. Specificatii generale.

STAS 7656-90 Conducte din ofel sudate longitudinale, pentru instalatiile electrice.
STAS 4102-8 Componente pentru instalatiile de protectie prin impamantare.
STAS 4002-74 Materiale suplimentare pentru retele si instalatii electrice.

Bride de conectare in serie pentru circuite cu conductori din aluminium si cupru. Specificatji
particulare de calitate.

SR 6646-1: 1996 lluminatul artificial. Specificatii generale pentru iluminatul in
constructii.

SR 6646-2: 1996 lluminatul artificial. Specificatii particulare pentru iluminatul industrial.

STAS 6646-3:1996 lluminatul artificial. Specificatii particulare pentru iluminatul in
locuinte.

SR 12294:1993 lluminatul artificial. Siguranta iluminatului industrial.

SR EN 60081: 2003  Tuburi fluorescente pentru iluminat general. Specificatii generale de
calitate.

STAS 3008-85 Lampi electrice cu incandescenta. Clasificare.

STAS 3009-90 Lampi electrice cu incandescenta de format nomal. Tensiune
nominala si putere nominala.

STAS 7290-75 Lampi electrice cu descarcari in gaze. Clasificare si terminologie.

SR EN 60188: 2001  Lampi electrice cu descarcari in gaze. Lampi cu vapori de mercur, la
presiune inalta. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 9321-72 Prefabricate electrice de joasa tensiune.

SR EN 60662:2002 Lampi cu vapori de sodiu, la presiune inalta. Dimensiuni si parametrii
principali.

STAS 2425-84 Intrerupatoare si comutatoare cu parghie pana la 660 V c.a., 440V

c.c.sipanala 1000 A

Standarde de calitate:

STAS 5414-83 Intrerupatoare si comutatoare rotative pana la 660 V c.a., 440 V
curent continuu si pana la 100 A. Specificatii particulare
STAS 3184/1.4-88 Prize si fise bipolare pentru instalatii electrice pana la 380 V c.a. si

250 V c.c. si pana la 25 A. Conditji tehnice generale de calitate.

SR EN 60309-1: 1998  Prize si dulii industriale pana la 200 A. Specificalii generale de
calitate.

SR EN 60669-2-1:2001 Comutatoare pentru instalatji electrice fixe casnice si similare
Specificatii generale de calitate
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SR HD 630.3.1 S2:2001 Sigurante tip D, cu filet. Specificatii generale de calitate

SR HD 630.2.1 S4:2001 Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Conditii suplimentare pentru
sigurante fuzibile pentru scopuri industriale.

SR EN 60439-1:2001 Tablouri electrice pentru locuinte. Conditii tehnice generale.

STAS 7803-70 Condensatori pentru imbunatatirea puterii la instalatiile electrice de
curent alternativ. Specificatii generale.

Specificatii generale:

STAS 9954/1-74 Instalatii si echipamente electrice in zone cu pericol de explozie
datoritd gazelor si lichidelor inflamabile. Specificatii de proiectare
si montare.

SR EN 60811-2-1+A1+A2:199 Cabluri si conducte. Metode de testare. Teste specifice
invelisurilor mixte din elastomeri.

SR11388:2000 Cabluri si conducte. Metode de testare. Teste specifice invelisurilor
din PVC.

SR EN 60811-4-1:1995 Cabluri si conducte. Metode de testare. Teste specifice invelisurilor
din polietilena

SR11388:2000 Cabluri si conducte. Metode de testare. Teste electrice specifice
cablurilor si conductelor pentru telecomunicatii.

SR CEI 60229:1999 Cabluri si conducte. Metode de testare.

SR EN 755-1:1998; SR EN 755-2:1998; SR EN 754-2:1998; SR EN 754-1:1998
Bare dreptunghiulare din aluminiu. Conditii tehnice de calitate.

STAS 4002/1-85 Cleme de sir pentru conductoare din cupru cu sectiuni de pana la
420 mm?. Conditii tehnice.

SR EN 60188: Lampi electrice cu descarcare in gaze. Lampi cu vapori de mercur
de inalta presiune, de 80 W. Dimensiuni si caracteristici principale.

SR EN 60188: 2001 Lampi electrice cu descarcare in gaze. Lampi cu vapori de mercur
de Tnalta presiune, 125 W. Dimensiuni si caracteristici principale.

SR EN 60188: 2001 Lampi electrice cu descarcare in gaze. Lampi cu vapori de mercur
de Tinaltd presiune, de 250 W. Dimensiuni si caracteristici
principale.

SR CEI 884-1+A1:1997 Prize si fise bipolare pentru instalatii electrice pana la 380 V c.a. si
250V c.c. si pana la 25 A. Reguli si metode de control.

SR CEI 60083:2003 Prize si fise bipolare pentru instalatii electrice pana la 380 V c.a. si
250V c.c. si pana la 25 A. Forme si dimensiuni.

1.2.4 Sanatate si securitate

Legea319/2006 — Norme generale de protectia muncii si metodologii de aplicare alegii.
IM 007-96 Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari de cofraje, schele si cintre si
esafodaje

1.2.4.1 Norme si normative, masuri de siguranta pe santier si in caz de incendiu

In timpul executiei si exploatérii trebuie respectate urmétoarele normative:
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STAS 1478 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa.

| 9/1994 Norme privind proiectarea si executia instalatiilor sanitare

| 9/1/1996 Norme privind exploatarea instalatiilor sanitare

STAS 1795 Instalatii sanitare. Retele interioare de canalizare

NTPA 002/05 Norme privind descarcarea apelor uzate epurate in reteaua de
canalizare oraseneasca;

NP 084/03 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatjilor

sanitare si a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, utilizand
tuburi din materiale plastice.

GP 043/99 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare si
ale sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte
din PVC si polietilena.

P 118/99 Norme tehnice de protectie impotriva incendiilor, privind proiectarea si
executarea cladirilor si instalatjilor

Legea 90/1996 Legea privind protectia muncii

C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructie

C 142-1985 Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la

elementele de instalatii
OrdinulMAI nr.163/28.02.2007 — Normele generale de aparare impotriva incendiilor
Legea307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
NT-DPE-01/2004— Norme tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze natural (Anexele 1 si 2 la Ord.58/2004);

Antreprenorul si Beneficiarul au obligatia de a respecta si allte normative si norme care vor
aparea in timpul fazei de construire si de exploatare. Ttrebuie respectate cu strictete
prevederile legii 319/2006 — Normele generale de protectia muncii si metodologia de aplicare
a legii, impreuna cu normele specifice.

1.2.4.2 Norme privind protectia muncii si igiena in constructii

IM 007-96 Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari de cofraje, schele si
cintre si esafodaje
Legea319/2006 — Norme generale de protectia muncii si metodologii de aplicare a legii.

1.2.4.3 Norme privind protectia impotriva incendiilor

OrdinulMAI nr.163/28.02.2007 — Normele generale de aparare impotriva incendiilor;
P118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

Legea307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

1.2.5 Norme, standarde si legi referitoare la depozitele de deseuri

- Legea privind protectia mediului nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005.
- Legea serviciilor de gospodarie comunala nr. 51/2006.
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- Legea nr. 85/1995 privind producerea, comercializarea si folosirea produselor
fitosanitare pentru combaterea daunatorilor si buruienilor in silvicultura si
agricultura.

- Legea nr. 426/2001 (OU 411/25.07.2001) pentru aprobarea OGU nr. 78/2000
privind regimul deseurilor.

- Ordinul Ministrului Sanatatii nr. 536/97 pentru avizarea normelor de igiena si a
recomandarilor privind mediul de viata a populatiei. Aceasta reglementare contine
atat norme de igiena privind colectarea, imprastierea si neutralizarea deseurilor
solide, cat si norme de igiena referitoare la distantele minime de proteciie sanitara
intre zonele populate si terenurile de depozitare a deseurilor solide si reziduurilor
lichide.

- SR 13386: Forme si dimensiuni pentru recipiente pentru precolectare

- SR 13387: Prescriptii de proiectare a punctelor pentru precolectare

- SR 13388: Prescriptii de amplasare a depozitelor controlate

- SR 13343/1996: Prescriptii generale de proiectare pentru depozitarea controlata

- SR 13388/1996: Prescriptii pentru determinarea cantitatilor de deseuri urbane

- SR EN 12457-1,2,3,4:2003; SR EN 12506:2004; SR EN 13370:2004 Caracteristici
ale deseurilor.

- HG 173/2000 (modificata prin HG 291/2005)

- Legea nr. 426/200 privind conditiile depozitarii deseurilor.

- HG nr. 173/2000 pentru reglementarea conditilor speciale de administrare si
control a compusilor din polifenocloruri si a altor compusi similari, modificata prin
HG nr. 291/2005

- HG nr. 1159/2003 privind administrarea uleiurilor uzate

- HG nr. 1057/2001 privind conditile de depozitare ale bateriilor si acumulatorilor
care contin substante periculoase

- HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

- HG nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor din ambalaje.

- HG nr. 856/2002 privind contabilizarea gestionarii deseurilor si aprobarea listei de
deseuri, inclusiv a deseurilor periculoase

- HG nr. 1357/2002 pentru stabilirea responsabilitatilor autoritatilor publice de control
si supervizare a importului, exportului si tranzitului de deseuri

- HG nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii cu azbest

- HG nr. 170/2004 privind aprobarea Strategiei nationale si a Planului national
pentru gestionarea deseurilor

- HG nr. 2406/2004 privind gestionarea vehiculelor scoase din uz

- HG nr. 448/2005 privind colectarea obiectelor electrocasnice

- OMAPM nr. 757/2004 pentru aprobarea normativelor tehnice, privind depozitarea
deseurilor — constructia, exploatarea, monitorizarea si inchiderea depozitelor de
deseuri

- OMMGA nr. 880/2004 privind procedura de raportare a datelor cu privire la
ambalaje si deseuri din ambalaje

- Ordinul nr. 338/625/2004, al ministrului mediul si gospodaririi apelor si al ministrului
economiei si comertului, pentru aprobarea procedurii si criteriilor de autorizare a
persoanelor juridice pentru a prelua responsabilitatea de indeplinire a obiectivelor
de recuperare si reciclare a deseurilor din ambalaje
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Ordinul ministrului agriculturii, padurilor, apelor si mediului nr. 334/2004 pentru
aprobarea normelor tehnice referitoare la protectia mediului, in special cea a
solului, unde se folosesc reziduuri lichide tratate

Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr. 751/23.11.2004 si al
ministrului economiei si comertului nr. 870/15.12.2004, privind gestionarea
deseurilor industriale cu dioxid de titan.

Ordinul nr. 386/2004 pentru aprobarea normelor privind procedura si criteriile de
autorizare a activitatii de gestionare a anvelopelor uzate

Ordinul nr. 95/2005 privind stabilirea criterilor de acceptare si acceptare
preliminara a deseurilor in timpul depozitarii si lista nationala de deseuri acceptate
in fiecare tip de depozit de deseuri

Ordinul nr. 1274/2005, prevederi privind inchiderea depozitelor de deseuri

Verificarea documentatjiei tehnice se face in conformitate cu Legea nr. 50/1999, Legea nr.
453/2001 si Legea nr. 10/1995

1.3 Prevederi

Toate lucrarile trebuie sa fie conforme cu prevederile acestui capitol, in cazul in care nu se
dispune altfel. Daca anumite specificatii sunt detaliate in alte capitole ale Caietului de sarcini
si pe planse, acestea vor avea prioritate fata de prevederile prezentului capitol.
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2 SCOPUL CAIETULUI DE SARCINI /SPECIFICATIILOR

Orice lucrare care este prezentata intr-o sectiune a documentatiei si nu este prezentata in
alte sectiuni ale acesteia se va considera ca si prezentata peste tot unde este cazul, astfel
ca Lucrarile sa fie executate in totalitate conform cerintelor documentatiei contractuale. Daca
din caietul de sarcini s-au omis detalii necesare pentru intelegerea clard a anumitor lucrari
sau daca informatiile prezentate in diverse instructiuni sunt contradictorii. Antreprenorul va
primi instructiuni scrise de la Inginer Thainte de a trece la executarea lucrarilor in cauza. Se
intelege si s-a convenit asupra faptului ca lucrarile vor fi executate si finalizate conform
continutului de idei, intelesului si scopului care sta la baza documentatiei contractuale.
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3 STANDARDE

3.1 Standarde tehnice

Trebuie respectate, ca cerinta minima, standardele si codurile romanesti. Alte standarde si
coduri internationale cunoscute se vor folosi doar daca:

o Acestea sunt mai restrictive sau cel putin comparabile cu standardele si codurile
romanesti, sau daca
e nu exista standarde si coduri romanesti pentru un anumit caz.

Folosirea altor standarde internationale oficiale care asigura o calitate similara sau mai buna
decat standardele si normativele specificate in documentatia de atribuire poate fi acceptata,
dupa o revizuire preliminara de cétre Inginer si acceptarea sa, in forma scrisa. in acest caz ,
Antreprenorul va ftrimite toate informatiile necesare in conformitate cu instructiunile
Inginerului. Inginerul isi va exprima decizia in decurs de o luna de la primirea informatiior.
Daca Inginerul decide ca standardele si normativele propuse de Antreprenor nu garanteaza
o calitate similara sau mai buna, Antreprenorul este obligat sa aplice standardele si codurile
specificate in documentatia de atribuire.

In cazurile in care normele si normativele romanesti nu sunt obligatorii sau aplicabile,
lucrarile electrice vor fi conforme cu cerintele ultimelor editii publicate ale standardelor
respective, cu amendamentele actualizate sau se vor conforma cu recomandarile
standardelor 1ISO, EN, DIN, IEC sau, daca niciunul nu este aplicabil, cu standardele practicii
celei mai bune si cu recomandarile caietului de sarcini/specificatiilor tehnice.

Daca apar diferente in ceea ce priveste cerintele de mai sus, Antreprenorul va solicita
instructiuni de la Inginer. Daca Antreprenorul doreste sa furnizeze material sau sa execute o
lucrare conform unui standard alternativ, national sau international, el va trimite Inginerului,
in scris, propunerea sa, cu detalii complete si traducerea autorizata in limba engleza.

3.2 Abrevieri

Semnificatia abrevierilor folosite in text este explicata mai jos:.

Abreviere Semnificatie

AISI Institutul American pentru Fier si Otel

ASTM Societatea Americana pentru Testari si Materiale

BS standard britanic

c.a curent alternativ

c.C. curent continuu

CE Comunitatea Europeana, marca de comformitate cu standardele
CE Comunitatea Europeana

CEE Comisia Internationala pentru Reguli de Aprobare a Echipamentelor Electrice
CENELEC Comitetul European pentru Standardizare Electrotehnica

CIE Comisia Electrotehnica Internationala

DIN normativ german industrial

DN diametru nominal

e.g. de exemplu
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Abreviere Semnificatie

EN norma europeana

FIDIC Federatia Internationala a Inginerilor Consultanti
HD document de armonizare legislativa

HDPE polietilena de densitate inalta

i.e. adica

ID identificare

IP clasa internationala de protectie prin imprejmuire
IRS standard roménesc

ISO Organizatia Internationala pentru Standardizare
ISPA Instrument pentru Politici Structurale de Preaderare
KEMA-KEUR Autoritate olandeza de testare

mchb Intreruptor de circuit miniatural

MCCB intreruptor de circuit in carcasa turnata

MIG tehnica de sudare a metalului in gaz inert

N/A neaplicabil

NDT test nedestructiv

ouUG Ordonanta Guvernamentala de Urgenta

PAFS poliester armat cu fibra de sticla

PC calculator personal

PE impamantare

PELV impamantare de joasa tensiune

PEM Punct de eficienta maxima

PLC aparat de comanda logic programabil

PN clasa de presiune

PP polipropilena

prEN norma europeana preliminara (proiect de norma)
PSD distributie granulometrica de particule

PTTA ansamblu de testare partiala

PVC policlorura de vinil

RAM memorie cu acces aleator

rch intreruptor comandat pentru curenti reziduali

S/D start stea/stea-triunghi

TIG tehnica de sudura cu electrod din wolfram in gaz inert
TN-S conductor de protectie neutru separat

TTA stand pentru incercari

UE Uniunea Europeana

UL Laborator de Garantji — Autoritatea de testare a Statelor Unite ale Americii
UPS sursa de alimentare neintreruptibila

uv ultraviolete

VDE Uniunea Specialistilor in Electrotehnica din Germania
WPS specificafia procedurii de sudare
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4 CONTROLUL LUCRARILOR

4.1 Echipamentele Antreprenorului

Antreprenorul va furniza echipamente corespunzatoare pentru a asigura lucrari de calitate
adecvata si un ritm de lucru bun, pentru finalizarea lucrarilor in timpul prevazut in Oferta.
Daca echipamentele se dovedesc ineficiente, inadecvate sau insuficiente pentru asigurarea
calitatii cerute a lucrarii sau a ritmului de lucru, Inginerul poate cere Antreprenorului sa
creasca eficienfa, sa schimbe tipul echipamentelor sau sa achizifioneze echipamente
suplimentare, iar Antreprenorul se va conforma. Daca Inginerul nu va da astfel de indicatii,
Antreprenorul nu va fi absolvit in niciun fel de obligatiile de asigurare a calitatii lucrarilor gi
ritmului de lucru cerut.

4.2 Protectia structurilor si utilitatilor existente

Antreprenorul isi va asuma responsabilitatea totala pentru protejarea tuturor structurilor,
cladirilor si drumurilor existente in zona terenului de constructie, publice sau private, chiar
daca sunt sau nu prezentate pe planse. Orice paguba rezultata din operatiunile
Antreprenorului va fi reparata pe cheltuiala sa.

4.3 Siguranta si securitatea pe santier

Clauza corespunzatoare 6.7 din Conditile Generale de Contractare (FIDIC Carte Rosie) se
aplica pentru aceasta sectiune.

4.4 Manipularea si stocarea materialelor si echipamentelor

Toate materialele si echipamentele ce vor fi incorporate in lucrari vor fi manevrate si
depozitate astfel ca sa se previna deteriorarile de orice fel.

Toate materialele si echipamentele care, in opinia Inginerului, sunt prea uzate pentru a mai fi
folosite in scopul intentionat sau specificat, vor fi scoase de pe santier imediat, iar
Antreprenorul nu va fi compensat pentru materialele deteriorate sau pentru scoaterea lor de
pe santier.

4.5 Prevederi nespecifice

Daca in Listele de Cantitati nu se fac prevederi specifice pentru lucrarile temporare, atunci
acestea se vor considera ca acoperite de preturile unitare introduse in Listele de Cantitati.
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4.6 Aprobarea surselor, materialelor si utilajelor

Sursele materialelor vor fi selectate, iar mostre reprezentative vor fi trimise Inginerului pentru
a fi testate inainte de folosire. Nu pot fi folosite la lucrari materialele provenind din surse
neaprobate de Inginer.

Aprobarea unei surse nu inseamna aprobarea tuturor materialelor provenind de la acea
sursa. Antreprenorul trebuie sa se asigure prin masuri de control permanent ca doar
materialele conforme cu cerintele specificate in diverse clauze ale prezentului document vor
fi folosite pentru lucrari.
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5 SPECIFICATII ADMINISTRATIVE

5.1 Jurnalul lucrarii de constructii

Antreprenorul va {ine un jurnal, la care Inginerul, reprezentantii Investitorului, proiectantii si
operatorul/proprietarul depozitului de deseuri vor avea acces cu usurinta, n biroul
Antreprenorului. Tn jurnal se vor consemna toate observatiile, instructiunile, modificarile sau
alte detalii relevante, referitoare la lucrarile de constructii. Daca aceste observatii,
instructiuni, modificari sau alte detalii vor fi consemnate in limba romana, Antreprenorul va
lua masuri pentru traducerea acestora in limba engleza.

Saptamanal, Antreprenorul si Inginerul vor trece in revistd notele din jurnal introduse in
saptamana precedenta, iar Antreprenorul va furniza Inginerului copii ale acestora.
Antreprenorul se va asigura ca Jurnalul este pastrat la loc sigur.

5.2 Program

Programul trimis Inginerului, conform sub-clauzei 8.3. (Cartea Rosie FIDIC) va fi unul
detaliat, daca nu se dispune altfel de catre Inginer. Acest program va fi prezentat intr-un
format care sa includd un tabel cu toate activitatile importante. In acest context, vor fi
de exemplu comandarea pompelor. Antreprenorul va trimite Inginerului programul actualizat
in maxim 5 zile lucratoare de la sfarsitul fiecarei luni. Acesta va prezenta cel putin progresul
facut in timpul lunii precedente, comparativ cu progresul prevazut, precum si activitatile
prevazute pentru urmatoarele trei luni. Acest program se va raporta lunar, pe langa alte
programe revizuite, care pot fi cerute de catre Inginer conform sub-clauzei 8.3. (FIDIC Cartea
Rosie).

5.3 Rapoarte de progres

Antreprenorul si Inginerul vor stabili de comun acord datele de trimitere a Rapoartelor lunare
de progres, conform sub-clauzei 4.21 (FIDIC Cartea Rosie). Aceste rapoarte vor fi trimise Tn
mod normal Th maxim 7 zile lucratoare de la sfarsitul fiecarei luni. Se vor trimite sase copii
ale raportului de progres lunar in limba engleza, impreuna cu traducerea in limba romana a
prezentarii generale.

5.4 $edinte pentru constatarea progresului lucrarilor

Sedintele de progres se vor tine in mod normal lunar, in maxim 10 zile de la sfarsitul lunii,
dar in orice caz, la 2 zile dupa trimiterea lunara a Raportului de progres. Antreprenorul va fi
responsabil de fintocmirea proceselor verbale ale sedintelor de progres, iar ciornele
proceselor verbale vor fi trimise Inginerului pentru comentarii in decurs de 2 zile, dupa
fiecare sedinta. Dupa efectuarea revizuirilor necesare, Antreprenorul va face copii ale
proceselor verbale ale sedintelor pentru toate pariile reprezentate la sedinta.
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5.5 Sistemul de management pentru asigurarea calitatii

Antreprenorul va fi pe deplin responsabil de asigurarea calitatii materialelor si manoperei,
conform caietului de sarcini. Antreprenorul va face o inspectie a materialelor si manoperei,
pentru a se asigura ca acestea sunt conforme cu specificatiile, inainte de a le trimite
Inginerului pentru aprobare sau pentru plata.

Antreprenorul va pregati si trimite Inginerului, in decurs de 56 zile de la data inceperii
lucrarilor un sistem de management pentru asigurarea calitatii similar celui descris in seria
de standarde 1SO 9000. Acesta va prezenta organizarea de santier a Antreprenorului, cu
privire la asigurarea calitatii si va demonstra angajamentul acestuia de a verifica si raporta
calitatea materialelor si manoperei. Acesta va trebui de asemenea sa arate cum va fi extins
sistemul la sub-antrprenori si furnizori si cum va fi acesta documentat.

Tnainte de transmiterea oricdrei comenzi pentru materialele ce vor fi folosite in lucréri,
Antreprenorul va trimite Inginerului, spre informare, numele firmelor propuse de el pentru
achizitionarea materialelor. Acesta va pune la dispozitie descrieri, specificatii ale
producatorilor, care detaliaza calitatea, greutatea, rezistenta si originea materialelor, si va
comfirma cantitatile ce vor fi achizitionate. Antreprenorul va prezenta Inginerului mostre de
material, dupa caz, detalii cu privire la sistemul de asigurare a calitatii al furnizorului si, daca
este necesar va prezenta certificatele de la producator privind teste recente facute pe
materiale similare. Conform clauzei 7.1(b) din Conditiile Contractuale, Inginerul poate cere
vizitarea sediilor oricarui producator sau furnizor.

Antreprenorul va face teste pentru toate amestecurile din beton, bituminoase si alte
amestecuri de materiale, pentru a demonstra nu numai ca aceste componente se regasesc
in specificatii, ci si faptul ca amestecurile rezultate sunt conforme. Ca parte a sistemului de
asigurare a calitatii, se va arata legatura dintre teste si amestecuri si propunerile
Antreprenorului pentru mentinerea calitatii tuturor amestecurilor pe santier.

5.6 Angajarea personalului si a fortei de munca

Antreprenorul este incurajat sa angajeze personal si fortd de munca cu calificari si
experienta adecvate, provenind din tara beneficiara.

5.7 Protectia si devierea utilitatilor

Daca retelele subterane sau aeriene pentru servicii de utilitate publica (gaz, apa, energie
electrica, telefonie) urmeaza sa fie deviate pentru realizarea lucrarilor, Antreprenorul va
conveni cu proprietarul retelei ca aceasta deviere sa fie executatda de cel din urma.
Investitorul va obtine de la proprietari aprobarea prealabila pentru devierea/eliminarea unor
servicii, indicate pe planse, dar Antreprenorul va fi responsabil pentru stabilirea graficului de
lucrari si pentru plata tuturor taxelor si costurilor necesare prin contract, asa cum a fost cerut
de catre Inginer. Antreprenorul va oferi asistenta necesara si va avea responsabilitati
generale privind protectia instalatiei inainte, in timpul si dupa deviere/eliminare.

Antreprenorul va ingtiinta de indata Inginerul, daca oricand in timpul executiei lucrarilor,
apare necesitatea devierii/eliminarii unor retele ale serviciilor de utilitate care nu sunt indicate
pe planse. Inginerul va colabora cu Investitorul si proprietarul activelor (retelelor) pentru a
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realizarea activitatilor necesare. In cazul retelelor din apropierea amplasamentului sau de pe
santier, care nu necesita deviere/eliminare, Antreprenorul va fi responsabil pentru
mentinerea si protejarea acestora in timpul lucrarilor permanente adiacente, conform
cerintelor Inginerului si proprietarului activelor. Antreprenorul va informa departamentul Tn
cauza al societatii/organizatiei care este proprietarul activelor, cu privire la orice servicii
avariate in timpul lucrarilor si va repara sau va conveni cu serviciul de intretinere al
proprietarului sa repare avaria, costurile fiind suportate de Antreprenor.

5.8 Rezerva constructiei si documentarea lucrarilor

Tnainte de inceperea testelor la finalizarea lucrérilor, Antreprenorul va trimite Inginerului
Cartea tehnica a constructiei, in limbile romana si engleza, care sa cuprinda suficiente detalii
ca Beneficiarul sa poata exploata, intretine, demonta, reasambla, corecta si repara lucrarile.

Lucrarile nu se vor considera finalizate in scopul receptionarii, conform clauzei 10.1
(Receptia lucrarilor si a partilor din lucrare) pana cand Inginerul nu va primi Cartea tehnica a
constructiei.

Antreprenorul va pregati, actualiza si furniza Inginerului un set complet de detalii de executie
«as-built» si planse ale lucrarilor executate, conform Legii 10 «Calitatea in constructii», care
indica localizarea exacta, dimensiunile si detaliile lucrarilor, asa cum au fost executate (“as
built”). Acestea vor fi pastrate pe santier si folosite exclusiv in scopul prezentei
clauze. Plansele trebuie sa indice toate detalile semnificative ale lucrarilor noi, ca sa
formeze un tablou complet al lucrarilor finalizate. Detalile de executie si plansele trebuie sa
contina informatii referitoare la toate utilitatile influentate de lucrari.

Antreprenorul va prezenta Inginerului cate doua copii, in engleza si in limba romana, din
plansele si detaliile de executie «as-built» si aceste date in format electronic, pe CD, sau alt
suport similar, Thainte de emiterea certificatului de receptie. Lucrarile nu se vor considera
finalizate in scopul receptionarii, conform clauzei 10.1 (Receptia lucrarilor si a partilor din
lucrare) pana cand Inginerul nu va primi aceste informatii si documentatjile aferente.

5.9 Activitati legate de organizarea santierului

Contractantul trebuie sa ia in vedere faptul ca lucrarile de reabilitare a drumurilor urmeaza sa
fie efectuate mentinand in acelasi timp fluxurile de trafic.

Contractantul trebuie, pe toata executia Lucrarilor si Perioadei raspunderea Defecte: au in
vedere pe deplin pentru securitatea tuturor persoanelor, indiferent daca au dreptul sa fie pe
santier sau Tn alt mod, si sa pastreze santierul (in masura in care aceeasi este sub controlul
sau ) si Lucrarilor intr-o stare corespunzatoare ordonata la evitarea pericolelor pentru astfel
de persoane, si: asigura si mentine toate luminile, barierele si semnele de avertizare, atunci
cand si unde este necesar pentru protectia Lucrarilor si pentru siguranta si confortul
publicului.

Toate drumurile diversificate si lungimile rutiere fac obiectul unor restrictii de trafic trebuie sa
fie mentinute in stare buna, in orice moment. Contractantul se asigura ca operatiunile sale
nu impiedica zapada-compensare de munca in orice mod si ca echipamentele si materialele
sunt pastrate clare de drumuri in afara orelor de lucru.
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Antreprenorul va numi o persoana cu experienta si calificata pentru a supraveghea toate
gestionarea traficului si in materie de securitate referitoare la Contract.

5.10 Aspecte suplimentare

Antreprenorul se va ocupa de inchierea asigurarilor, conform Clauzei 18 din Conditiile
contractuale. Se vor deconta in totalitate platile pentru asigurari, prevazute prin Contract.

Antreprenorul trebuie sa fisi calculeze rambursarea platilor pentru asigurarile solicitate in
cadrul contractului in cadrul ofertei totale de pret pentru contract.

5.11 Comisia europeana de audit

Antreprenorul va permite accesul total reprezentantilor Comisiei Europene de Audit si ai
Curtii Europene de Conturi si va coopera cu acestia pentru a le permite verificarea si
auditarea oricarui aspect din Contract.

5.12 Echipamente si materiale

Toate materialele si echipamentele furnizate pentru realizarea lucrarilor permanente,
conform Contractului vor fi produse noi. Nu se vor accepta materiale si echipamente la mana
a doua. Acolo unde este necesar pentru executia lucrarilor Antreprenorul va pregati detalii de
executie si programe de lucru detaliate, inclusiv diagramele privind armaturile, si le va trimite
Inginerului pentru aprobare. Detalile de executie arhitecturale si ingineresti si specificatiile
pentru lucrari vor fi in conformitate cu documentatia romaneasca de constructie/ instalatie/
executie. Antreprenorul va pregati daca este cazul detalii proprii de executie si programe,
care vor fi trimise Inginerului spre aprobare. Detaliile de executie din documentatia de oferta
reprezinta plansele pentru constructie/instalatie/executie.

5.13 Panouri de afigsare temporara si permanenta

Antreprenorul va furniza, monta si intretine doua panouri de afisare temporara, de exterior,
la intrarea pe santier, sau in alt loc aprobat de Inginer. Panourile vor respecta regulile de
vizibilitate stabilite prin Manualul de identitate vizuald pentru actiunile externe ale UE cu
privire la vizibiltatea finantarii proiectului de catre CE (a se vedea
http://ec.europa.eu/europeaid/work/visibility/index_en.htm) precum si celelalte conditii
care vor fi stabilite prin Decizia / Contractul de Finantare semnat intre Beneficiar si
Autoritatea de Management.

Un panou trebuie sa fie in limba engleza si altul in limba romana. Semnele trebuie sa fie
minim de 4 m latime cu 3,2 m inaltime si sa furnizeze numele proiectului, agentiile de
finantare, inclusiv logo-ul, numele beneficiarului si daca se vrea numele Contractantului

Sectiunea din panoul rezervat pentru Comunitatea Europeana trebuie sa indeplineasca
urmatoarele criterii :

- aceasta trebuie sa ocupe cel putin 50% din suprafata totala a panoului

- aceasta poartda emblema standardizata comunitafii europene si urmatorul text, care
urmeaza sa fie prezentate ca in tabelul de mai jos:
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MANEGEMENTUL INTEGRAT AL DESEURILOR SOLIDE N JUDETUL SUCEAVA

ROMANIA

Finantat de:

Uniunea Europeana (subventie) € ... million /Lei
........ Million

.Guvernul romaniei €....../Lei .......... Million

Autoritatea de implementare: Ministerul Finantelor Publice Roméania-Oficiul de Plati si

Contractare Phare

Proprietar Consiliul Judetean Suceava

C&E Consulting and Engineering, Chemnitz, Germany
Supraveghere si Management

Poyry Environment Oy, Mannheim, Germany

Contractant Nume contractant

Design-ul firmei si informatiile oferite trebuie aprobate de catre Inginer inainte de fabricarea
si montarea lui. In procesul de aprobare Inginerul va utiliza cele mai noi cerinte ale Delegatiei
Comisiei Europene in Romania si va cere aprobarea lor.

Panou se indeparteaza nu mai tarziu de 6 luni de la terminarea lucrarilor si va fi inlocuit cu o
placa comemorativa.

Placile comemorative permanente vor fi puse la toate cele trei santiere. in plus fata de
emblema Comunitatii Europene, asemenea placutei, trebuie sa se mentioneze contributia
Comunitatii Europene la proiect.

Se utilizeaza urmatorul text:

Acest proiect a fost co-finantat in cuantum de 75% de catre comunitatea europeana. Dupa
finalizarea in ...... , Costul total al proiectului a fost .... Milioane € si contributia totala a
Comunitatii Europene a fost ... milioane €.

Designul, materialele si executarea placii comemorative ar trebui sa fie aprobat de catre
Inginer folosind cele mai noi cerinte ale Delegatiei Comisiei Europene in Romania

Locatiile panourilor, daca este cazul, se aproba de catre autoritatile competente rutiere.
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6 SANATATE SI SECURITATE PE SANTIER

Toate regulamentele, instructiunile si alte documente legislative din domeniul sanatatii si
protectiei muncii pentru lucrarile permanente de pe santier sunt aplicabile in cadrul acestui
proiect. Se va acorda o ateniie deosebita lucrarilor desfasurate la depozitele vechi de
deseuri. In timpul acestor lucrari, muncitorii sunt expusi unui risc mai mare de imbolnavire,
prin contractarea unor infectii cu germeni provenind de la deseurile depozitate. De aceea,
Antreprenorul va dota muncitorii care lucreaza la depozitul de deseuri cu echipamente de
protectie: cizme, manusi si masti.

Mai mult, depozitele de deseuri produc gaz metan, care se poate aprinde, poate exploda,
sau poate dauna sanatatii muncitorilor de la depozit.

Amestecul de metan cu aer este explozibil la proportia de 5-15% metan si 85-95% aer. La
concentratii mai mari de metan in aer, amestecul va exploda. De aceea, Antreprenorul
trebuie sa furnizeze echipament portabil pentru masurarea concentratiei de metan si, cand
lucrarile se desfasoara la gropi de gunoi vechi, sa faca masuratori acolo unde se prevad
riscuri de explozie sau incendiu din cauza amestecurilor metan-aer. Daca masuratorile indica
nivele ale concentratiei de metan cu risc crescut de explozie, Antreprenorul va opri lucrarile
pe aceasta zona de santier si va informa imediat Inginerul in legatura cu masurile de
siguranta ce trebuie luate. Aceasta zona trebuie semnalizata clar ca fiind “Zona interzisa”, iar
Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru a evita pericolul de electrocutare al
muncitorilor sau operatorilor masinilor. Aceste masuri vor fi specificate in “Instructiunile si
metodele generale pentru sanatate si securitate” si in “Planul pentru sanatate si securitate in
munca si protectia mediului”.

6.1 Planul pentru sanatate si securitate in munca si protectia mediului

In decurs de 21 zile de la Data inceperii, Antreprenorul va prezenta documentul intitulat
“Planul pentru sanatate si securitate in munca si protectia mediului”, Tn care va descrie
detaliat metodele propuse de el pentru siguranta lucrarilor pe parcursul tuturor etapelor de
constructie si punere in functiune.

Planul pentru sanatate si securitate Tn munca si protectia mediului va cuprinde suficiente
detalii pentru a nu lasa loc de ambiguitati in interpretare mai tarziu. Acest document va fi
supus aprobarii Inginerului, care nu va permite inceperea niciunei lucrari pe santier pana ce
planul nu va fi aprobat in totalitate, in mod oficial.

Aprobarea planului nu il va exonera pe Antreprenor de niciuna din responsabilitatile sale
privind securitatea in munca. In cadrul proiectului se vor aplica toate regulamentele,
instructiunile si alte documente legislative din domeniul sanatatii si securitati in munca,
pentru lucrarile permanente de pe santier.

6.2 Protectia muncitorilor impotriva accidentelor

Antreprenorul va avea printre angajatii sai un inspector responsabil cu sanatatea si
securitatea Tn munca, care se va ocupa numai cu probleme de protectia muncii si protectia
impotriva accidentelor, pentru toti angajatii si forta de munca implicata in proiect. Inspectorul
pentru protectia muncii va avea fi calificarile necesare acestei pozitii si va fi autorizat sa
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redacteze instructiunile necesare si sa ia masuri de protectie pentru a preveni accidentele.
Antreprenorul va raporta Inginerului orice accident produs fie pe santier, fie legat de executia
Lucrarilor, in decurs de 24 de ore de la producerea acestuia. Daca este cerut de lege,
Antreprenorul va asemenea, acest incident si Investitorului.

6.3 Plati pentru controlul traficului si siguranta proiectului

Toate cerintele legate de siguranta Antreprenorului, sanatatea industriala si organizarea
controlului de trafic si a programului, inclusiv furnizarea echipamentelor si personalului
necesar, pentru conformarea cu cerinfele documentelor contractuale, vor fi platite ca suma
globala pentru siguranta proiectului, asa cum este indicat in Listele de Cantitati. Plata pentru
siguranta proiectului si controlul traficului se va face dupa cum urmeaza:

a) Procentul de 30 % din suma globala va fi platit la instalarea punctului de prim-ajutor
al Antreprenorului, angajarea inspectorului pentru protectia muncii si a personalului
punctului de prim-ajutor si acceptarea Planului de securitate si sanatate in munca al
Antreprenorului;

b) Procentul de 70% din suma globala va fi platit de-a lungul perioadei de derulare a
lucrarilor.

¢) Inginerul poate oricand sa refuze solicitarea de plata a Antreprenorului daca, in opinia
sa, masurile de protectia muncii, controlul traficului si/sau operatiunile de securitate si
sanatate ale Antreprenorului nu sunt conforme cu cerintele.

Zonele cu lucrari temporare sunt considerate a fi incluse in aceste plafi.
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7 LUCRARILE

Toate materialele si echipamentele furnizate pentru realizarea lucrarilor permanente,
conform Contractului vor fi produse noi. Nu se vor accepta materiale si echipamente la mana
a doua. Acolo unde este necesar pentru executia lucrarilor Antreprenorul va pregati detalii de
executie si programe de lucru detaliate, inclusiv diagramele privind armaturile, si le va trimite
Inginerului pentru aprobare. Detalile de executie arhitecturale si ingineresti si specificatiile
pentru lucrari vor fi in conformitate cu documentatia romaneasca de construciie/ instalatie/
executie. Antreprenorul va pregati daca este cazul detalii proprii de executie si programe,
care vor fi trimise Inginerului spre aprobare. Detaliile de executie din documentatia de oferta
reprezinta plansele pentru constructie/instalare/executie.

7.1 Detalii privind materialele

Imediat dupa atribuirea Contractului, Antreprenorul va trimite Inginerului pentru aprobare o
lista cu furnizorii propusi de el si sursele de materiale necesare executiei lucrarilor. Se vor
preleva mostre, conform unui standard adecvat, daca este aplicabil, sau daca este solicitat
de Investitor. Materialele furnizate vor avea calitatea conforma celei din mostrele aprobate
de Inginer. Tn timpul executiei Contractului, Antreprenorul poate prezenta propunerile sale i
pentru alti furnizori si alte surse, insa nu se va face nicio schimbare in acest sens fara
aprobarea Inginerului. Materialele si componentele vor fi manevrate, depozitate si folosite Tn
conformitate cu recomandarile producatorului. Cantitatile de materiale si componentelor
depozitate pe santier vor corespunde unei organizari eficiente a activitatji.

7.2 Lucrari pregatitoare

Tnainte de inceperea Lucrarilor permanente, Antreprenorul trebuie s3 desfisoare anumite
lucrari pregatitoare (Lucrari temporare) pe santier.

7.2.1 Jaloane si repere topometrice

Pentru fiecare amplasament au fost stabilite jaloane si repere pentru trasarea lucrarilor.
Inginerul va trimite Antreprenorului detalii, in scris, inainte de finceperea lucrarilor
permanente. Pentru indeplinirea sarcinilor conform clauzei 4.7 din Conditile contractuale,
Antreprenorul va stabili un sistem adecvat de jaloane secundare si puncte de control
marcate clar, notate corespunzator si inregistrate cu acuratete. Antreprenorul va fi singurul
responsabil pentru realizarea acestei lucrari si pentru protectia si restabilirea, daca este
necesar, a tuturor punctelor primare si secundare pentru trasare. In cazul in care
Antreprenorul gaseste discrepante n informatiile de trasare, acesta va informa imediat
Inginerul.

Inginerul poate verifica sistemul Antreprenorului de repere secundare si puncte de control
pentru aprobarea trasarii si masuratorilor lucrarilor. Antreprenorul va trebui sa faca tot ce
este necesar pentru a facilita verificarile Inginerului si va proteja insemnarile facute de acesta
in timpul verificarii. Controlul fiecarei trasari sau oricarei linii de nivel de catre Inginer nu-I va
exonera in niciun fel pe Antreprenor de responsabilitatile care i revin. in cazul fundatiilor,
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lucrarilor de terasament sau oriunde Inginerul considera necesar, Antreprenorul impreuna cu
Inginerul vor lua cotele sau vor face alte masuratori necesare, pentru definirea conditiilor
inainte de inceperea lucrarilor. Cotele si dimensiunile asupra carora se va conveni vor fi
consemnate in scris, semnate de catre Antreprenor si Inginer si vor forma baza pentru
masuratorile lucrarilor.

7.2.2 Dotari temporare

Antreprenorul va face toate cheltuielile necesare pentru instalarea, functionarea si mutarea
dotarilor temporare. Clauza 4.19 din FIDIC Cartea Rosie se va aplica.

7.2.2.1 Lucrari temporare

Antreprenorul va proiecta si pune la dispozitie pe cheltuiala proprie, toate lucrarile temporare
necesare pentru executia lucrarilor permanente. Lucrarile temporare vor include pregatirea
devierilor de drumuri, acolo unde se considera necesar. Toate lucrarile temporare vor fi
facute conform cerintelor Inginerului si cu aprobarea sa, dar acest lucru nu il va exonera pe
Antreprenor de responsabilitatile sale pentru proiectarea si conformitatea acestor lucrari.
Antreprenorul va obtine aprobarea ministerelor, proprietarilor de sistem, autoritatilor locale si
tertilor pentru lucrarile temporare, acolo unde se impune. Devierile temporare de drumuri vor
fi proiectate si construite astfel ca sa se asigure ca acestea sunt satisfacatoare din punct de
vedere ca utilizare, ca nu exista tasare semnificativa, brazde sau denivelari ale suprafetei de
rulare.

7.2.2.2 Organizare de santier

Investitorul va pune la dispozitia Antreprenorului, la amplasament, spatii (locatia) pentru
biroul principal al acestuia din urma pe santier, cat si pentru birouri auxiliare, laboratoare si
baraci. La terminarea Lucrarilor, Antreprenorul va demonta, echipamentele, gardurile etc, va
face curatenie pe santier si va executa orice alte lucrari necesare pentru a preda
amplasamentul in starea in care a fost preluat. Biroul va fi mobilat corespunzator si pastrat in
stare de curatenie de catre Antreprenor, pe durata lucrarilor de constructie. Dotarile vor
include o sala separata de sedinte, mobilata, pentru minimum 15 persoane. Este o cerinta
principala ca Antreprenorul, prin reprezentantii sai autorizati sa fie prezent pe santier pe tot
parcursul derul&rii lucréarilor. In cazul in care Antreprenorul, reprezentantii sdi autorizati
parasesc santierul, acestia vor fi apelati prin telefonul mobil. Instructiunile primite de la
Inginer la biroul Antreprenorului vor fi considerate ca transmise Antreprenorului.

7.2.2.3 Dotarile Inginerului

7.2.2.3.1 Birouri

Pe parcursul Supervizarii Contractelor de Lucrari, Contractorii lucrarilor vor furniza pentru
Consultant birouri pe santier la un standard rezonabil, plus facilitati pentru sedinte de santier,
conform prevederilor contractelor de lucrari. Birourile vor fi mobilate si echipate cu un telefon,
fax si linii de internet. Costurile pentru curatenie, incalzire, curent electric vor fi suportate de
Contractor. Costurile pentru telefon, fax si internet vor fi suportate de Consultantul
Supervizare.
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Deasemenea, contractorii lucrarilor vor furniza pentru Consultant vehicule precum si
asigurarea tip casco pe toata durata executiei lucrarilor si costurile pentru reparatiile si
verificarile necesare. Costurile pentru carburant se vor suporta de catre Consultant.

Pe parcursul perioadei de dinaintea contractului de lucrari si pana cand birourile permanente
de pe santier sunt predate Consultantului pe parcursul perioadei de mobilizare , Consultantul
va inchiria dotarile biroului temporar pe propria cheltuiala ( perioada anticipata este de
maximum 2 luni)

7.2.2.3.2 Echipamentul

Nici un echipament nu va fi achizifionat in numele Autoritatii Contractante ca parte a acestui
contract de servicii sau transferat Autoritatii contractante la sfarsitul acestui contract. Orice
echipament in legatura cu acest contract va fi achizitionat de catre Beneficiar prin procedura
separata pentru contractele de furnizare.

7.2.2.4 Utilitati generale
7.2.2.4.1 Instalatii sanitare

Antreprenorul va instala si intretine instalatii sanitare temporare pe santier, pentru uzul
persoanele implicate in lucrari. Antreprenorul va pastra curatenia, va pune anunturi si isi va
lua masuri de precautie astfel incat santierul sa fie pastrat curat. Antreprenorul va asigura
orice fel de servicii de curatenie, conform dispozitiilor Inginerului, pentru a mentine aceste
instalatii sanitare curate.

7.2.2.4.2 Alimentare cu apa

Antreprenorul va instala si intretine sisteme adecvate de alimentare cu apa potabila pentru
sine si pentru subantreprenorii sai. Alimentarea cu apa va fi folosita pentru derularea
lucrarilor de construciii si pentru consum, in cadrul instalatiilor sanitare montate. Sistemul de
alimentare cu apa, inclusiv brangarea la sistemul public, va fi aprobat de catre Inginer.

7.2.2.4.3 Alimentare cu energie electrica

Toata energia electrica necesara Antreprenorului va fi asigurata de acesta pe propria sa
cheltuiala. Toate conexiunile temporare si instalatiile electrice vor fi aprobate de catre
Inginer. Antreprenorul va instala, bransa si intretine toate instalatiile electrice temporare, in
conformitate cu regulamentele si normele nationale si locale, conform cerintelor si cu
aprobarea Inginerului. Antreprenorul nu va folosi nici o parte din lucrarile permanente pentru
furnizare de electricitate, iluminare temporara sau in scopuri similare, decat daca s-a
convenit aceasta cu Inginerul, pentru fiecare caz in parte. Toate instalatiile temporare vor fi
demontate de catre Antreprenor inainte de receptia lucrarilor, daca nu se ajunge la un acord
ca Investitorul sa preia instalatiile.
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7.3 Utilaje

7.3.1 Echipamente de actionare

Dispozitivele de actionare trebuie proiectate pentru o exploatare continua, timp de 24 de ore
pe zi. Regimul nominal al unui dispozitiv trebuie sa fie cel putin egal cu randamentul nominal
exprimat in kilowati al motorului la care este atasat. Fiecare dispozitiv trebuie sa fie inchis
intr-o carcasa, si sa aiba piesele in miscare unse cu ulei sau lubrifiant impotriva frictiunii.
Lubrifierea se va face prin stropire sau prin ungere sub presiune. Reductoarele trebuie
etichetate cu datele de identificare ale producatorului, turatia nominala a arborelui si puterea
de iegire. Antreprenorul trebuie sa se asigure ca lubrifiantji utilizati pentru umplerea initiala si
specificati In manualul de intretinere sunt adecvaii pentru o exploatare prelungita la
temperatura maxima a mediului ambiant, fara a se supraincalzi.

7.3.2 Supravegherea masinilor si utilajelor

Masinile si utilajele trebuie supravegheate pentru a se evita ranirea persoanelor si pentru a
respecta reglementarile europene de siguranta. Trebuie procurate si montate sisteme de
protectie pentru acoperirea tuturor dispozitivelor de actionare. Toate piesele in miscare, de
rotatie de oscilatie si curelele de transmisie etc. trebuie acoperite conform cerintelor
Inginerului, pentru a asigura siguranta personalului de intretinere si de exploatare. Cu toate
acestea, elementele de siguranta trebuie sa asigure cu usurinta accesul la instalatii. Prin
urmare, mecanismele de siguranta trebuie proiectate astfel incat sa asigure accesul la
elementele de sustinere, punctele de lubrifiere, instrumente, etc. Elementele de siguranta
pentru dispozitivele de actionare trebuie realizate din plasa din otel inoxidabil sau alte
materiale rezistente la coroziune. Bolturile si stifturile utilizate trebuie sa aiba dotari de
siguranta pentru piesele care trebuie verificate. Nu trebuie utilizate suruburi autofiletante.

7.3.3 Lubrifiere

Instalatia trebuie lubrifiata cu sisteme adecvate, care necesita intretinere maxim o data pe
saptamana, in timpul exploatarii continue. Sistemele de lubrifiere nu trebuie sa necesite
verificarea la pornire si oprire si trebuie sa fie etanse. Baile de ulei trebuie prevazute cu
indicare a nivelului de tipul vizualizare prin sticla. Sistemele de lubrifiere trebuie sa fie
practice si accesibile. Dispozitivele pentru evacuarea si umplerea cu ulei trebuie sa fie usor
accesibile din zona de exploatare sau de pe platforma si sa fie localizate astfel incat sa
permita colectarea pierderilor de ulei in recipiente fara mutarea instalatiei din pozitia
normala. Lubrifiantii recomandati de producatori trebuie procurati in cantitati suficiente pentru
umplerea bailor, asigurarea consumului in timpul testelor, porniri si exploatarii. In
instructiunile de exploatare si intretinere trebuie inclusa o lista cu lubrifiantii recomandati sau
cu echivalentii posibili. Lubrifiantii recomandati trebuie sa fie disponibili pe piata romaneasca.

7.3.4 Motoare

7.3.4.1 Considerente generale

Motoarele trebuie sa fie in conformitate cu standardele si normele IEC 60034, proiectate
pentru temperaturi si umiditate caracteristice teritoriului Romaniei si pentru instalatiile de
exploatare.
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7.3.4.2 Cerinte mecanice

Gradul de protectie pentru motoare trebuie sa fie de minim IP 54 - IEC 60034-5. Gradul de
protectie pentru motoarele imersate trebuie sa fie de minim IP 68. Motoarele trebuie sa fie
racite pentru a preveni depasirea temperaturii admise pentru exploatare. Nivelul zgomotului
trebuie sa fie conform IEC 60034-9, ca cerinta minima. Motoarele trebuie echilibrate conform
ISO 2373, clasa N de vibratie. Motoarele trebuie izolate in conformitate cu IEC 60085, clasa
F. Temperatura maxima din timpul exploatarii trebuie sa fie cea din clasa B de izolatie. Toate
carcasele motoarelor trebuie sa fie rezistente la coroziune, conform specificatiilor din clauza
"Protectie la coroziune".

7.3.4.3 Specificatii electrice

Regimul si caracteristicile motoarelor trebuie sa fie in concordanta cu IEC 60034-1. Fiecare

motor trebuie sa fie prevazut cu proteciie termica si la umiditate, conform specificatiilor

pentru lucrari electrice. Motoarele trebuie sa fie prevazute cu termoreglare si proiectate

pentru urmatorii parametri:

o Fluctuatii de tensiune +/- 10%. Fluctuatiile de tensiune nu trebuie sa determine cresteri
de temperatura mai mari decat cele mentionate in IEC 60034-1;

o Frecventa: 50 Hz, variatii de frecventa +/- 1 Hz.

Motoarele trebuie echipate cu cutii de conexiuni cu borne separate pentru fiecare capat de
infasurare si legaturi pentru conductorii de protectie. Bornele trebuie proiectate pentru un
curent de doua ori mai mare decét cel nominal, dar de minim 2,5 mm?. Marcarea legaturilor
si a directiei de rotatie trebuie sa fie conforma cu IEC 60034-8. Releele termice trebuie
conectate la borne separate, in interiorul cutiei de legatura. Toate pompele imersate (si alte
motoare) care pot fi scoase din functiune si ridicate la nivelul solului cu o macara trebuie sa
aiba alimentarea cu energie si cablurile de semnal conectate la prize/fise CEE care permit
intreruperea curentului electric fara a utiliza alte instrumente. Prizele/Fisele trebuie montate
intr-un loc cu risc de inundare zero. Fisele trebuie protejate impotriva expunerii la precipitatii
sau alte conditii atmosferice, conform prescriptiilor pentru instalatiile exterioare. Daca aceste
cerinte nu pot fi indeplinite, clasa de protectie trebuie sa fie IP 68 - IEC 60529.

7.3.4.4 Rulmenti/ Lagare

Toate lagarele trebuie sa fie conform ISO si unitatilor metrice standard, unde este cazul.
Acestea trebuie dimensionate astfel incat sa asigure siguranta si functionarea stabila fara
vibratii, in orice conditji, pentru cel putin 50 000 de ore. Intervalele dintre lubrifieri trebuie sa
fie maxime si trebuie definite pentru fiecare element in parte si incluse in manualul de
exploatare si intretinere. Lagarele trebuie sa fie etansate permanent sau sa fie prevazute cu
puncte de lubrifiere usor accesibile.

7.3.4.5 Echilibrare

Elementele de rotatie trebuie echilibrate static si dinamic, astfel ca indiferent de viteza si de
sarcina, chiar si maxime, sa nu existe vibratii cauzate de forte neechilibrate.
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7.4 Limitarea zgomotului

Elementele prevazute nu trebuie sa produca un zgomot puternic in timpul exploatarii. Nivelul
zgomotului trebuie sa fie de maxim 80 dB (A) si 55 dB (A) pe timpul zilei, si 45 dB (A) pe
timpul noptii la limita amplasamentului. Antreprenorul trebuie sa asigure faptul ca toate
partile instalatiei sunt realizate astfel incat nivelul sunetului emis este in conformitate cu
limitele recomandate pentru zgomot pentru mediul respectiv.

7.5 Componente mecanice

7.5.1 Pompe
7.5.1.1 Generalitati

Toate pompele trebuie sa fie conform specificatiilor producatorului si tipului de statie de
pompare. Pe conducta de aspiratie, inainte de pompa, se va monta o vana de izolare (doar
la pompele cu montare pe uscat), iar pe conducta de refulare se va monta o vana de izolare
si una control (ambele, pentru montare pe uscat si pe ud). Toate conductele de refulare ale
pompelor trebuie prevazute cu conexiuni, cu robinet cu bila si manometru. Pentru pompele
neimersate, legarea conductelor de aspiratie si de presiune ale pompei se realizeaza cu
sisteme flexibile. Ciclul de exploatare a pompelor trebuie sa includa utilizarea alternativa a
pompei de rezerva. Pompele trebuie dimensionate pentru minim 10 porniri pe ora. Nu sunt
permise pompe de turatie mare, in mai multe trepte.

Nu se vor accepta zgomote determinate de loviturile de berbec hidraulice si de fenomenul de
cavitatie. Se va selecta un rotor al pompei de eficienfd maxima. Pompele trebuie sa
functioneze in domeniul din stadnga punctei de eficienta maxima (PEM) la pornire, si in cel
din dreapta PEM la oprire. Carcasa pompei va fi din fonta ductila, iar rotorul trebuie sa fie din
otel rezistent la coroziune si uzura. Toate pompele trebuie sa fie echipate cu dispozitive de
protectie termica.

7.5.1.2 Pompe submersibile

Pompele submersibile trebuie sa fie pompe centrifuge, pentru preluarea apelor uzate sau a
namolului de epurare. Trebuie sa permitd demontarea de la partea superioara printr-un
sistem de bare de ghidaj, fara a fi necesara intrarea personalului in put. Pompele trebuie sa
fie usor de ridicat cu o macara mobila. Etansarea pompei trebuie sa se faca prin imbinarea
etansa a suprafetelor metalice. Mai mult, pompele trebuie prevazute cu sistem de alarma, in
cazul patrunderii apei in baia de ulei si in carcasa motorului.

7.5.1.3 Pompe cu cavitati progresive

Pompele se vor monta in zone uscate, si protejate impotriva functionarii in gol, cu ajutorul
unui releu termic. Mai mult, acestea trebuie protejate la suprapresiune prin dispozitive
adecvate, montate pe conducta de refulare. Partea de aspiratie a pompei, la arborele cardan
trebuie etansata. Pompele trebuie montate astfel incat sa permita intretinerea, inclusiv
scoaterea rotorului si statorului fara demontarea pompei.

7.5.2 Vane si stavile
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7.5.2.1 Generalitati

Flansele trebuie sa fie in conformitate cu DIN 2501, PN 10. Toate vanele trebuie sa
corespunda unei presiuni nominale de 10 bar si sa fie etanse la scurgeri.

7.5.2.2 Vane cu sertar / stavile

Toate vanele cu sertar trebuie sa fie in conformitate cu DIN 3352-4. Acestea vor fi din cele
utilizabile pentru ape uzate. Vanele trebuie sa aiba sistem de siguranta din otel inoxidabil
pentru deschiderea completd, iar stavila trebuie sa fie prevazuta cu garnitura din cauciuc
vulcanizat. Carcasele trebuie sa fie din fonta ductila.

7.5.2.3 Vane cu sertar glisante

Vanele glisante trebuie sa fie de tip usor cu corp din fonta, cu partea glisanta din otel
inoxidabil si din otel crom in afara axului de ridicare. Corpul vanei trebuie sa includa o parte
glisanta transversala pentru inlocuirea cu usurinta a elementului de etansare, care trebuie sa
fie accesibil fara demontarea vanei de pe conducta.

7.5.2.4 Clapete de sens/ clapete de retinere

Clapetele de sens / clapetele de retinere trebuie sa fie in conformitate cu BS 5153. Clapetele
trebuie sa fie realizate din fonta, cu sistem de inchidere prin basculare, cu parghie si contra -
greutate si trebuie sa se inchida repede, fara a provoca socuri.

7.5.2.5 Robinete cu bila

Robinetele cu bila trebuie sa fie de tipul bidirectional si trebuie prevazute cu maner pentru
deschidere usoara.

7.5.3 Manometre

Manometrele vor fi rezistente la colmatare, de clasa 1.0, cu membrane si umplute cu
glicerina. Inaintea manometrului se va monta o vana de inchidere care sa permita
demontarea acestuia si in timpul functionarii conductei.

7.5.4 Agitatoare

in general, agitatoarele vor fi de tipul cu elice rotativa, montate pe ghidaje astfel incat sa
poata fi scoase din bazin pentru verificare si intrefinere. Pentru aceasta operatiune se va
prevedea o macara mobila cu troliu din cablu de otel, echipata cu imbinare articulata si troliu,
inclusiv cablu si carlig. Sistemul de ghidare, inclusiv suportul si elementele de sustinere
trebuie sa fie din ofel inoxidabil AISI 316. Macaraua si sistemul de prindere vor fi din otel
inoxidabil sau otel galvanizat in baie la cald. Troliul si sérma trebuie realizate din otel
inoxidabil AISI 316. Agitatorul trebuie prevazut cu detectori pentru scurgeri si sistem de
alarma pentru patrunderea apei in baia de ulei sau in carcasa motorului.

7.5.5 Aluminiu gi aliaje din aluminiu
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Utilizarea aliuminiului sau a aliajelor din aluminiu trebuie aprobata de Inginer. Daca se
folosesc aliaje, trebuie folosite cele pentru aplicatii marine, adica cu magneziu ca aditiv
principal. Instalatiile imersate sau instalatiile care trebuie periodic imersate nu se vor realiza
din aluminiu sau aliaje din aluminiu.

7.5.6 Suruburi

Suruburile trebuie sa aiba o lungime de minim 3 mm si maxim 12 mm pentru cele cu
infiletare mecanica sau cele incastrate, cat si pentru imbinarile cu flanse. Alezajele pentru
bolturi nu trebuie sa prezinte bavuri. Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de
ancorare se vor furniza odata cu toate elementele pentru imbinare. Suruburile si piulitele vor
fi din otel cu rezistenta mare la tractiune cu filet metric ISO si capete hexagonale. Suruburile,
saibele si piulitele pentru elementele din ofel inoxidabil, cum ar fi flansele vor fi din otel
inoxidabil. Toate bol{urile trebuie stranse si verificate cu ajutorul unei chei dinamometrice.
Suruburile, saibele si piulitele pentru elementele din otel galvanizat sau cele cu acoperire
galvanica trebuie sa fie de asemenea galvanizate la cald. Se vor folosi intotdeauna saibele
pentru imbinarile cu suruburi pe suprafete din ofel protejat, pentru a preveni distrugerea
protectiei suprafetei. In general, se va folosi o saiba intre piulita si elementul din otel. Toate
suruburile si piulitele trebuie sa fie in conformitate cu materialul care este imbinat cu aceste
elemente. Acest lucru se aplica si pentru ancorele chimice.

7.6 Terasamente

Lucrarile de terasamente includ:

- Excavarea solurilor locale de la fiecare amplasament, incluzand argila grasa
prafoasa, argila si soluri argiloase, materiale nisipoase si piatra;

- Umplutura cu materiale locale;

- Excavarea si umplutura cu argila si materiale argiloase din gropile de imprumut.

Antreprenorul trebuie sa fie familiarizat cu conditiile pentru lucrari in diferite tipuri de soluri.
Informatiile furnizate de studiile geotehnice si geologice sunt prezentate in “Specificatiile
tehnice particulare”. Lucrarile de excavatii se vor desfasura de o asa maniera incat
materialele de tipuri diferite sa nu se amestece, materialele utilizabile pentru diverse tipuri de
umpluturi, vor fi excavate si depozitate separat. Materialele excavate se vor depozita in
incinta santierului sau intr-o zona cu halde, conform instructiunilor Inginerului. Toate
materialele din halde vor fi protejate impotriva uscarii, prin evaporare sau a umezirii, prin
precipitatii, i, in plus protejate la eroziune pe durata stocarii. Toate analizele vor fi facute de
un laborator acreditat sau de un laborator aprobat de Inginer. Antreprenorul se va conforma
cu cerintele planului de asigurare a calitatii pentru lucrari de terasamente.

7.6.1 Stratul de paméant vegetal

Stratul de pamant vegetal, primul strat de la suprafata, care confine humus, din zona de
lucru, va fi indepartat Tnaintea lucrarilor de constructie sau de terasament si depozitat
separat, intr-o zona din incinta santierului. Adancimea medie de decopertare a stratului de
pamant vegetal este de 0,50 m. Starul de sol cu humus va fi indepartat in intregime, adica
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nu se va lasa niciun strat cu humus sub nivelul proiectat al bazei pentru constructie, bazei
drumului, digurilor sau lucrarilor pentru montarea membranei.

7.7 Sistem de etansare a bazei

7.7.1 Strat de etansare mineral
7.7.1.1 Specificatiile materialului
In conformitate cu legislatia romaneasca privind depozitarea deseurilor, stratul de etansare

mineral este un strat cu o grosime de = 50 cm, din argila, lut sau argila prafoasa. Materialul
trebuie sa indeplineasca urmatoarele specificatji:

Continut fin (0,002 mm): = 20% (masa)
Granulatie maxima: 20 mm
Continut de carbonat de calciu solubil: < 10% (masa)
Continut organic < 5% (masa)
Coeficient de permeabilitate: 1*10° m/s

7.7.1.2 Instalare

Stratul mineral de etansare are scopul de a evita infiltrarea apei din precipitatii in gramada de
deseuri. Prin urmare, cel mai important parametru este coeficientul de permeabilitate,
precizat ca fiind k; < 1¥10° m/s.

Materialul stratului mineral de etansare trebuie sa fie pozat in doua straturi de ~ 0,25 m.
Grosimea totala, dupa compactare trebuie sa fie = 0,50 m.

Stratul de legatura cu solul existent trebuie Tmprastiat uniform. Trebuie demonstrata
realizarea gradului de compactare de = 95% Dp,. Cele cateva straturi minerale de etansare
trebuie compactate cu un cilindru vibro-compactor ,picior de oaie”, greutate > 13t, cu un
cilindru actionat electric. Fiecare strat este compactat prin cel putin trei treceri . Numarul final
de treceri trebuie decis in timpul realizarii testelor la amplasament. Nivelarea suprafetei
stratului de etansare trebuie sa se faca in concordanta cu specificatjile legislatiei romanesti
pentru deseuri, cu o precizie de 2 cm la 4,0 m, cu ajutorul unui compresor cilindric.

Pentru realizarea stratului de etansare mineral trebuie sa se ia in considerare sensibilitatea
materialului la conditile meteo. Pozarea materialul necesita conditii optime de vreme, in
timpul lucrarilor de terasamente. Gradul de plasticitate a stratului inferior trebuie sa fie
asigurat printr-o tehnologie configurata optim, printr-un program de lucru si masuri adecvate
privind protectia la conditiile meteorologice.
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7.7.2 Geomembrana

7.7.2.1 Specificatiile materialului

Materialul pentru izolatia din polimer va fi polietiiena de densitate ridicata (HDPE), cu
urmatoarele specificatii (HDPE de 2,0 mm, cu ambele fete texturate si netexturate):

Parametru Cerinta Toleranta Metoda de
verificare
Aspect Nu sunt defecte vizibile Verificare vizuala
Grosime 2,0 mm -5% ASTM D5199
Densitate De la 0,94 g/cm® ASTM D1505,
ASTM 792
Indice de curgere la topire 2,5 g/10min +-20 % DIN EN ISO 1133
(190/5) ASTM D1238 c.P
Continut de negru de fum min. 2,0 % fara ASTM 1603-94
Alungire biaxiala min. 15 % fara ASTM D5617-94
Rezistenta la intindere:
Directia de deplasare a utilajului
Si dlre_c’;le transversala: _ _ _ 1SO 527-3:1993
Alungire la rupere minim 600% membrana lisa si .
- ISO 37:1994
minim 400% texturata
Rezistenta la rupere min. 25 N/mm® membrana lisa | fara (ASTM D6693)
Se vor consemna efortul si
intinderea la rupere
Rezistenta la sfasiere min 130 N/mm (260 — 280N) ASTM D1004
Rezistenta la perforare Forta min.700 N ASTM D 4833
Stabilitate dimensionala la fara ASTM D1204
- max. +/- 2 %
temperatura
Fragilitate la temperaturi joase max. -20 °C fara ASTM D2136
Modificare a proprietatilor fara ISO 175:1981
Rezistenta chimica mecanice max. 20% dupa 16
saptamani
Modificare a proprietatilor
Rezistenta biologica mecanice max. 20% dupa 16 fara DIN 53739:1984
saptamani

Tabel: Specificatii pentru izolatia din polimer

Geomembrana trebuie livrata pe santier cu certificatul de la producator care atesta
caracteristicile materialului, conform specificatiilor de mai sus.

7.7.2.2 Montarea geomembranei
Montarea se va face doar de catre personal tehnic, aprobat de producatorul geomembranei

si de catre reprezentantul Beneficiarului. Toate imbinarile sudate vor fi cu cordoane de
sudura duble, cu posibilitatea de testare cu aer comprimat.

Daca este necesara sudarea prin extrudare, aceasta se va verifica prin metoda cu scanteie,
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la tensiune Tnalta. La inceputul si la sfarsitul fiecarei zile de montaj, se va efectua un test de
sudura, astfel incat sa se poata face corectiile necesare pentru temperatura, presiunea si
viteza de sudare. Se vor testa rezistenta sudurii (exfoliere si forfecare) iar rezultatele se vor
raporta Inginerului. Nu se va admite trecerea nici unui utilaj sau vehicul direct peste
membrana montata.

7.7.2.3 Acoperirea geomembranei

Geotextilul de protectie si materialul de drenare trebuie sa fie instalate cu foarte mare
atentie, incepand de la baza catre varful pantei. In varful pantei, izolatia trebuie fixata intr-
un san{ de ancorare.

7.7.2.4 Conectarea la structuri

In punctele unde conductele pentru levigat intersecteaza acostamentul depozitului, trebuie
prevazute elemente adecvate din PE pentru a asigura imbinarea hidroizolanta intre conducte
si geomembrana.

7.7.2.5 \Verificarea izolatiei si a montarii acesteia

Verificarea lucrarilor de montare a izolatiei se vor face pe baza unui grafic de testare, care va
detalia separat responsablitatile privind executarea fiecarui test, durata si domeniul de
testare, rezultatele asteptate si cand trebuie efectuate testele.

7.7.2.6 Santuri de ancorare

Geomembrana si stratul de geotextil de protectie se vor fixa intr-un sant de ancorare, in
varful pantei.

7.7.3 Geotextil de protectie
7.7.3.1 Specificatii de material

Geotextilul de protectie va fi un produs din polietilena perforata, netesuta. Materialul va
corespunde specificatiilor de mai jos.
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PROPRIETATI METODA DE VALOARE MINIMA
TESTARE

Masa pe unitatea de suprafata EN ISO 9864 1 200 g/m? (nominal)
Forta de poansonare EN ISO 12236 12 kN
Alungirea la poansonare EN ISO 12236 40 mm
Rezistenta la tractiune EN ISO 10319 45/78 kN
Alungirea la rupere EN ISO 10319 50 % /30 %
Grosime la 2 kPa EN ISO 9863-1 7,5 mm

Tabel: Specificatii pentru geotextilul de protectie

7.7.3.2 Montarea geotextilului

Geotextilul de protectie va fi pozat cu o suprapunere minima a portiunilor aplicate de 300
mm. Partile suprapuse vor fi imbinate prin lipire la cald, cu aparate specializate de aer cald.
Pe pante, geotextilul se va monta fara imbinari longitudinale.

7.7.3.3 Santuri de ancorare

Geomembrana si geotextilul de protectie trebuie fixate la varful pantelor, in santuri de
ancorare.
7.7.4 Strat de drenare a levigatului

Stratul de drenare a levigatului va avea o grosime de 50 cm si va fi din pietris cu diametru
de 16-32 mm, corespunzand cerintelor urmatorului tabel:

PROPRIETATI METODA DE TESTARE VALOARE ADMISA
= (STAS)
16 - 32 mm (nominal)
Distributie granulometrica 1913/5-85 <£10% < 10mm
<£5% <63um
Forta de zdrobire 9850/89 =50 kN
Continut de carbon 7107/3-74 <10%

Tabel: Specificatii pentru stratul de drenare

Stratul de drenare va fi montat si testat conform cerintelor planului de asigurare a calitatii.
Grosimea minima de 50 cm trebuie demonstrata prin teste.
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7.7.5 Geotextil de separare
7.7.5.1 Specificatii de material

Deasupra stratului de drenare a levigatului va fi asternut un geotextil permeabil pentru a evita
fenomenul de sufozie si “intruziunea” deseurilor in stratul de drenaj. Aceasta trebuie sa se
efectueze in conformitate cu Hotararea din legilatia romaneasca cu privire la depozitele de
deseuri /1/, prin care sunt stipulate urmatorele cerinte pentru geotextil:

Masa pe unitatea de suprafata 400 g/m2 (nominal)

Material POLIETILENA SAU POLIPROPILENA NETESUTA,
PERFORATA DIN FIBRE DE CALITATE DE LA PRIMA
TRAGERE, CONTINAND NEGRU DE FUM CA INHIBITOR
UV (REZISTENT LA RADIATII ULTRA VIOLETE)

Forta de strapungere 3.500 N

Efort la intindere 18 kN/m/25 KN/m

Alungire la efortul maxim de

intindere 75%;60%

Grosime sub 2 kPa
4 mm

Tabel: Specificatia pentru geotextil

Luand in considerare proprietatile materialelor care constituie deseurile — care vor fi
cunoscute cand se va decide tipul de geotextil — Contractorul va trebui sa foloseasca un
geotextil corespunzator. Inainte de asternerea geotextilului Contractorul va trebui sa faca o
verificare importriva fenomenului de sufozie, care a rezultat final determinarea deschiderii
porilor (porozitatea) geotextilului propus.

7.7.5.2 Instalarea geotextilului

Se poate face prin suprapunere longitudinala si transversala a fasiilor de geotextil cu conditia
ca suprapunerile sa fie minim 0.30 m si sa se asigure aderenta pe aceste portiuni.

7.7.5.3 Santuri de ancorare

Geomembrana si geotextilul de protectie trebuie fixate la varful pantelor, in santuri de
ancorare.

7.8 Elemente pentru drenare

7.8.1 Conducte

Toate conductele si elementele de asamblare din acest contract trebuie sa fie de calitate
buna, intradevar circulare, de grosime uniforma, nelaminate, fara defecte, dimensionate si
adecvate conditiilor de lucru de presiune si temperatura. Trasarea conductelor se va face
astfel ca pompele sau elementele mari ale instalatiei sa fie usor de demontat.
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Compensatoarele de montaj vor fi de tip guler, cu flanse duble. Compensatoarele de monta;j
trebuie sa poata suporta incarcarea maxima provenind de la presiunea maxima din
conducte. Conductele trebuie ancorate adecvat. La trecerea prin pereti, conductele vor fi
prevazute cu flanse plate Toate solicitarile (forfe si momente ale fortei) care pot aparea in
instalatii pot fi compensate prin amplasarea adecvata a elementelor solide de fixare, a
compensatoarelor de montaj si elementelor de sprijinire glisante. Conductele principale ale
pompelor si conductele sub presiune trebuie dimensionate pentru PN 6 minim. Unde este
cazul se vor monta flange adaptor in conductele de aspiratie si de refulare ale pompelor.

7.8.2 Conducte din otel inoxidabil

Conductele din otel inoxidabil trebuie sa fie in conformitate cu cerintele din sectiunea Piese
din ofel, de mai sus. Conductele sudate din ofel inoxidabil vor fi de grosime minima de 2,0
mm.

7.8.3 Flanse

Flansele pentru conducte din otel inoxidabil vor fi sudate, din otel inoxidabil, de aceeasi
calitate cu conductele. Alternativ se pot folosi mansoane sudate si flanse oarbe din otel
inoxidabil. Toate flansele trebuie sa fie dimensionate pentru PN 10, conform DIN 2501.

7.8.4 Capace

Vor fi prevazute capace cu balama si rame. Ramele se vor monta in locasul din placa din
beton. Acestea vor fi proiectate sa reziste la o sarcina de 15 kN. Capacele vor fi
confectionate din otel moale si galvanizat la cald dupa fabricare. Capacele vor fi prevazute
cu un maner pentru ridicare si un mecanism de siguranta, care blocheaza capacul in pozitia
deschis, cand acesta este ridicat. Mecanismul trebuie actionat manual, inainte de inchiderea
capacului. Capacele pentru camine uscate si puturi uscate trebuie sa fie hidroizolate.

7.8.5 Dispozitive de ridicare

Vor fi prevazute dispozitive de ridicare in toate locurile unde sunt necesare, pentru
intretinerea instalatiei. Acestea vor fi cu manevrare manuala, cu lant de ridicare sau troliu cu
cablu din otel inox. Dispozitivele trebuie sa reziste la greutatea maxima de ridicare, plus o
marja pentru siguranta.

7.8.6 Instrumente

Toate instrumentele mecanice (manometre, termometre etc.) vor corespunde clasei 1.0
(+1.0% conform standardelor DIN). Instrumentele vor fi introduse in carcase de otel inox.
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7.8.7 Materiale pentru drenare

Materialul pentru drenare va fi pietris de rau sortat, fara continut de argila sau lut. Continutul
organic va fi sub 5%. Nu se va folosi piatra concasata sau piatra sparta. Coeficientul de
permeabilitate a materialelor de drenare va fi mai mare decat 10° m/s.

Distributia granulometrica:

Dimensiunea sitei (mm) Cantitatea de particule
(%) trecuta prin sita
64 100
45 95 -100
20 30-100
16 20 - 55
8 0-25
4 0-5
2 0

Dimensiunea maxima a granulelor este de 60 mm. Coeficientul de uniformitate va fi
U= d50 / le >2.5.

7.8.8 Material de filtrare din jurul conductelor de drenare

Acest material va fi pietris 16 mm/32 mm cu o dimensiune maxima a granulelor de 60 mm.

7.8.9 Executarea lucrarilor

Antreprenorul va elabora un plan pentru executia lucrarilor, care va fi aprobat de Inginer,
inainte de a incepe montarea oricarui element de drenare. Planul va descrie echipamentele
si metodologia pe care Antreprenorul intentioneaza sa le foloseasca. Odata instalate
materialele de drenare, se pot face sapaturi numai manual, ca de exemplu sapaturi pentru
pozarea conductelor sau a materialului filirant de drenare din jurul acestora. Toate sanfurile
sapate vor fi inspectate vizual si aprobate de Inginer, Thainte de montarea conductelor.
Instalarea materialului filtrant din jurul conductelor trebuie sa asigure dimensiunile proiectate
pentru materialul filtrant. Antreprenorul va raporta Inginerului proprietatile si rezultatele
analizelor materialelor pe care acesta intentioneaza sa le foloseasca, pentru a fi aprobate de
Inginer inainte de a se face prima livrare catre santier.
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7.9 Drumuri si alte zone pavate

7.9.1 Terasamente
7.9.1.1 Generalitati

Lucrarile de terasamente vor fi efectuate conform specificatiilor din prezentul volum si ultimei
versiuni a standardelor corespunzatoare. Antreprenorul se va asigura, prin masurile
organizatorice si tehnice necesare, de conformarea strictd cu specificatile actuale.
Antreprenorul va fi obligat sa execute toate testele suplimentare necesare, daca i se cere de
catre Inginer, pentru a asigura conformitatea cu normativele si standardele specificate. Daca
se vor identifica diferente semnificative fata de aceste normative, Inginerul va avea dreptul
de a opri lucrarile pana cand se iau masurile necesare si se elimina diferentele, confirm
solicitarii Inginerului. Lucrarile de terasamente vor asigura capacitatea portanta
corespunzatoare, durabilitatea, stabilitatea si usurinta in intretinere si exploatare necesara.

Daca se vor identifica diferente semnificative fata de aceste normative, Inginerul va avea
dreptul de a opri lucrarile pana cand se iau masurile necesare si se elimina diferentele,
confirm solicitarii Inginerului. Lucrarile de terasamente vor asigura capacitatea portanta
corespunzatoare, durabilitatea, stabilitatea si usurinta in intretinere si exploatare.

7.9.1.2 Conditii tehnice
> Dimensiunea drumului si tolerante

Latimea si cota platformei drumului vor fi Tn conformitate cu proiectul tehnic si prevederilor
STAS 2900 si STAS 10144/3. Limitele de toleranta admise pentru dimensiunile drumului vor
fi dupa cum urmeaza:

Latimea platformei:
+ 0,05 m, de la axul drumului
+ 0,10 m, pentru latimea totala a drumului

Cota suprafetei:
+ 0,05 m, de la cota din proiect

> Evaluarea materialelor si a terenului:

Nivelul terenului de fundare si materialele pe care Antreprenorul intentioneaza sa le
foloseasca la terasamente vor fi testate corespunzator din punct de vedere geologic,
geotehnic si hidrologic, in conformitate cu prevederile normativelor STAS 1242/1, 2, 3, 4, 5,
6,7si9,si STAS 1709.

-> Analize de laborator

Pentru a asigura caracteristicile fizico-mecanice adecvate ale materialelor pentru lucrarile de
terasamente, trebuie efectuate urmatoarele determinari de laborator:
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- sortarea materialului, in conformitate cu STAS 1913 si coeficientul de uniformitate
conform STAS 1243 si urmatoarea formula de calcul: U,, = dgo/d10.

- limita de plasticitate, conform STAS 1913/4;

- comportamentul la inghet/dezghet, conform STAS 1709;

- dilatare, conform STAS 1913/2;

- continutul de substante solide solubile, conform STAS 7107/3;

- continutul de substante organice, conform STAS 7107/1;

- coeficientul de elasticitate si compresibilitate a solului de fundare, conform STAS
8942/3 si 8942/1;

- comportamentul la compactare, prind eterminarea densitatii Proctor standard,
conform STAS 1913/13 si continutul de umiditate din curba Proctor.

> Materiale pentru terasamente

Tipul si caracteristicile materialelor pentru lucrarile de terasamente, determinate asa cum se
prevede in STAS 1243, vor fi conform tabelelor 1a si 1b din STAS 2914-84. Acolo unde
materialele clasificate corespunzator au caracteristici slabe de calitate, vor fi investigate
comportamentul la inghet/dezghet si influenta conditiilor hidrologice si se vor lua masurile
specificate in STAS 1709.

Nu se vor folosi la umplere materialele cu o consistenta slaba, cele care contin turba,
incluziuni, fractiuni semnificative de material fin, bulgari sau cele cu un continut de substante
solide solubil mai mare de 5%, sau contin materiale ih descompunere.

La lucrarile in debleu sau al lucrarilor la nivelul terenului natural, oriunde exista soluri cu
textura argiloasa, clasificate 4e si 4f, conform STAS 1243, de calitate slaba sau foarte slaba
(conform STAS 2941-84), solul va fi indepartat si inlocuit cu material de calitate
corespunzatoare sau va fi stabilizat prin compactare mecanica si/sau prin folosirea liantului
corespunzator (ciment, etc). Aceasta se va face la adancimi de minimum 20 cm, in cazul
solurilor de calitate slaba sau 50 cm in cazul celor de calitate foarte slaba, sau, in acest ultim
caz, daca materialul are o densitate mai mica decat 1,5 g/cm3. Tnlocuirea sau stabilizarea
materialului trebuie facuta pe toata latimea drumului iar adancimile mentionate anterior
trebuie masurate de la startul cel mai de jos al drumului.

Pentru solurile argiloase tip 4d, se recomanda masuri similare la adancimi de15 cm. Apa
folosita la umezire si compactare in cazul lucrarilor de umplere trebuie sa fie curata si fara
materii organice in suspensie. Stratul de pamant vegetal folosit pentru acoperirea suprafetei
lucrarilor de terasament, pentru sadirea ierbii si a copacilor, va fi selectat dintre cele
disponibile din sursele locale si in functie de vegetatia prevazuta.

-> Stabilitatea lucrarilor de terasamente

va fi asigurata prin:
- gradul corect de compactare, D;
- schimbarea pantei transversale de umplere, (in functie de inal{imea si natura
materialelor folosite);
- masuri de protectie, conform STAS 10796/1 si STAS 10796/2, 3 sau
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- normative tehnice adiionale, capacitate portanta si stabilitate corespunzatoare sau
materialul de fundare.

Gradul de compactare D este exprimat ca procent din densitatea maxima determinata prin
analizele de laborator Proctor, conform STAS 1913/13. Poate fi exprimat si prin greutatea
specifica, care este legata de densitate prin urmatoarea formula de calcul:

va = 9,807 pq [kN/m?]

Terasamentele executate pentru fundatia drumului vor fi compactate la gradul de densitate
Proctor standard prezentat in tabelul 2 al STAS 2914-84. Toleranta limita admisa pentru
gradul de compactare va fi de 4% si va fi acceptata doar daca aceste abateri apar in mai
putin din 10% din locurile de testare. Alegerea echipamentelor pentru lucrarile de
terasamente, a grosimii stratului $i a numarului necesar de treceri ale masinii de compactare
pentru obtinerea gradului de compactare dorit, asa cum se arata in tabelul 2 al STAS 2914-
84, va fi in cele din urma stabilita prin testele necesare in situ, cu respectarea regulamentelor
referitoare la lucrarile de terasamente.

Panta transversala de umplere trebuie sa fie de 3H:2V pana la inaliimea maxima stabilita in
tabelul 3 din STAS 2914-84, cand terenul de fundare are capacitatea portanta
corespunzatoare. Umplerea cu teren de fundare cu o capacitate portanta redusa se va face
pentru valori ale pantei transversale de 3H:2V pana la inaltiimea maxima stabilita in tabelul 4
din STAS 2914-84, in functie de caracteristicele fizico-mecanice ale materialelor existente.
Panta transversala a lucrarilor in debleu pana la o adancime de 12 m va fi indicata in tabelul
5 din STAS 2914-84, in functie de natura materialelor.

> Santuri si rigole:

Toate tronsoanele de drum pe care trebuie executate lucrari in debleu, trebuie prevazute cu
sanfuri si rigole pentru colectarea si evacuarea apei, in conformitate cu prevederile STAS
2916 si 10792/2. Santurile se vor executa conform proiectului, respectand sectiunea
transversala, cotele de la baza si distantele de la axul drumului specificate. Santurile vor fi
executate in paralel cu partea inferioara a terasamentelor. Suprafata interioara a santurilor
trebuie sa fie neteda, fara obstructii. Daca se identifica colmatari, acestea trebuie eliminate.
La terminarea lucrarilor, Thainte de eliberarea certificatului de receptie preliminar, sanfurile
trebuie bine curatate, cu indepartarea oricarui corp strain.

7.9.1.3 Executarea lucrarilor

-> Pichetarea

Inainte de inceperea lucrarilor vor fi clar pichetate si marcate pe amplasamentele drumurilor
santierului urmatoarele:

o Tinaltimea de umplere si adancimea de debleu in axa drumului

¢ intersectia dintre suprafata de umplere sau debleu si suprafata terenului natural.

e panta transversala a lucrarilor.
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Antreprenorul este responsabil pentru mentinerea si inlocuirea marcajelor. Se vor marca i
instalatiilor subterane sau aeriene, electrice, de telecomunicatii sau altele, existente in zona
lucrarilor de drumuri, pentru a le proteja si devia in mod adecvat.

4 Lucrari preliminare

Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente, trebuie realizate urmatoarele.
Defrisarea suprafetei.

Indepaértarea ierbii, frunzelor, crengilor si buruienilor;

Scoaterea si depozitarea corespunzatoare a stratului de pamant vegetal;
Indepartarea apei de pe zona drumului.

Acestea vor cuprinde toatd zona domeniului public.
> 4 Executarea operatiilor de umplere:

Nu se vor desfasura lucrari in conditii de ploaie sau ninsoare. Umplerea se va face in straturi
succesive, fiecare strat cuprinzand toata latimea platformei, si acolo unde este posibil, toata
lungimea. Panta transversala de la suprafata fiecarui strat trebuie sa fie suficienta pentru a
asigura evacuarea imediata a apei meteorice. Aceasta trebuie sa fie de cel putin 5%.

Atunci cind panta tranversala naturald a terenului este mai mare de 1:5, trebuie sapate
terase longitudinale sau trepte/berme. Acestea vor avea un metru la{ime si o panta de 2%.
Pe vreme rece, se vor intrerupe lucrarile de terasamente si se vor interzice lucrarile de
umplere cand materialul este inghetat. La temperaturi sub 5 °C vor fi pemise lucrari doar
daca se vor lua masuri speciale, prevazute in regulamentele relevante.

Atunci cand un strat are continut mare de apa sau e de natura coeziva, nu se va permite
adaugarea unui nou strat deasupra acestuia, decat daca au fost luate masuri de reducere a
umiditatii si s-a asigurat compatibilitatea. Solurile necoezive se pot poza doar in straturile de
suprafata, in cazul lucrarilor de umplere, pe toata lungimea straturilor. Nu se va folosi acest
tip de material la partea interioara a umpluturii pentru a se evita infilirarea cu ape meteorice.
Toate lucrarile de umplere trebuie realizate la gradul de densitate standard Proctor conform
prevederilor din STAS 2914-84.

> Executia debleurilor:

Prima faza a lucrérilor in debleu trebuie sa atinga nivelul acostamentului. in platforma astfel
creata se pot lua masurile necesare de evacuare a apei. Restul sapaturilor se vor executa pe
tronsoane de drum limitate si imediat dupa pozarea substratului de balast, luandu-se
masurile necesare pentru a se evita acumularea apei in suprafata sapata.

Protectia zonei sapate trebuie facuta conform STAS 2916.

> Finisarea platformei:

Straturile de la suprafata ale platformei trebuie compactate, nivelate si completate conform
cotelor din proiect, in special in ce priveste profilurile transversale si longitudinale, pantele
longitudinale si latimea drumului. Daca executarea stratului inferior, de suport al bazei nu
incepe imediat dupa finalizarea lucrarilor de terasamente, suprafata acestora trebuie nivelata
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conform desenelor proiectului, iar panta transversala trebuie sa fie cel putin la 5%, catre
marginea drumului, de ambele parti. Antreprenorul va cere in timp util Inginerului instructiuni
cu privire la finisarea adoptata. Aceste instructiuni vor fi consemnate, iar documentul arhivat
pe santier.

> 4 Acoperirea cu strat din pamant vegetal

Toate suprafetele modificate vor fi acoperite cu pamant vegetal. Acesta nu va contine iarba,
pietris sau alte corpuri straine, si va fi umezit inainte de a fi imprastiat. Dupa insamantare,
solul va fi compactat cu grija. Toate lucrarile cu stratul de pamant vegetal vor fi intrerupte pe
timp de ploaie.

7.9.1.4 Norme de control al calitatji

Tn timpul executiei lucrarilor de terasamente trebuie verificate urmétoarele:
e Locatia axului drumului si limitele zonei drumului, asa cum este indicat in proiect;
o Calitatea materialului folosit la umplere, cu ajutorul analizelor de laborator relevante;
e Grosimea straturilor realizate, in functie de caracteristicile masinii folosite pentru
compactare;
¢ Profilurile transversale si longitudinale obtinute, comparate cu cele indicate in proiect;

Se vor testa grosimea stratului, umiditatea si nivelul de compactare pentru fiecare nivel
individual, in cel putin trei puncte de distributie uniforme pentru fiecare 2 000 m? strat
realizat. Gradul de compactare se va determina prin prelevarea unei probe din stratul
compactat si compararea densitatii acesteia cu densitatea maxima determinata prin testul
standard Proctor, conform STAS 1913/13-83. Se pot folosi si alte metode similare, ca si cele
geofizice - STAS 1242/7, STAS 1242/8, STAS 1242/9 si de duritate - STAS 1242/6. Proba se
va preleva prin forare la 30 cm adancime. Distanta dintre punctele de testare nu trebuie sa
fie mai mare de 250 m. Vor fi trei puncte de testare la fiecare 250 metri lungime drum, in trei
locatii - pe axul drumului, pe partea stdnga a drumului si pe partea dreapta, in sectiuni
transversale diferite. Puncte suplimentare pentru testare se vor stabili in zone cu nivelare
slaba sau in zonele de drum pe unde au trecut masinile cu gabarit mare in timpul lucrarilor.

7.9.1.5 Receptia lucrarilor

Etapele pentru receptia si controlul lucrarilor sunt urmatoarele:
e Pichetarea
Defrigarea si colectarea stratului de pamant vegetal
Compactarea terenului de fundare
Pentru lucrarile de umplere, pentru fiecare metru umplut in inaltime.
Pentru lucrarile de debleu, dupa atingerea cotei finale de debleu

Toate inregistrarile scrise vor fi trimise personalului de control si comisiei de receptie la
terminarea lucrarilor. La finalizarea lucrarilor se va elibera un document scris de accept
provizoriu.
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7.9.2 Strat de fundare (substrat) din balast
7.9.2.1 Generalitati

Capitolul de fata se refera la conditiile pentru executia si receptia stratului de baza. Acesta
cuprinde atat conditiile de lucru cat si materialele folosite in acest scop. Pozarea stratului de
baza se va face intr-un singur strat, de grosime conform celei specificate in planse, prin
proiect. Grosimea variaza, conform STAS 6400-84, intre15 si 30 cm. Antreprenorul va lua
masurile necesare tehnice si organizatorice pentru a se conforma in intregime acestor
specificatii. Antreprenorul va efectua, in laboratoarele proprii sau in colaborare cu un
laborator autorizat, toate analizele necesare necesitate de aplicarea prezentelor specificatii.
Antreprenorul, la cererea Inginerului, va face toate testele suplimentare necesare, pentru a
asigura executia corecta a lucrérilor conform caietului de sarcini/specificatiilor. In cazul in
care apar abateri de la specificatiile prezente, reprezentantul Beneficiarului are dreptul sa
opreasca lucrarile pana la luarea masurilor de corectie necesare.

7.9.2.2 Materiale pentru stratul de fundare

7.9.2.2.1 Agregate naturale

Materialele pentru executia acestor straturi trebuie sa aiba dimensiunea de maxim 71 mm.
Se va folosi doar material cu stabilitatea necesara, nealterat de aer, apa sau inghet si fara
impuritati (turba, substante organice etc.). Sub nici o forma nu se va folosi refuz de ciur
pentru straturile suport ce alcatuiesc drumurile / platformele.

Materialele folosite vor fi in conforme conditjilor specificate in tabelul urmator:

Material STAS conform
Caracteristici . metodei de
Balast Balast optimal verificare
Dimensiuni 0-71 0-71
Continut fractii granulometrice
Max: sub 0, 02 mm
sub 0, 2 mm max 0,3 3 191 3/5-85
0-8mm - 18 4-10
31,5-71mm 25-70 35-50 4606-80
Conform fig 2 Conform fig 2
Sortare SR 622:2002 | SR 622:2002 4606-80
Coeﬂmgnt de uniformitate 15 730-89
(Un) min
Echivalent nisip (min) 30 30 730-89
Test Los Angeles Rattler 30 30 730-89

Balastul optimal poate fi obtinut prin amestecarea urmatoarelor sorturi, 0-7, 7-16, 16-31(40),
31(40)-71, conform specificatiilor din fig 2, SR 662:2002. Granulometria pentru balastul
optimal este indicata in tabelul precedent. Agregatul se va obtine si depozita astfel ca sa
asigure omogenitatea necesara si conditile de calitate. Se va depozita pe santier doar din
momentul in care s-a asigurat conformitatea cu specificatiile si conditile de calitate, prin
analize de laborator.
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Laboratorul Antreprenorului va asigura calitatea materialului astfel:

¢ Prin prezentarea unui dosar cu toate certificatele de calitate si declaratiile de conformitate
ale furnizorului de materiale;

¢ Prin prezentarea registrelor cu rezultatele si descrierea determinarilor de laborator.

o Depozitul pentru agregate de pe santier trebuie dimensionat conform
cantitatilor folosite si standardelor de lucru.

Daca se folosesc agregate din surse diferite, stocarea acestora trebuie facuta astfel incat
s& se evite amestecarea tipurilor diferite de pietris. In cazul in care verificarile de calitate
indica neconcordanta cu cerintele din tabelul 1, se va suplimenta cu cantitatile necesare
cu granulometria respectiva.

7.9.2.2.2 Apa

Apa folosita la compactare poate fi din reteaua de alimentare cu apa sau din alta sursa, caz
in care aceasta trebuie sa aiba puritatea necesara si sa nu contina impuritati.

7.9.2.2.3 Controlul calitatii

Antreprenorul va efectua, pe propria cheltuiala, analizele de control al calitatii, asa cum se
prezinta in tabelul urmator:

Metoda de verificare La inceput Pe santier Metoda folosita

Analiza datelor incluse n
certificatul de calitate sau
declaratia de conformitate

O data pentru
fiecare lot

O data pentru
Distributie granulometrica fiecare lot din 4606-80
fiecare sursa

O data pentru fiecare
sursa si inca o data
Continuturi umiditate daca se observa 4606-80
schimbari in conditiile
meteorologice

O data pentru
Testul Los Angeles Rattler fiecare lot din 4606-80
fiecare sursa

7.9.2.3 Caracteristici de compactare

7.9.2.3.1 Nivelul optim de compactare
Va trebui stabilit prin testul Proctor de densitate modificata, conform STAS 1913/13-83 si
facut de un laborator autorizat.

7.9.2.3.2 Nivelul de compactare efectiva

Se va stabili pe santier, determindndu-se greutatea specifica a materialului si umiditatea
efectiva de compactare. Straturile naturale de fundare vor fi compactate la cotele specificate
in continuare.
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7.9.2.4 Realizarea pe santier
7.9.2.4.1 Masuri preliminare

Executia straturilor de fundare va incepe imediat dupa receptia pe santier a lucrarilor,
conform cu specificatiile corespunzatoare. Toate utilajele necesare trebuie sa fie verificate si
pregatite inainte de inceperea lucrarilor.

Toate lucrarile de drenare importante si lucrarile care urmeaza sa se desfasoare sub nivelul
stratului natural de fundare vor fi efectuate inainte de inceperea pozarii acestuia din urma.
Pentru drenare, apa care se scurge din stratul de fundare va fi la 15 cm deasupra nivelului
santului, sau, in cazul lucrarilor de umplere, la15 cm deasupra terenului natural. Daca se
folosesc materiale din surse diferite, se vor lua masuri pentru a nu le amesteca, iar
tronsoanele de drum in care se folosesc vor fi delimitate clar si consemnate in documentul
corespunzator.

7.9.2.4.2 Teste

Tnainte de demararea lucrérilor, Antreprenorul va efectua urméatoarele teste. Se va executa o
sectiune de testare pentru pozarea straturilor naturale de fundare, de 30 m lungime si 3,5 m
latime, cu scopul de a determina conditiilor de executie, componentele si mijloacele care
urmeaza a fi folosite pentru obtinerea gradului de compactare necesar. De asemenea, se va
stabili care sunt utilajele ce vor fi folosite pentru obtinerea grosimii stratului si finisarea
corecta a suprafetei, asa cum este prevazut in proiect.

La compactarea sectiunii testate, va fi prezent un reprezentant al Beneficiarului / Inginerului.
Se vor efectua testele necesare, asupra carora s-a convenit reciproc, de catre un laborator
autorizat, pentru a controla gradul de compactare. In cazul in care nu se poate obtine gradul
specificat, Antreprenorul va efectua alte teste pentru a determina grosimea noului strat gi
utilajul de compactare ce trebuie folosit. Aceste teste suplimentare permit stabilirea
parametrilor de compactare:

Grosimea maxima a straturilor;

o Conditile de compactare (pentru a verifica eficienta utilajului de compactare si
intensitatea compactarii). Intensitatea compactarii se obtine ca si coeficient intre volumul
materialului (Q) si suprafata acoperita (S), ambele in functie de unitatea de timp folosita.

In cazul in care se folosesc utilaje in tandem, trebuie insumat&d suprafata acoperitd de
ambele utilaje. Partea din sectiune testata, cu cele mai bune rezultate va fi folosita drept
referifa pentru restul lucrarilor. Gradul de compactare realizat va fi consemnat in scris si
folosit pentru testarea calitatiii tuturor lucrarilor urmatoare.

7.9.2.4.3 Realizarea stratului natural de fundare
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Dupa ce s-a facut receptia lucrarilor de terasamente, se va poza stratul de fundare si se va
nivela. Aceasta se va face intr-un strat sau in mai multe straturi, in functie de grosimea
stabilitd la testul de sectiune. Impréstierea si nivelarea se vor face la ltimea si panta
transversala specificate in proiect. Cantitatea de apa necesara obtinerii umiditatii pentru
compactare se va stabili prin analize de laborator, {inAdndu-se seama de umiditatea
materialului. Udarea trebuie facuta uniform, astfel incat sa nu apara excese de apa local, in
niciun punct. Compactarea se va face asa cum s-a stabilit la testarea sectiunii, urmarind
parametrii obtinuti de viteza a utilajului, tehnologie de compactare si intensitate a
compactarii. Pe acele tronsoane de drum in care pozarea stratului nu se face intr-o singura
operatiune pe intreaga latime a drumului, se vor realiza ulterior portiuni de acostamente
dure, astfel incat acestea sa poata inchide complet si permanent tronsonul interior,
asigurand masurile corecte pentru drenaj, asa cum s-a aratat anterior. Denivelarile
descoperite in timpul sau dupa procesul de compactare vor fi corectate prin adaugarea de
material suplimentar si tasarea acestuia. Daca diferenta este mai mare de 4 cm, atunci va
trebui corectat, nivelat si compactat in intregime. Se interzice complet pozarea stratului cu
material inghetat. La fel si in cazul suprafetei pe care se aplica substratul, care trebuie
curatata de zapada si gheata.

7.9.2.4.4 Controlul calitatii

Se va face conform tabelului de mai jos.

Procesul de verificare Frecventa Metoda folosita
Densitatea Proctor Modificata - 1913/13-83
Continutul de umiditate la Trei puncte de testare pentru 4606-80
compactare fiecare 2000 m. p.

Trei puncte de testare pentru
Grosimea stratului de compactare sgprgfata <2000 m.p. -
Cinci puncte de testare pentru

suprafata > 2000 m.p.

Verificarea intensitatii de

compactare (Q/S) Zilnic i
Nivelul de compactare prin Trei puncte de testare pentru

. N . 1913/15-75
determinarea densitatii uscate fiecare 2000 m. p.

Doua puncte, pe acelasi profil
transversal, separate 10 cm, pe | CD 31-2002
fiecare din coridoare

Capacitatea portanta a straturilor
superioare

Capacitatea portanta se determina prin folosirea unui flexometru, conform prevederilor CD
31-2002.
Antreprenorul va obftine inregistrarile de laborator privind urmatoarele caracteristici, care
demonstreaza calitatea substratului:

e Granulometria materialelor folosite

o Caracteristici optime de compactare, din densitatea modificata Proctor (umiditate optima,

densitate uscata maxima);
o Caracteristici efective ale straturilor realizate (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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7.9.2.5 Conditii tehnice si metode de verificare

7.9.2.5.1 Elemente de geometrie

Grosimea stratului este precizata in proiect. Toleranta trebuie sa fie +20 mm. Ea va fi
verificatd cu o rigld metalici gradata care se introduce in strat la fiecare 200 m?. Grosimea
stratului va fi valoarea medie dintre masuratorile fiecarei sectiuni de drum receptionate.
Latimea substratului este precizata in proiect. Toleranta trebuie sa fie £5 mm. Aceasta va fi
masurata o data pentru fiecare profil transversal din plansele proiectului. Panta transversala
si cea longitudinala sunt indicate in proiect. Toleranta la nivelul de suprafata trebuie sa fie de
+10 mm.

7.9.2.5.2 Conditjii de compactare

Gradul de compactare va fi 98% din densitatea Proctor modificata.

Capacitatea portanta va fi considerata corecta daca valorile obtinute se incadreaza in 250
1/100 mm din valorile admise.

7.9.2.5.3 Conditiile nivelarii suprafetei
Conditiile de nivelare vor fi verificate cu ajutorul unei rigle de trei metri, dupa cum urmeaza:
e In profil longitudinal, se vor face masuratori pe axul fiecarei benzi, iar toleranta va fi + 20
mm.;
e In profil transversal, masuratorile se vor face in fiecare proiectie a profilului transversal
iar toleranta va fi de £ 20 mm. Daca apar deviatii mai mari, suprafata substratului trebuie
corectata adecvat.

7.9.2.5.4 Receptia lucrarilor de asezare a substratului de fundare

In fiecare etapa, receptia lucrarilor trebuie s& se faca in urma verificarilor de mai jos:
¢ Procesul tehnologic aplicat, latimea, grosimea, panta transversala, finisarea suprafetei,
calitatea materialelor folosite, a executiei, capacitatea portanta a suprafetei.
o Acuratetea cantitatilor inregistrate si a inregistrarilor de laborator.

Se va prezenta un proces verbal de receptie, in conformitate cu reglementarile relevante in
vigoare. Aceasta poate eventual presupune luarea unor masuri de corectare. Asezarea
stratului de baza nu se va face pana cand nu se vor finaliza aceste masuri masuri corective,
si cu acordul prealabil al Inginerului. Receptia preliminara a lucrarilor se va face la finalizarea
acestora, conform normelor din domeniu.

Comisia de receptie va examina lucrarile, comparandu-le cu documentele tehnice si
documentele de control si de asemenea cu rapoartele de receptie scrise pentru etapele
precedente ale lucrarilor. Comisia poate testa grosimea substratului printr-o selectie
aleatoare a doua puncte pe kilometru sau in acele puncte in care s-au testat stratul natural
de fundare si stratul de uzura. Receptia finala poate fi facuta impreuna cu receptia stratului
natural de fundare si a celui de uzura, imediat dupa expirarea perioadei de garantie, in
conformitate cu regulamentele corespunzatoare.
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7.9.2.6 Normative romanesti importante

SR 4032/1-2002 Lucrari de drumuri. Terminologie

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si substraturi. Conditii tehnice de
calitate.

SR 622-2002 Lucrari de drumuri. Agregate din balast natural pentru lucrari de
drumuri. Conditii tehnice de calitate.

CD 31-2002 Instructiuni tehnice pentru determinari cu flexometru gi determinarea
deflectometrica a capacitatii portante pentru drumuri cu strat de uzura
flexibil

C 56-2002 Normativ pentru verificarea executiei lucrarilor de construciii si
instalatii aferente

HGR 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

7.9.3 Realizarea imbracamintilor asfaltice
7.9.3.1 Generalitati

Imbracamintea rutiera este formata din urmatoarele straturi (conform SR 174-
1:2009):

¢4 cm beton asfaltic BA16 - SR174 LUCRARI NEELIGIBILE

6 cm binder BAD25 - SR174 LUCRARI NEELIGIBILE

8 cm mixtura asfaltica AB2 - SR7970 LUCRARI NEELIGIBILE

30 cm piatra sparta - SR667 ORGANIZARE DE SANTIER

30 cm balast amestec optimal - SR662 ORGANIZARE DE SANTIER
estrat de baza compactat ORGANIZARE DE SANTIER

7.9.3.2 Straturi de uzura

Reglementari importante se regasesc in SR 174-1:2009 si SR174-2:1997. Grosimea stratului
a fost stabilita prin calcul, conform 1339/79. Materialele pentru pregatirea amestecului vor fi:
e Agregate, Conform SR 662 si SR 667.
e Material de umplere, asa cum se precizeaza in STAS 539.
e Bitum, conform SR174/1:2002 si SR754:1999 si Normativul AND 537-1998.

Se va folosi bitum 60/80, pentru regiunile cu clima calda. Conditiile tehnice vor fi conforme cu
Ordinul 497 al Ministerului Transporturilor. Aderenta bitumului se va determina conform
STAS 10969/3-83 si va fi de cel putin 80%. Necesitatea folosirii aditivilor de bitum se va
stabili intr-un studiu preliminar relevant referitor la natura agregatelor si calitatea bitumului.
Compozitia si conditiile tehnice ale agregatelor pentru pregatirea amestecului de asfalt vor fi
conform SR174-1:2002 pentru BAR16 si BAD25.
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7.9.3.2.1 Pregatirea si punerea in opera a mixturilor asfaltice

Statia de asfalt trebuie sa asigure capacitatea de indeplinire a conditiilor prezentate in aceste
specificatii pentru amestecurile de asfalt. Productia acestora trebuie sa fie automata si sa
asigure masuri de control pentru dozaj, granulometria agregatelor, dozajul bitumului si
materialul de umplere. Capacitatea minima a statiei de asfalt trebuie sa fie de 45 de tone pe
ora. Capacitatea de depozitare a bitumului trebuie sa acopere consumul zilnic. Mijloacele de
depozitare trebuie sa aiba posibilitate de incalzire la temperatura necesara, evitand orice
exces de caldura. Temperatura bitumului va garanta conditile de dozare. Capacitatea de
depozitare a agregatelor va fi acoperi putin o treime din nevoile totale. Depozitarea se va
face dupa dimensiuni, va fi marcata adecvat, in depozite cu pereti despartitori, pentru a evita
amestecarea si contaminarea.

Materialele de amestec trebuie stocate intr-un mod care sa permita dozarea corecta, in
limitele indicate Th urmatorul tabel. Capacitatea de depozitare trebuie sa fie egala cu
productia medie zilnica.

Parametru Toleranta
Dozare bitum +0,3%
Dozare agregate

> 3,15 mm + 5%
0,63 — 3,15 mm + 4%

0,2 -0,63 mm + 3%
0,09 -0,2 mm + 2%
<0,09 mm +1,5%

Statia de asfalt trebuie sa asigure dozarea agregatelor in proportii adecvate. Trebuie sa
permitd dozarea gravimetrica sau volumetrica a bitumului. Temperatura va fi de la 165°C la
175°C pentru D60/80, evitdndu-se excesul de caldura sau reincalzirea. Stafia va fi echipata
cu dispozitive de amestecare care vor asigura uniformitatea si omogenitatea produsului.
Timpul de amestecare va fi stabilit in funciie de tipul de amestec. Temperatura de
amestecare trebuie sa fie de la 160°C la 180°C, depinzand de durata de transport si punere
in opera necesara.
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Controlul calitatii amestecului se va face conform SR 174/2:1997. Reprezentantul
Beneficiarului va da aprobarea de punere in opera o data ce a fost asigurat ca s-au indeplinit
caracteristicile si tolerante necesare. Mixturile asfaltice din statie vor fi testate dupa cum
urmeaza:

Etapa Opera;lunea A B C Frecventa
testata

Analiza Compozitia X Pgntruuﬂecare tip de

mixtura

Ajustarea utilajului Inainte de inceperea
inclusiv a etapei de X productiei pentru
amestecare fiecare tip de mixtura
Puritate X Zilnic
Continutul de bitum X Zilnic
Granulatie X Zilnic
Temperatura

Prelucrarea agregatelor,
bitumului Si X Permanent
amestecului din
mixer
Stabilitate la 60°C X O cantitate de 20 kg
Fluiditate X pentru testare la fiecare
Densitate X 200 péna la 400 t de
Absorbtia apei X amestec

A —teste informative preliminare
B - teste de control a calitatji
C - teste la receptie

Regimul de temperatura al procesului de amestecare va fi dupa cum urmeaza.
e Temperatura agregatelor la intrarea in mixer 170-190°C.
e Temperatura bitumului la intrarea in mixer 155-165°C.
e Temperatura amestecului la iesirea din mixer 165-175°C.

Nu se va pune in opera o mixtura daca stratul de la baz& nu este terminat. intre doua straturi
se vor folosi emusiile de bitum cu intarire rapida, intre 0,3 si 0,5 kg de bitum pe m?. Trebuie
lasat sa se intareasca complet ihainte sa se inceapa punerea urmatoarelor straturi.

Punerea in opera se va face cu echipamente corespunzatoare pentru a asigura distributia
corespunzatoare si a se evita segregarea, simultan pentru toata latimea drumului. Cand
acest lucru nu e posibil, Antreprenorul va propune latimile si locatile de Tmbinare pentru
procesul de punere in opera.

Temperatura trebuie sa fie de cel putin 10°C pentru desfagurarea procesului, care va fi
intrerupt ori de cate ori ploua. Temperatura amestecului va fi de cel putin 145°C pentru
punere in opera, 140°C la inceputul tasarii si 110°C la sfarsitul tasarii. Temperaturile vor fi
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masurate in mixtura din utilajul de lucru. Orice mixtura care nu corespunde temperaturilor de
mai sus va fi refuzata.

Compactorul va fi propus de Antreprenor si aprobat de reprezentantul Beneficiarului inaintea
inceperii procesului de asezare. Metoda de compactare va asigura 98% din densitatea

Marshall. Gradul de compactare va fi testat in concordanta cu SR 174-2/1997.

Limitele de toleranta pentru diferitele elemente geometrice vor fi dupa cum urmeaza:

Grosimea stratului: -10%

Latimea stratului: £50 mm.

Panta transversala: + 0,5 mm /m in fiecare strat.

Nivelare: Sub 7 mm in 3 metri, masurata cu o rigla metalica de 3 m.
Nivelul proiectat in orice punct £20mm

7.9.3.2.2 Controlul punerii in opera a mixturilor asfaltice

Operatiunile de control al calitatii vor fi urmatoarele:

Control Tipul operatiunii Frecventa
Operatiuni preliminare Zilnic
N o Permanent, cu raport scris de doua ori
Temperatura de punere in opera pe zi
Executie Densitate, absorbtia apei si grosimea
A La fiecare 250 m
stratului
Tratamentul rosturilor Zilnic
Controlul cantitatii medii Zinic si la incheierea execufiei
Cel putin pentru 10% din lungimea
Nivelul drumului drumului si in fiecare punct cerut de
Profil Beneficiar
La proiectia fiecarui profil transversal din
Nivelarea proiect si in fiecare punct cerut de
Beneficiar
Mi . . Compozitia si caracteristici fizico- Punct de testare de 40x40 cm pentru
ixtura asfaltica . . 2 <
mecanice fiecare 7 000 m” de strat de uzura

7.9.3.3 Strat de baza

Reglementari relevante apar in SR 7970:2001 si STAS 6400. Grosimea minima a stratului va
fi de 6 cm, fara a include materialul necesar de nivelare a suprafetei de la baza. Laiimea
stratului de baza va fi conform STAS 2900. Pantele transversale si longitudinala vor fi
identice cu straturile superioare, in concordanta cu SR 174/1: 2002.Toleranta grosimii va fi
de 10%. Toleranta latimii va fi de + 50 mm. Toleranta pantei transversale va fi de + 5 mm/m,
cea la nivelare longitudinala va fi de +20 mm.

Materialelele pentru prepararea amestecului vor fi:
e Agregate, conform SR 662 si SR 667.

Filer, conform cu STAS 539
Bitum, conform cu SR 754.
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Se va folosi bitum 60/80, pentru regiunile cu clima calda. Conditiile tehnice vor fi conforme cu
Ordinul 497 al Ministerului Transporturilor. Aderenta bitumului se va determina conform
STAS 10969/3-83 si va fi de cel putin 75%. In cazul in care valorile de adezivitate constatate
sunt mai mici decat cele cerute, trebuie folositi aditivi pentru bitum. Emulsia de bitum (pentru
straturile de baza) va fi conforma cu STAS 8877. Verificarea si controlul caracteristicilor
materialului vor fi facute conform urmatoarelor normative romanesti: STAS 42-68, STAS 60-
9, STAS 6200/4, STAS 730-89, STAS 4606-80. Productia si conditiile de punere in opera vor
fi similare cu cele specificate pentru straturile de uzura.

Controlul stratului de baza
Controlului calitatii stratului de baza va fi similar cu cel indicat pentru stratul de uzura.

7.9.3.4 Receptia lucrarilor

7.9.3.4.1 Receptia la finalizarea lucrarilor

Receptia preliminara va fi facuta cand toate lucrarile relevante sunt complet finalizate.
Comisia de receptie va examina lucrarile in conformitate cu cererile proiectului si orice
consemnare facuta de reprezentantul Beneficiarului in timpul procesului de lucru.

7.9.3.4.2 Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie, in conformitate cu HGR
273/94 si alte norme relevante aplicabile si in conformitate cu conditile acestui caiet de
sarcini. Perioada de garantie va fi stabilita prin contract.

7.9.3.5 Reglementari legislative romanesti

SR 7970-2001 Lucrarile de drumuri. Strat de baza din mixturi asfaltice. Conditji
tehnice generale de calitate .

SR 174/1:2002 Lucrarile de drumuri. Strat de uzura din mixturi asfaltice. Conditii
tehnice pentru preparare si asezarea amestecului si receptia stratului
de uzura.

Legea 10/1995 Legea pentru calitatea in constructii si regulamentele aplicabile.

Legea 90/1996 Legea protectiei muncii

AND 537-1998 Normativ pentru conditiile tehnice pentru bitum pentru strazi.

AND 552-1999 Normativ pentru conditiile tehnice de calitate pentru emulsii de bitum.

Ordinul M1-MT Norme metodologice pentru inchiderea sau restrictionarea partiala a

traficului rutier pentru executia de lucrari pe domeniul public
STAS 4032/1-2002  Lucrari stradale. Terminologie
SR 622:2000 Pietre naturale, agregate prelucrate. Conditii generale de calitate
tehnica
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AND 547-1999 Normativ pentru prevenirea si corectarea defectelor stratului de uzura
la drumuri modernizate

7.9.4 Lucrarile pentru colectarea si evacuarea apelor de suprafata
7.9.4.1 Generalitati

Antreprenorul va lua masurile tehnice si organizatorice necesare pentru a asigura
conformarea completd cu aceste specificati. Antreprenorul va realiza, prin folosirea
resurselor proprii sau prin colaborarea cu un laborator autorizat, toate testele necesare care
rezulta prin aplicarea acestor specificatii. Antreprenorul va realiza, la cererea
reprezentantului Inginerului, orice teste aditionale, pentru a asigura finalizare
corespunzétoare a lucrarilor, conform specificatiilor. In cazul in care apar abateri de la
specificatiile prezente, reprezentantul Beneficiarului are dreptul sa opreasca lucrarile pana la
luarea masurilor de corectie necesare.

7.9.4.2 Tipuri de lucrari pentru evacuarea apei

Se vor face urmatoarele lucrari pentru colectarea si evacuarea apei:
e santuri si santuri laterale din beton
e rigole, inclusiv reparatii in amonte si in aval

Santurile si santuri laterale

Santurile si santuri laterale trebuie executate conform cerintelor proiectului, ih ceea ce
priveste sectiunea transversala, cota fundului si distania fata de axul drumului. Acestea
trebuie intotdeauna sa ramana paralele cu varful suprafetei debleului. Nu vor fi permise
abateri. Suprafata interioara a santurilor trebuie sa fie neteda, fara obstructii. Daca se
identifica colmatari, acestea trebuie eliminate. La terminarea lucrarilor, Thainte de eliberarea
certificatului de receptie preliminar, sanfurile trebuie bine curatate, cu indepartarea oricarui
corp strain.

Rigolele

Rigolele sunt dispozitive pentru colectarea si evacuarea apei din zona stradala. Ele trebuie
prevazute cu camine de colectare si zona de descarcare. Contin urmatoarele elemente:
e Conducte prefabricate D 800.
e placa de beton pentru fundatie, camin de colectare si zona de descarcare cu pereti in
panta.

7.9.4.3 Natura si calitatea materialelor folosite pentru executarea lucrarilor de evacuare
7.9.4.3.1 Ciment

La prepararea betonului folosit pentru lucrari pentru colectarea si deversarea apelor pluviale,
care conform prevederilor cu STAS 2916-87 sunt permanent sau periodic in contact cu apa,
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vor fi folosite urmatoarele tipuri de ciment. Acest ciment trebuie sa corespunda cu conditjile
tehnice de calitate ale standardelor respective si cu normativul CP 012-07:

¢ Neaditivat: I: STAS 388-95. Ciment Portland

o Aditivat: 1lI/A-S: STAS 1500/96

Cimentul va fi livrat in vrac sau in saci de hartie, impreuna cu certificatul de calitate sau
declaratia de conformitate. Daca cimentul livrat de producator este preluat de la un
distribuitor, acesta din urma are obligatia sa elibereze un certificat de calitate la livrare, in
care se va mentiona;

- tipul cimentului si producatorul

- data intrarii in depozit

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator

- numarul certificatului de utilizare eliberat de laborator

Daca Antreprenorul sugereaza folosirea mai multor tipuri de ciment, este necesara
aprobarea Beneficiarului. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi folosit in diferite parti ale
lucrarii, indicate si aprobate de dirigintele de santier.

Conditiile tehnice ale receptiei, livrarii si controlului cimentului trebuie sa corespunda cu
prevederile standardelelor si normelelor STAS 388-95, STAS 1500-96 si CP 012-07. In
timpul transportului de la producator la statia de ciment (sau depozitul intermediar), sau in
timpul manipularii sau depozitarii, cimentul trebuie sa fie ferit de umiditate sau de contact cu
impuritatile (sol, carbune, substante organice, apa calcaroasa, cenusa).

Depozitarea se va face in silozuri tip celula care corespund din punct de vedere al protectiei
impotriva conditiilor meteorologice. Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru
a asigura verificarea si controlul sau. Durata depozitarii cimentului nu va depasi 60 de zile de
la data expedierii de catre producator, pentru ciment cu aditivi si 30 de zile pentru ciment fara
aditivi. Cimentul care raméane in depozit mai mult decat durata specificata, nu va mai fi
folosit, decat daca starea Iui de conservare si rezistenfa mecanica sunt verificate.
Cimenturile cu rezistenia mecanica mai scazuta decéat limitele marcii vor fi declasificate si
folosite numai conform noii marci. Cimentul considerat alterat nu va fi folosit la prepararea
betonului.

Laboratorul santierului va urmari inregistrarea calitatii cimentului dupa cum urmeaza:
o Evidenta intr-un dosar a tuturor certificatelor de calitate de la fabrica producatoare
e Evidenta intr-un registru (registru pentru ciment) cu rezultatele tuturor analizelor de
laborator.

7.9.4.3.2 Beton
Pentru prepararea betonului, vor fi folosite urmatoarele tipuri de agregate (conform STAS

1667-76):
a. Provenind din piatra concasata natural:

e nisip natural 0-7 mm

o pietris 7-71. mm

e piatra mare 71-125 mm

¢ balast pentru beton 0-31; 0-71; 0-40 sau 0-63 mm
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b. Provenind din piatra concasata artificial
e nisip din concasoare 0-7 mm
e piatra sfaramata 7-71 mm
e piatra sfaramata mare  71-125 mm

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet
(STAS 9864-74). Este interzisa folosirea agregatelor provenite din feldspat sau din sisturi.
Agregatele trebuie sa fie inerte si nu trebuie sa influenteze liantul folosit la prepararea
betonului si mortarului. Granulometria agregatelor trebuie sa fie continua (STAS 1667-76).
Agregatele nu trebuie sa contina impuritati (resturi vegetale sau animale, uleiuri, clei, sulfatj,
carbune — 0,5%, praf- 1%, parti levigat).

Agregatele vor fi depozitate in prealabil, astfel se poate asigura omogenitatea si stabilitatea
acestor materiale. Agregatele vor fi aduse in statile de betoane doar dupa ce analizele de
laborator indicd c& acestea sunt conforme. Induntrul statiilor de betoane, agregatele trebuie
depozitate Tn platforme de beton, separate dupa sort si pastrate in conditii ferite de
imprastiere, contaminare sau amestecare cu alte sorturi.

Laboratorul santierului va pastra inregistrarea de calitate a agregatelor dupa cum urmeaza:
e se vor pastra intr-un singur dosar toate certificatele de calitate de la producator;
e se vor pastra intr-un registru (registrul agregatelor) rezultatele tuturor analizelor de
laborator.

Metodele de verificare sunt in conformitate cu STAS 4606-80.
7.9.4.3.3 Apa

Apa folosita pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda cu specificatiile tehnice
mentionate in STAS 790-84. Este interzisa folosirea apelor minerale. Calitatea apelor va fi
testata la inceputul lucrarilor si se va repeta de cate ori se observa schimbari ale calitatii
apei. Este interzisa folosirea apei cu saruri minerale, la prepararea betonului. Pe santier, apa
trebuie ferita de contaminarea cu materii organice, uleiuri, argile, etc.

7.9.4.3.4 Aditivi

La prepararea betonului folosit pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale pot fi folosite:
¢ un aditiv conducator de aer
¢ aditiv de reducere a apei pentru imbunatatirea lucrabilitatji;
e in anumite cazuri, aditivi care accelereaza sau intarzie procesul de intarire.

Toti aditivii propusi pentru prepararea betonului trebuie sa fie aprobati de Inginer pe baza
testelor efectuate la stabilirea compozitiei betonului. Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie insofit
de certificatul de calitate emis de producator. Depozitarea aditivilor se va face in ambalajul
lor original si in locuri uscate (ferite de umiditate).

-> Beton armat:
Armarea betonului trebuie sa respecte conditiile din STAS 438/1 - 89, astfel incat sa asigure
calitatea lucrarilor. La livrare, betonul trebuie sa fie insofit de certificatul de calitate sau
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declaratia de conformitate emise de producator. Depozitarea se face ferindu-I de coroziune

si de murdarirea cu pamant sau alte materiale.

7.9.4.3.5 Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea betonului

Materialele pentru prepararea betonului pentru lucrarile de protectie vor fi testate pentru a

stabili reteta. Felul si frecventa testelor sunt date in tabelul urmator

Actiunea, procesul de Frecventa minima Metoda de
Material verificare si A testare
caracteristicile de La furnizarea materialelor la Inaintea folosirii conform
verificat statia/depozitul de betoane materialului STAS
1 2 3 4 5
Verificarea datei din
certificatul de calitate . L
- La primirea fiecarui lot
sau certificatul de
garantie
Un test pentru fiecare |1667-76
Partile fluide 1 test pentru max. 500 mc schimbare a statiei de
Pentru fiecare sursa betoane
Humus Cand se schimba sursa 1667-76
Impuritati: A .
- bucati de argila De céate ori este observata De cate_ or apare
AGREG e o contaminarea (pentru |1667-76
- argila aderenta prezenta .
ATE 9 fiecare beton central)
- carbune
1 test per sortiment de
cate ori apar factori
Granulometria sortului Ltest pgntru max. ?00 MC. | care pot altera 1667-76
pentru fiecare sursa si sort i
granulometria (pentru
fiecare beton central)
Aspectul si forma 1 test ptr. max. 500 mc, pe 1667-76
granulelor fiecare sursa si sortiment
Echivalent nisip 1-test ptr. max. 500 mc, pe 730-89
fiecare sursa
CIMENT 1 test la fiecare
schimbare si sortiment
Umiditate de cate ori se observa |1667-76

schimbari in conditiile
meteorologice
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Actiunea, procesul de Frecventa minima Metoda de
Material verifigarelsi _ _ A testare
caracteristicile de La furnizarea materialelor la Inaintea folosirii conform
verificat statia/depozitul de betoane materialului STAS
1 2 3 4 5
Verificarea datei din La orimirea fiecarui lot
certificatul de calitate a primirea fiecarut fo
sau certificatul de
garantie
Stabilitate 1 test pe lot, dar minim 1 SR 196/3-96
testla 100t la 1 test mediu
Tip de aderenta 1 test pe lot, dar minim 1
testla 100t la 1 test mediu
SR 196/3-96
Rezistenta mecanica la|1 test la 100 t sau pentru
2 zile fiecare siloz unde a fost SR 196/1-95
depozitat lotul
Rezistenta mecanica la |1 test la 100 t sau pentru
28 zile fiecare siloz unde a fost SR 196/1-95
depozitat lotul
Analiza probelor martor
< . . Mostrele sunt prelevate la
pastrate minim 45 zile fiecare lot impreuna cu un
(in cutii metalice sau deleqat al beneficiarului SR3011-96
saci din polietilena) cegatal u
care va sigila proba martor
Verificarea datei din
certificatul de calitate ' .
- La fiecare lor primit
ADITI |sau certificatul de
VI garantie
Densitatea solutiei 0 ”103“3 la flevcare 2386-79
sarja preparata
O mostra din fiecare
APA  |Compozitia chimica sursa la inceperea 790-84
lucrarilor
Confruntarea cu datele
OTEL |din certificatul de La fiecare lot primit
calitate

EuropeAid/123052/D/SER/RO

14.10.2011

page 76 of 158



Technical Assistance for Preparation of 5 projects
in the Environment Sector.
EuropeAid/123052/D/SER/RO
Consortium C&E Consulting and Engineering GmbH
Louis Berger SAS Poyry Environment GmbH

S POYRY

&
g LOUIS BERGER SAS

* X %
#

*

* *
* *
* 5 Kk

7.9.4.3.6 Beton
Incercari preliminare

Pentru a stabili compozitia betonului care va fi folosit la lucrarille hidrotehnice de protecie,
Antreprenorul va lua masurile necesare ca incercarile preliminare necesare sa fie facute in
laboratorul sau autorizat sau in alt laborator autorizat. Laboratorul va avea dotarile necesare,
corespunzator testelor facute la inceputul lucrarilor si de-a lungul fazei de executie. Abaterile
admise ale compozitiei trebuie sa rezulte din teste, acestea permitand adaptarea la conditiile
santierului, cu pastrarea caracteristicilor betonului din punct de vedere al prelucrabilitatii,
continutului de aer si rezistentei mecanice aratate in tabelul de mai jos.

CARACTERISTICI DETERMINATE VALOARE TESTARE

Prelucrabilitate
1.5

- Metoda scufundarii 1759-88
126-145

- Gradul de compactare

Densitate aparenta kg/mc 240040

Continut aer % vol. 3-5% 5479-88

Betonul trebuie sa indeplineasca conditiile de durabilitate in conformitate cu CP 012-07,
NEO12 — 99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton (fara producere), stabilite
pe epruvete de testare tip bara, cu latura de 150 mm. Betonul intarit trebuie sa aiba
rezistenta la inghet/dezghet, exprimata in grad de sfarmare la inghet in conformitate cu
STAS 3518-89.

Conditii climatice Numarul ciclurilor naturale inghet/dezghet

50 50

Gradul de sfardmare la inghet

Temperaturi medii sub -5°C G50 G 100

Temperaturi medii, intre -5 ... -10°C G100 G 150

Compozitia betonului

Betonul va avea o astfel de compozitie ca in cazul unei doze minime de amestec de ciment
cu materialele indicate in acest capitol, sa fie indeplinite caracteristicile necesare, dpdv al
prelucrabilitatii, densitatii si rezistentei mecanice a betonului solid, indicate in cele ce
urmeaza. Compozitia betonului va fi stabilita:
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Cind statia de betoane incepe sa functioneze ;
Cand se schimba tipul de ciment sau agregate ;
De cate ori este considerat necesar sa se reexamineze compozitia folosita.

La stabilirea compozitiei betonului, vor fi respectate dispozitiile din acest proiect si din CP12-
07 care se refera la:

¢ Clasa betonului

e Tipul de ciment

o Natura agregatelor

In functie de clasa betonului, compozitia lui depinde de doza de ciment, de proportia A/C
(apa/ciment) si de granulometria agregatelor.

Prepararea betonului: se face in statia de betoane. Prin statie de betoane se infelege orice
unitate sau instalatie care produce sau livreaza beton. Distanta maxima dintre statia de
betoane si santier va corespunde unei durate maxime de transport al betonului de 45-60
minute.

Statia de betoane trebuie sa aiba:

- depozite de agregate, cu compartimente pe o platforma de beton si sistem pentru drenarea
apei;

- silozuri de ciment, marcate, de capacitate corelata cu cea de productie a statiei;

- instalatii pentru spalarea agregatelor;

- centrala statiei de betoane, in stare buna de functionare;

- silozuri/buncare pentru betoane ude;

- echipamente care asigura spalarea instalatiilor de amestecare/agitatoarelor, recipientelor si
mijloacelor de transport

- certificate CNAMEC in conformitate cu HG 1046-1996;

- laborator autorizat si echipat corespunzator ;

- echipament de protecia muncii si PSI.

Antreprenorul va prezenta Comisiei de certificare, intrunita pentru a verifica cele de mai sus,
lista cu ajustarile facute la statia de betoane. Comisia va controla in special:

- verificarea si etalonarea malaxorului si a dozatorului volumetric;

- functionarea eficienta a dispozitivelor de inchidere si deschidere pentru agregate si ciment;
- starea agitatorului, in special gradul de depreciere a palelor;

- automatizarea functionarii.

Toate aceste verificari vor fi facute fara prepararea betonului.
Preparare experimentala a betonului in statiile de betoane

Tnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul trebuie s& facé aceste experimente folosind
mijloacele de pe santier, pentru a verifica daca compozitia betonului determinata in laborator
intruneste caracteristicile cerute in caietul de sarcini. Testele trebuie repetate pana cand
rezultatele sunt satisfacatoare pentru urmatorii parametri:

- prelucrabilitate
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- continut de aer
- omogenitate a betonului
- rezistenta la indoire si compresiune

In cazul centralelor de beton cu doud amestecitoare, testele pentru omogenitate trebuie
efectuate pentru ambele amestecatoare. Se va stabili astfel timpul de amestecare minim
pentru asigurarea omogenitatii necesare. Mostrele vor fi prelevate de la cel putin 6 mixturi
diferite si se vor prezenta parametrii determinati la stabilirea compozitiei betonului.

Prepararea betonului
Centrala de betoane functioneaza cu dozare si amestecare discontinua, automatizat, dupa
parametrii de mai jos:

a. Acuratetea cantitatilor inregistrate:

- pe sorturi 5%
- pe total agregate 2%
- ciment 3%
- apade amestec 1%
- apa totala +3%
- aditivi 5%

b. inregistrarea greutatji

c. dozarea apei cu dispozitive sau automate de dozare sau cu cantare (mai ales pe santiere
matri)

d. Dozarea aditivilor - idem dozare apa.

Mijloacele de dozare vor fi verificate prin proceduri operative si prin ajustarea celor
mentionate anterior, in conformitate cu Normativul CP012-07. Amestecarea betonului se va
face cu mixer cu cadere libera sau cu un mixer cu amestecare forfata. Ordinea de
introducere a materialelor in instalatia de amestecare si durata procesului vor fi stabilite
conform cartii tehnice a echipamentului respectiv. Durata amestecarii va creste, daca e
necesar, in urmatoarele cazuri:

- la folosirea aditivilor;

- in sezonul rece;

- la folosirea agregatelor cu granulatie peste 31 mm;

- la betoane cu prelucrabilitate scazuta (compresiune sub 5 cm).

La sfarsitul schimbului sau cand se opreste prepararea betonului mai mult de o ora, mixerul
va fi obligatoriu spalat. Transportul betonului va fi facut cu autobetoniere cu amestecare
(pentru beton cu grad de compresiune peste 5 cm) si cu autobetoniere echipate
corespunzator (pentru beton cu grad de compresiune peste 5 cm). Mijloacele de transport
vor fi etansate in asa fel incat sa se evite scurgerile de material.

Masuri speciale in caz de conditii meteorologice nefavorabile

Folosirea betonului la lucrari va fi oprita intotdeauna daca:
- temperatura aerului este sub +5°C

EuropeAid/123052/D/SER/RO 14.10.2011 page 79 of 158



Technical Assistance for Preparation of 5 projects
in the Environment Sector.
EuropeAid/123052/D/SER/RO
Consortium C&E Consulting and Engineering GmbH
Louis Berger SAS Poyry Environment GmbH

S POYRY

&
g LOUIS BERGER SAS

* X %
#

* *
* *
* 5 Kk

- in conditii de precipitatii puternice care pot duce la degradarea suprafetei betonului.
- temperatura exterioara depaseste 30°C si umiditatea aerului este sub 40% ; situatie in care
apa va fi racita si suprafata betonului va fi protejata

Cand temperatura aerului depaseste +20°C si umiditatea este sub 50%, se va mentine
constanta umiditatea suprafetei betonului. In sezonul rece se pot folosi acceleratori de
intarire dar numai cu permisiunea unui laborator specializat si sub controlul santierului.

Controlul betonului folosit la lucrari
Controlul este facut in conformitate cu normele STAS 1275-88 si 1759-88, mentionate mai
jos:

Actiune sau procedura de verificare Frecventa minima Normativ
Examinarea documentelor de transport La fiecare transport

Prelucrabilitate La fiecare schimb 1759/88
Temperatura (intre 5°C si25°C) La fiecare 2 ore

Determinarea rezistentei la compresiune pe|3 epruvete la fiecare 300 m° de  |[1275/88
epruvete cubice beton

- la fiecare 7 zile Idem

- la fiecare 28 de zile

Prelucrabilitate (interval 5°C si 25°C) 3 teste pentru fiecare transport

Rezultatele testelor facute la 28 zile pe epruvetele cubice vor fi analizate in 2 etape, grupate
pe luni si pe sectiuni de lucrari. Testul facut prin mijloace de masurare nedestructiva trebuie
sa fie conform normelor in vigoare. Se va face interpretarea statistica a rezultatelor, avand
ca baza formulele si tabelele din CP 012-07.

7.9.4.3.7 Cofraje
Cofrajele si sprijinirile trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

a) sa asigure forma, dimensiunile si finisajele mentionate in proiect pentru elementele
care trebuie executate, n limitele de toleranta admise (pentru lungime de +4 mm,
pentru latime de £3mm);

b) sa fie etangate astfel incat sa evite scurgerea de lapte de ciment;

c) sa fie stabile si rezistente la schimbarile care ar putea aparea de-a lungul procesului
de executie

Cofrajul poate fi facut din lemn sau produse din lemn, metale sau materiale plastice
(polimeri). Cofrajele vor fi unse pe pariile care vin in contact cu betonul, pentru a reduce
aderenta dintre beton si acestea.
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7.9.4.3.8 Zidarie din piatra

Piatra bruta pentru pereti si zidarie

Piatra bruta folosita pentru pereti si zidarie trebuie sa provina din piatra nedeteriorata fizic,
chimic sau mecanic, trebuie sa fie omogena din punct de vedere al culorii si compozitiei
mineralogice si sa aiba o structura compacta. Parametrii mecanici ai pietrelor trebuie sa fie
conform tabelului de mai jos:

Valoare
Parametru c s
admisa
Rezistenta la compresiune pe mostre uscate, N/'mmp min. 80
Rezistenta la inghet-dezghet
» coeficientul de sfarmare la inghet, pentru 25 cicluri, piatra concasata %, max 0,3
» coeficient de Tnmuiere pe mostre %, max 25

Forma si dimensiunile pietrei brute folosita pentru pereti sunt prezentate mai jos:

Parametru Conditii de admisibilitate

Forma Neregulata, inchisa in trunchi de piramida sau arc
In&ltime, mm 140... 180

Dimensiunile bazei, mm:

- lungime Egal sau mai mare de 80 ... 150

- latime

Piatra care nu corespunde dimensiunilor, % max |15

Piatra pentru zidarie va avea o forma neregulata, din moment ce provine de la cariera, cu o
dimensiune minima de cel putin 100 mm si o greutate de maxim 25 kg. Pentru zidaria
orizontala din caramida se vor folosi pietre cu doua laturi aproximativ paralele. Pentru
zidaria din piatra bruta, pietrele trebuie sa aiba o latura vizibila destul de mare; cu muchii de
cel putin 15 cm, Tnsa latura mai lunga nu trebuie sa depaseasca 1,5 din lungimea celei mai
mari laturi.

Bolovani pentru pereti si zidarie

Bolovanii de rau trebuie sa provina din pietre omogene si nemodificate. Nu se admit blocuri
de piatra cu fisuri sau din conglomerate. Caracteristicile mecanice vor fi urmatoarele:

- rezistenta la concasare cu compresie, min. 60%;
- rezistenta la uzura, cu masina Deval, min.11.

EuropeAid/123052/D/SER/RO 14.10.2011 page 81 of 158



Technical Assistance for Preparation of 5 projects
in the Environment Sector.
EuropeAid/123052/D/SER/RO
Consortium C&E Consulting and Engineering GmbH
Louis Berger SAS Poyry Environment GmbH

S POYRY

&
g LOUIS BERGER SAS

Dimensiunile pentru blocurile folosite pentru pereti trebuie sa varieze intre limitele prezentate
in tabelul de mai jos:

Dimensiuni Conditii de admisibilitate
* lungime si latime latura, mm 80...140
* inaltime 120...160

7.9.4.4 Lucrari pentru colectare si evacuare

Pereti

Pereti din placi de beton

Placile de beton pot fi confectionate in-situ (monolit) sau in fabrica (prefabricate), ca placi
prefabricate. Sub placi se va aseza obligatoriu un filtru invers. Placile din beton monolit
fabricate pe santier vor fi agezate pe un pat bine uscat, compactat si nivelat cu o la{ime de 5-
10 cm (conform proiectului). Dozarea cimentului din placile de beton se va face astfel incat
sa imbunatateasca proprietatile hidroizolante si rezistenta la inghet si uzura. Latimea
placilor va fi de 10 cm, fara armatura. Placile fabricate pe santier trebuie montate cu rosturi
de dilatatie. Placile prefabricate vor fi verificate cand vor fi transportate si folosite pentru
lucrari.

Pavaj

Dupa tasare se va poza un strat de nisip brut de 5 cm latime, peste solul nivelat. Peste
stratul de nisip tasat se va aseza stratul de nisip fin, de aceeasi calitate, in care se vor fixa
bolovanii sau pietrele. Latimea initiala a acestui strat este de 8 cm. Pietrele sunt asezate
vertical in nisipul fin, alaturat si tasate cu ciocanul, ca sa fie bine asezate una langa cealalta.
Pietrele sunt asezate cu rosturile respective. Pentru construirea peretelui se va face mai intai
0 compactare uscata. Apoi se va adauga un strat de nisip de1-1,5 cm latime, care se va tasa
din nou la maximum.

Amplasarea santurilor si rigolelor
Indicatii generale

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor sunt cele indicate in proiectul de executie,
stabilite de la caz la caz, in functie de relief, cursul si viteza apei, tipul solului, mijloacele de
executie, condifile de circulatie, astfel incat sa se evite accidentele, iar acestea trebuie
respectate in intregime de catre Antreprenor. Este foarte important sa se respecte pantele si
cotele din proiect. Panta longitudinala minima va fi de:

* 0,25% in sol natural;
* 0,1% in cazul santurilor si rigolelor din beton.

Pentru a se evita eroziunea solului, protectia santurilor de scurgere si a rigolelor este
obligatorie pentru cazul cand panta acestora depaseste panta maxima admisa. Pantele
maxime permise pentru sanfurile si rigolele neprotejate sunt date mai jos:
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Tipuri de soluri

Panta maxima admisa

Soluri coezive cu grad mare de compresibilitate 0,5
Soluri coezive cu grad redus de compresibilitate :

- nisip argilos 1

- argila nisipoasa 2

- argila pulbere si nisipoasa 3
Soluri necoezive rugoase:

- pietris (2 - 20 mm) 3

- bolovani (20 - 200 m) 4

- blocuri (peste 200 mm) 5
Soluri necoezive cu granulatie medie si mica:

- nisip fainos (0,05 - 0,25 mm) 0,5
- nisip mare si mediu (0,25 - 2,00 mm) 1

- nisip cu pietris 2

Pantele maxime admise pentru canale si rigole sunt date mai jos:

Tipuri de protectie pentru santuri de scurgere si rigole

Panta maxima admisa

mortar sau elemente prefabricate

Zid din piatra 5
Zid din placi de beton pe pat de nisip de maximum 5 cm latime,
betonul fiind:

- clasa C 6/7,5 10
- clasa C 8/10 12
Zid din piatra cu mortar din ciment sau zid din beton C8/10 si 15
piatra

Ziduri de sustinere cu suprafata taiata in piatra, cu ciment din 67

Pe tronsoanele unde canalele si rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul de
mai sus, se vor amenaja trepte pentru a reduce pantele pana la valorile indicate in tabel.

Rigolele laterale sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

» pentru acostamente cu inaltime de 3-5,0 m in cazul in care trebuie marita inaltimea sau

modificate coturile;
* pentru diguri mai mari de 5,00 m.

Se recomanda ca, indiferent de panta, santurile de protectie sa fie zidite. Acestea vor fi
amplasate la o distanta minima de 5,00 m de debleul acostamentului, iar cand locatia este la
baza, distanta va fi de minimum 1,50 - 2,00 m. Terenul dintre baza acostamentului si sant va
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avea panta de 2%, inspre canal. Antreprenorul va executa lucrarile conform solutiei
prezentate in proiectul de executie. Cand se vor observa diferente intre proiect si situatia de
pe teren a solului, in ceea ce priveste natura terenului si panta de scurgere, acestea vor fi
comunicate reprezentantului Investitorului, (dirigintele de sgantier) care va inainta
proiectantului situatia pentru a modifica (prin dispozitie de santier sub legislatie romaneasca)
protectia santurilor si rigolelor de scurgere.

Rigole din prefabricate

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului plus 0,20 m. Baza excavatiei va fi adusa
cu grija la cota specificata in proiect si va fi compactata, daca este necesar, pentru a atinge
95% din densitatea normala Proctor optima. Tn cazul unei s&paturi mai adanci fata de nivelul
prescris, Antreprenorul trebuie sa compenseze diferenta prin marirea latimii fundatiei rigolei.
Daca lucrarile sunt pozate pe pat de nisip, nisipul suplimentar va fi bine tasat. Prefabricatele
sunt pozate pe o fundatie din nisip sau beton, de minimum 10 cm la{ime.

Detaliile de executie vor indica natura si dimensiunile fundatiei si de asemenea eventualele
elemente de sustinere pentru borduri si pentru receptorii de scurgere a apei infiltrate in drum.
Rosturile nu trebuie sa depaseasca 2 cm in latime si vor fi umplute cu mortar M50.

Elementele prefabricate sunt pozate respectandu-se cotele, aliniamentele si pantele stabilite
in detaliile de executie. Abaterile permise, la plasarea bordurilor si elementelor vor fi mai
mici cu 5 mm fata de valorile mentionate in profilele transversale si in cel longitudinal.

7.9.4.5 Receptia lucrarilor

7.9.4.5.1 Receptia la finalizarea lucrarilor

Receptia preliminara va fi facuta cand toate lucrarile indicate in proiect sunt complet
finalizate si au fost efectuate toate verificarile necesare conform prevederilor prezentului
caiet de sarcini si normativului pentru controlul calitati C56-85. Comisia de receptie va
examina lucrarile in conformitate cu cerintele proiectului privind consitiile tehnice si de
calitate a executiei si a consemnarilor facute de personalul de control (reprezentantii
Beneficiarului) in timpul procesului de lucru. La finalizarea completa si corespunzatoare a
lucrarilor se va emite un document de receptie provizorie, conform HGR 273/94.

7.9.4.5.2 Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie, in conformitate cu HGR
273/94 si alte norme relevante aplicabile si in conformitate cu conditiile acestui caiet de
sarcini. Perioada de garantie va fi stabilita prin contract.
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7.9.5 Ziduri de sustinere din beton
7.9.5.1 Generalitati

Specificatiile urmatoare se aplica sanfurilor laterale de scurgere din beton armat, zidurilor de
sustinere si fundatiilor digurilor de protectie. Executarea acestor lucrari cuprinde urmatoarele
sarcini:

- Executjia platformei pentru lucrari

- Saparea si sprijinirea zonei excavate

- Executia cofrajului

- Executia fundatiei

- Executarea zidului

- Drenarea zonei de constructie a zidului

7.9.5.2 Descrierea lucrarilor
7.9.5.2.1 Platforma pentru lucrari

Platforma pentru lucrari se va construi pe suprafata drumului existent si va fi semnalizata
conform instructiunilor Ministerului Transporturilor si Ministerului de Interne, privind
restrictionarea traficului pe o singura banda.

7.9.5.2.2 Saparea si sprijinirea zonei excavate

Saparea se va face in tronsoane, de lungimi pana la 5 m, in ordinea precizata in
documentatia de proiect.

7.9.5.2.3 Executia cofrajelor

Dupa finalizarea cofrajelor se vor verifica:

- elementele de sprijinire ale cofrajelor;
- finisarea elementelor ;
- dimensiunile interne ale cofrajelor.

7.9.5.2.4 Beton pentru fundatie si constructie

Se vor verifica atat betonul proaspat cat si cel tratat :
- Vibrarea corecta a betonului
- Temperatura betonului proaspat, gata de turnat este minim 5° C
- Calitatea betonului proaspat — prelevare mostre testare
- Lucrabilitatea betonului
- Mostre de la statia de betoane pentru fiecare tip de beton.

Calitatea betonului turnat este evaluata pe baza analizelor facute mostrelor si a rezultatelor
obtinute, inclusiv la testele nedistructive. Durata maxima de transport al betonului va fi in
functie de calitatea cimentului si temperatura.
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7.9.5.2.5 Decofrare

Se vor verifica urmatoarele:
- Finisarea corecta a elementelor de decofrare
- Dimensiunile zidului
- Locatiile gurilor de scurgere

7.9.5.2.6 Drenarea zonei din jurul zidurilor

Se vor verifica urmatoarele
- Functionarea receptorilor de scurgere;
- Dimensiunile scurgerii ;
- Calitatea materialului

Toate aceste verificari se vor face conform normativului CP012/07, NE012-99 Cod de
practica pentru executia lucrarlor de beton armat (fara producere) si conform Legii 10/95. Un
certificat provizoriu de receptie va fi eliberat pentru fiecare articol in parte la finalizarea
corespunzatoare a lucrarilor.

7.9.5.2.7 Beton

Betonul ciclopian se va folosi la fundatiile zidurilor acolo unde nu sunt incarcari importante
sau agenti agresivi. Proportia de pietris va fi de cel mult 50% pentru clase de beton sub sau
egale cu BC 7,5 si 30% pentru beton de clasa mai mare, de 7,5. Executia betonului de
balast va fi conforma CP 012-07. Pentru betonul simplu, clasa de beton va fi in functie de
conditiile de lucru si de incarcarile prevazute. Standardele minime care se vor folosi se vor
stabili in conformitate cu prevederile CP 012-07.

7.9.5.3 Controlul calitatii
7.9.5.3.1 Platforma pentru lucrari

Se vor verifica urmatoarele.

Conformarea tuturor elementelor geometrice in plan si in profil transversal,
Straturile de uzura, executate conform specificatiilor;

Modul de executie a sistemului de colectare a apelor pluviale;

Modul de semnalizare a lucrarilor.

7.9.5.3.2 Sapaturi si sprijinirea zonei excavate

Se vor verifica urmatoarele, conform documentatiei de proiect :

Planul amplasamentului;

Dimensiunile fundatiei;

Masuri pentru prevenirea accidentelor si de siguranta a circulatiei ;

Natura terenului de fundare;

Concordanta dintre conditiile de pe teren si datele tehnice din documentatia de proiect.
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7.9.5.4 Materiale
7.9.5.4.1 Apa

Daca nu este din sistemul public de alimentare cu apa, trebuie sa se conformze prevederilor
STAS 790/84.

7.9.5.4.2 Ciment
Se va folosi ciment conform conditiilor de calitate din proiect si indicate in STAS 388.
7.9.5.4.3 Agregate

Calitatea agregatelor folosite la beton si la elementele de drenare va fi conform standardelor
STAS 1667/76, STAS4606/80, STAS 662/82 si STAS 667/84.

7.9.5.4.4 Cofraje

Cofrajele trebuie sa respecte urmatoarele conditji:

¢ Forma si dimensiunile sa fie cele indicate in proiect;

e Evitarea scurgerii laptelui de ciment;

e Stabilitatea si rezistenta la incarcarile care apar in timpul procesului de turnare a
betonului;

e Aprovizionarea adecvata cu componentele necesare;

e Acoperirea corespunzatoare cu agenii de decofrare (agent decofrare), a tuturor
suprafetelor care vin in contact cu betonul;

e Decofrarea va fi permisa pe etape, pe masura ce articolele din beton devin capabile sa
isi suporte propria greutate.

7.9.5.4.5 Bolovani (blocuri de piatra)

Acestea trebuie sa respecte urmatoarele conditii:
e Marimea blocurilor nu trebuie sa fie mai mare decat 1/6 din cea mai mica dimensiune a
elementelor ce vor fi construite.
¢ Raportul dintre dimensiunile maxime si minime nu trebuie sa depaseasca 2,5.

Inainte de inceperea turnérii betonului se vor verifica urmatoarele:

¢ Dimensiunile planului si nivelul sapaturii

o Cofrarea corecta

o Corespondenta dintre nivelele cofrajelor si nivelele proiectiei in plan.

o Verticalitate corespunzatoare a cofrajului si masurile luate pentru a asigura pastrarea

formei si inchiderea rosturilor.

e Curatarea cofrajului

Pentru a evita aparitia tensiunilor interne datoritéa contractiei sau caldurii generate in timpul
procesului de priza si intarire, se recomanda ca pentru betonul folosit sa se foloseasca o
lucrabilitate L2, conform normelor aplicate. Timpul minim de decofrare va depinde de tipul de
ciment folosit si de temperatura medie a aerului. Decofrarea se va face in sens invers
cofrarii. Se vor lua masuri speciale pentru a evita daunele aduse suprafetelor din beton.
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Eventualele defecte trebuie corectate imediat. Suprafata peretelui va fi acoperita cu piatra
naturala astfel incat sa creasca rezistenta la ciclurile inghet/dezghet.

Nr. zile pana la decofrare in functie de temperatura minima a mediului

Tip ciment ambiant

+5°C +10 °C +15 °C
I AS 32,5 3 2 1
132,5si132,5R 2 2 1
142,5si142,5R 1 1 1

7.9.5.5 Executia peretilor

Sapaturile se vor face mecanic sau manual, in cazul in care este necesara sprijinirea
suprafetei sapate pentru a se evita instabilitati locale. Sprijinirile se pot executa cu lemn sau
metal si trebuie facute imediat dupa excavatie. Cand excavatia este facutd in sol cu
sensibilitate la apa sau contractie, trebuie respectate specificatiile normativului P 7/2000 sau
NP001/96. Cand sapaturile implica devierea unei retele subterane (alimentare cu apa, gaz,
electricitate etc) aceasta trebuie sa raméana in functiune, ludndu-se masurile necesare pentru
protejarea retelei. Se vor opri lucrarile si va fi informat Inginerul pentru a se putea actiona
corespunzator.

La incheierea lucrarilor de excavatie se va scrie un raport pentru verificarea cotelor fundatjei
si a naturii terenului fundatiei. Materialul excavat va fi scos din zona santierului si depozitat
corespunzator. Executia fundatiei va incepe imediat dupa receptia lucrarilor de excavatie.
Betonul se va turna direct pe suprafata excavata si materialul de sustinere, unde este
necesar, va fi indepartat o data cu turnarea betonului. Turnarea betonului C6/7,5 sau a
betonului de balast trebuie facuta fara intreruperi, in straturi de 20 pana la 50 cm pana la
cota de proiect, in conformitate cu prevederile normativului CP 012-07 si NE 012-99 Cod de
practica pentru executarea lucrarilor din beton (fara producere).

Se va face o legatura intre fundatie si cheia de bolta. Armarea se va face cu 12 sau 20 bare,
asezand cel putin 4 bare la metru. Betonul nu trebuie turnat de la inaltimi de peste 1,5 m.
Trebuie evitate intreruperile cadnd se toarna betonul. Daca acest lucru nu este posibil,
suprafata de legatura va fi tratata, conform NE 012-99, paragrafele. 6.38 si 6.39. Relizarea
lucrarii de protectie (dig, terasament) in functie de tipul de zid, include urmatoarele:

- Cofrajul, in conformitate cu cerintele documentatiei de proiect;

- Sistem pentru drenarea apelor pluviale, din tuburi PVC @110 ;

- Turnarea si vibrarea betonului in pereti. Clasele de beton vor fi cele specificate in

documente.

Pentru a proteja zidul de posibile deteriorari, o conducta de drenare va fi instalata in zona
interioara a zidului pentru colectarea si evacuarea apei meteorice prin gurile de scurgere.
7.10 Lucrari din beton

7.10.1 Generalitati

Antreprenorul va elabora planse detaliate pentru a aduce clarificari privind amplasarea
armaturii, oriunde este necesar.
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7.10.2 Specificatii generale

Constructiile din beton gi beton armat se supun reglementarilor CP 012/1 —-2007,(ca si
Ordinului MDLPL nr. 577/29.04.2008, NE 012/1-2007, SR EN 206-1:2002, SR 13510:2006)
si NEO12-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton (fara producere). Bare
de armatura laminate la cald: conform standardelor STAS 438/1-89, 438/2-92, 438/3, 4-98 pt
SNTB. Pietrig/agregate: STAS 1667-76 pentru clasele de beton C20/25 si C30/37. Pentru
alte standarde, a se vedea tabelele de pe planse.

Aranjarea informatiilor:

Partile diferite ale constructiei din beton in-situ sunt specificate in sectiuni separate, dupa
cum urmeaza:

- Amestecuri de beton in-situ, turnare si intarire
- Cofraje pentru beton in-situ

- Armatura pentru beton in-situ

- Rosturi de dilatare pentru beton in-situ

- Finisaje beton in-situ.

Clauzele care fac referire la aspecte particulare ale anumitor tipuri de constructii se pot astfel
regasi in alte cateva sectiuni.

Valori ale betonului pentru structuri de rezistenta: Abaterile maxime pentru nivelele proiectate
sunt urmatoarele:

Toleranta (millimetri)
Tip de Tip de Suprafete cofrate Suprafete necofrate
structura neregularitate Finisare | Finisare | Finisare | Otel Lemn Sclivisea
acceptabi | riguroasa | bruta la
14
Departare de la +50 +10
aliniament si grad - -
Beton sig N/A N/A 10 N/A N/A 10
ingropat (in | variatji in +10
fundatie, | dimensiunile N/A N/A 5 N/A N/A N/A
canale, sectjunii
ziduri de transversale
sustinere,
rezervoare, | Abrupt N/A N/A 10 N/A N/A 10
etc.) Deviati de la +10 +10
sablon pe lungimi | N/A N/A -10 N/A N/A -10
Beton Departare de la | +10 +10 +5 +5
aparent (in aliniament si grad | _1p -10 N/A 5 5 N/A
cgl)loe_\ne, Variatii Tn +10 +10
Q;d"ur;';de dimensiunile -5 -5 N/A N/A N/A N/A
. sectiunii
sustinere) transversale
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Toleranta (millimetri)
Tip de Tip de Suprafete cofrate Suprafete necofrate
structura neregularitate Finisare | Finisare | Finisare | Otel Lemn Sclivisea
acceptabi | riguroasa | bruta la
15
Abrupt 3 5 N/A 5 5 N/A
Deviatii de la +5 +10 +5 +5
sablon pe lungimi 5 -10 N/A 5 -5 N/A
Beton Departare de la +5 +5 N/A +3 +3
aparent (in | aliniament si grad 5 5 3 -3 N/A
rezervoare,
etc, unde Variatii n
se vor dimensiunile +5 +5 N/A N/A N/A N/A
instala sectiunii 3 3
echipament | transversale
e Abrupt 2 3 N/A 2 3 N/A
mecanice)
Deviatii de la +3 +5 +3 +3
Podelele sablon pe Iung|m| -3 -5 N/A -3 -3 N/A
cladirilor
Beton Departare de la +2 +2
ingropat (in | aliniament i grad | .o N/A N/A 2 N/A N/A
fundatii,
santuri de Abrupt 1 N/A N/A 1 N/A N/A
SCUrgere, | peviatji de la +2 +2
zduride | sablon pe lungimi | _, NA [NA |2 NA [ N/A
sustinere,
rezervoare
etc.)
Departare de la +10 +10
Paturide | aliniamentsi grad | n/A N/A -10 N/A -10 N/A
filtrare si
suprafete Departare de la N/A N/A N/A N/A +3 N/A
de uscare aliniament si grad -3
Abaterile de la
marginea dreapta | N/A N/A N/A N/A +3 N/A
paralela si a 3
unghiurilor drepte
fata de grad

Sablonul care se foloseste pentru determinarea deviatiei pe lungime va fi:

- Pentru suprafete drepte =2 m.
- Pentru suprafete curbe = 1 m.
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7.10.3 Materiale si mod de lucru
7.10.3.1 Ciment

Cerinte pentru cimentul slab alcalin:
- Sa contina mai putin de 0,6 % substanta alcalina (exprimata ca Na,O + 0,668 K,0).

7.10.3.2 Agregate
Agregate: STAS 1667-76 pentru beton clasele C20/25 and C30/37.
7.10.3.3 Protectia structurilor din beton (protectia intradosului)

Toate suprafetele structurilor din beton, toate conductele si structurile de evacuare a
levigatului, expuse contactului cu levigatul vor fi acoperite cu un strat de protectie din doua
componente pe baza de rasina epoxidica, nediluata in solvent, slab tixotropica. Vor fi
minimum 3 straturi si maximum 4 m?/litru, la strat.

7.10.3.4 Amestecuri de beton in-situ, turnare si intarire

Legislatia de referinta care trebuie avuta in vedere la lucrarile din beton este "CP 012/1 -
2007 Cod de practica pentru producerea betonului”. Toate lucrarile din beton, amestecurile
din beton, turnarea si intarirea trebuie sa fie conform standardelor de mai jos:
e NE 012/1-2007 "Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului’;
e SR EN 206-1:2002 "Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate” cu amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:2005,
e SR EN 206-1:2002/A2:2005 si erata SR EN 206-1:2002/C91:2008;
¢ SR 13510:2006 "Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1:2002" cu erata SR
13510:2006/C91:2008.
e NEO012/99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor d ebeton si beton armat
(fara preparare)

Materiale, dozare si amestec:

Pentru toate tipurile de lucrari se poate folosi beton prefabricat de la statia de betoane, care
va prezenta si documentatia, conform cu specificatiile pentru amestecuri prezentate mai sus.
Fiecare amestec trebuie obtinut dintr-o singura sursa, in cazul in care nu se dispune altfel.
Inainte de livrare, se va confirma Inginerului numele si adresa fabricii. Documentatia pentru
fiecare amestec se va trimite, conform cerintelor, cu nu mai tarziu de 4 saptamani inainte de
livrarea catre santier iar toate avizele de livrare se vor pastra pentru inspectie. Aditivii pentru
retetele indicate vor fi conforme cu CP 012-07 sau alt standard, aprobat de catre Inginer.

- Se vor folosi doar daca sunt specificate sau aprobate, si daca sunt in conformitate cu
recomandarile producatorului.
- Nu se vor folosi aditivi care contin clorura de calciu.
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- Aditivii trebuie sa fie compatibili cu toate celelalte materiale, inclusiv cu alti aditivi.

Proprietatile betonului proaspat se vor determina de catre Antreprenor, care se va consulta
cu furnizorul de beton pentru a conveni asupra metodelor si circumstantelor de pe santier,
insa pastrand conformitatea cu aceasta specificatie in toate aspectele.

Agregate:

Fiecare tip de agregat se va obtine dintr-o sursa aprobata, capabila sa mentina furnizarea de
material de granulometrie adecvata pe tot parcursul Contractului. Agregatele nu vor prezenta
impuritati care sa produca decolorare si vor avea aceeasi culoare pe tot parcursul lucrarilor.
Agregatele nu vor prezenta impuritati nocive care sa afecteze durabilitatea betonului sau
structura betonului armat. Impuritatile nocive din nisip sunt mica, compusii pe baza de sulf,
materiale fine precum praf, argila, argila siltica si substantele organice.

Impuritatile nocive trebuie sa se incadreze in urmatoarele valori limita:

- Argila si pulberi, % greutate: 3%

- Argila granule, % greutate: 0,5%

- Sulfati si sulfuri, % greutate: 0,5%.

- Mica, % greutate: 1%

- Materii organice: pietris testat dupa culoare conform CP.

Granulometria agregatelor:

Antreprenorul se va asigura ca agregatele furnizate sunt bine amestecate. Daca in timpul
transportului materialele s-au separat, acestea vor fi amestecate din nou de catre
Antreprenor. Pietricelele si piatra concasata vor fi sortate din punct de vedere al calitatii,
pentru ca distribufia naturala a acestora nu este suficienta pentru fabricarea betonului.
Producatorii de beton se aprovizioneaza, conform standardelor, din cariere de piatra cu
amestecuri dintr-o fractie de aceleasi dimensiuni sau amestecuri de fraciii diferite.
“Agregatele grosiere” vor fi conforme cu CP 012-07 sau cu alte standarde
europene/romanesti aprobate de Inginer.

Granulometria "agregatelor fine” trebuie sa fie conform tabelului de mai jos:

Trecute prin sita, continut % greutate
Diametrul sitei (mm) 2.5 1.25 0.63 0.315 0.16
Grosier 75-85 45-65 20-40 5-15 0-3
Mediu 85-95 65-85 40-60 15-25 3-8
Fin 95-100 85-95 60-80 25-40 8-15
7.10.4 Apa

Apa folosita pentru beton, amestecuri din mortar sau in procesul de intarire a betonului va fi
obtinuta dintr-o sursa autorizata si va avea o calitate care sa nu afecteze timpul de intarire,
rezistenta, durabilitatea betonului sau mortarului, aspectul betonului sau al mortarului intarit,
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prin decolorare sau eflorescenta, si nici armatura betonului, indiferent de durata de viata a
acestuia. Apa va fi curata, cu un pH conform standardelor romanesti si europene. Apa
potabila de la robinet indeplineste in mod normal aceste conditii. La cererea Inginerului, apa
va fi testatd ih mod corespunzator. Apa va fi pastrata in recipiente curate, autorizate, ferite
de soare, nisip, praf sau alte surse de contaminare.

Testarea/certificarea:

- Teste pe teren — conform STAS 790/94
- Aditivi: STAS 8573/78 (mortar), STAS 8625/90 (beton)

Se vor pastra inregistrari complete corelate pentru fiecare amestec prescris, incluzand:

- Toate prelevarile, testele pe santier si numerele de identificare ale tuturor specimenelor
testate Tn laborator

- Localizarea partii(lor) structurii reprezentate de fiecare mostra

- Pozitionarea in structura a sarjei din care s-a prelevat fiecare mostra.

Laborator _de analize: Toate testele specificate pentru beton, altele decat cele de
compresiune pe epruvete cubice, se vor face intr-un laborator independent, aprobat de
Inginer. Antreprenorului va trimite Inginerului numele laboratorului selectat cat de repede
posibil, inainte de fabricarea amestecurilor de proba sau a betonului ce urmeaza a fi folosite
in lucrari.

Buletin_de analize: O copie a buletinelor se va trimite Inginerului in decurs de o zi de la
terminarea testului. Antreprenorul trebuie sa pastreze un set complet de rapoarte pe santier.

Testul de rezistenta pentru betonul « timpuriu »: Antreprenorul va trimite pentru aprobare un
regim de Intarire accelerata sau normala si testare timpurie, capabila sa prevada rezistenta
retetelor folosite de beton pentru o perioada de 28 de zile, test ce va fi folosit pentru
determinarea conformitatii. Se vor lua doua cuburi aditionale de beton din fiecare mostra si
vor fi supuse procesului normal de intarire, pentru ca, in caz de neconformitate, testele de la
28 zile vor furniza informatii de ajutor in luarea unei decizii.

7.10.5 Defecte

Daca o mostra de beton nu trece testul sau nu intruneste criteriile specificate, Antreprenorul
va informa in cel mai scurt timp Inginerul gi va trimite:
e Confirmarea validitatii rezultatelor testului, si/sau,
e Propuneri pentru mai multe teste de evaluare a rezistentei betonului structural, si/sau
e Propuneri de rectificare

Antreprenorul trebuie sa primeasca aprobarea pentru astfel de probe si propuneri inainte de
a trece la realizarea lor. Inginerul poate emite instructiuni pentru oprirea sau amanarea
lucrarii, pana cand se stabilesc motivele defectiunii, se evalueaza posibilele consecinte, si se
iau masuri corespunzatoare de preventie si remediere.
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7.10.6 Punerea in opera (turnarea) si compactarea

7.10.6.1 Rosturi de constructie

¢ Inainte de inceperea lucrarilor trebuie prezentate detalile pentru locatiile propuse si
trebuie obtinuta aprobarea Inginerului

e Pregatirea suprafetei de imbinare prin curatare cu jet de aer sau apa sub presiune,
pentru inlaturarea pastei, etc, astfel incat agregatele grosiere sa fie expuse cu o
rugozitate de minim 3 mm adancime

e Udarea prealabila a suprafetei rugoase, asa incat betonul sa aiba o suprafata uscata
saturata in momentul cand se va continua turnarea.

Curatarea:
La momentul punerii in opera, toate suprafetele pe care se va turna beton vor fi curate, fara
reziduuri, fara resturi de la firele de legatura si fara apa.

Inspectia:

Inginerul va fi informat Tnainte de o turnare, pentru a permite inspectia armaturii si
suprafetelor unde se va efectua turnarea. Se va stabili de comun acord cu Inginerul perioada
de natificare.

Turnarea:

- Se va inregistra timpul, data si locatia tuturor turnarilor de beton

- Turnarea se va face cat se poate de repede dupa fabricarea amestecurilor si cat timp exista
o suficienta plasticitate pentru compactare completa. Dupa golirea betonierei nu se va
adauga apa si nu se va reamesteca.

- Temperatura betonului trebuie s& fie maxim 30°C pe vreme caldd si minim 5°C pe vreme
rece. Nu se va face turnare pe suprafete inghetate sau acoperite cu gheata.

- Turnarea in forma finala se face continuu, pana la rostul de constructie. Se va evita
formarea rosturilor reci.

- Nu se va turna de la o inalfime prea mare, prin armatura sau prin alte obstruciii, care pot
cauza dispersia inegalda a betonului, separarea componentelor amestecului, pierderea
ingredientelor sau care pot afecta nefavorabil cofrajul sau finisajele. Se vor folosi jgheaburi,
cupe si conducte potrivite de turnare.

- Se va turna in straturi cu grosimi care permit o compactare buna cu mijloacele tehnice
disponibile, fara diferente de compactare intre straturi. Se va lega prin compactare.

- Nu se vor folosi utilaje cu vibratii pentru a face betonul sa curga orizontal, decat atunci cand
se vrea compactarea sub sabloane goale si turnarea in accesorii si la rosturi verticale.

Compactarea:

Se va face compactare completa, la betonul la adancimea completa (pana cand nu mai apar
bule de aer la suprafata), in special pe langa armatura, in accesorii de turnare, in colturile
cofrajelor si la rosturi. Se va amesteca cu sarjele precedente, dar nu trebuie contaminat
betonul deja partial intarit adiacent. Se vor folosi tip(uri) de vibrati mecanice
corespunzatoare pentru tot betonul.
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7.10.6.2 Turnarea betonului in conditii de temperaturi ridicate sau scazute
7.10.6.2.1 Turnarea la temperaturi ridicate

Se va acorda multa atentie pentru a preveni uscarea rapida a betonului proaspat turnat.
Cand temperatura din cofraj este mai mare de 30°C de grade, sau cand tinde spre aceast&
valoare, temperatura betonului turnat nu trebuie s& depaseasca, conform indicatiilor, 30°C.
Betonul proaspat turnat trebuie ferit de soare imediat dupa turnare si protejat dupa intarirea
suprafetei. Turnarea betonului nu va fi permisa, daca in opinia inginerului, Antreprenorul nu
are mijloace corespunzatoare pentru turnarea, intarirea si finisarea betonului, conform
acestor specificatii.

7.10.6.2.2 Turnarea la temperaturi scazute

Nu este permisa turnarea betonului cand temperatura mediului in cofraje este sub minus 5
grade Celsius (-5°C) sau cand se dispune astfel de catre Inginer. Se considera conditii de
iarna cand temperatura medie a aerului ziua este sub +5°C, iar temperatura minima a zilei
este sub 0°C. Turnarea betonului in conditii de temperaturi scazute se va face conform
planului de proiect pentru lucrari de beton. Aceasta trebuie sa cuprinda:

o Tehnologia pregatirii, transportul si turnarea amestecului de beton

e Temperatura amestecului de beton inainte si dupa turnare

¢ Rezistenta minima a betonului, necesara pentru scoaterea cofrajului.

Rezistenta betonului din structuri monolit la prima expunere pe timp rece trebuie sa fie:
- 7,5 MPa pentru beton, fara aditivi de crestere a rezistentei la inghet
- 5,0 MPa pentru beton cu aditivi.

Antreprenorul este responsabil pentru elaborarea planului lucrarilor din beton pe timp rece si
pentru obtinerea aprobarii de la Inginer. Starea bazei pe care se va turna amestecul de
beton trebuie sa excluda posibilitatea inghetarii betonului in zona de contact. Se pot folosi
aditivi chimici, in functie de conditiile specifice de lucru, de temperaturile medii zilnice, dupa
ce s-a aprobat de catre Inginer. Dupa turnarea completa a betonului, suprafetele expuse vor
fi imediat acoperite. Durata amestecarii betonului se va prelungi cu 25% fata de cea din
conditii normale de temperatura. La turnarea betonului se va avea in vedere prognoza meteo
Zilnica.

7.10.6.3 Tratare si protectie
7.10.6.3.1 Tratare

Se va evita evaporarea de suprafata din beton pe parcursul perioadei (perioadelor)
specificate mai jos prin:
e Pastrarea cofrajului in pozitie si, daca este necesar, acoperirea suprafetelor cu o prelata
imediat dupa decofrare, si
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e acoperirea straturilor superioare imediat dupa turnarea si compactare, in fiecare zi,.
Suprafetele vor fi descoperite doar pentru anumite operatii de finisare, dupa care vor fi
acoperite din nou, imediat.

Se va mentine temperatura suprafetei la minim 5°C pe parcursul perioadelor specificate mai
jos sau pentru patru zile, care perioada este mai lunga. Vor fi pastrate inregistrarile detaliate
referitoare la locatie si timpul de turnare pentru fiecare sarja, decofrare si indepartarea
invelisului de protectie, pe santier, disponibile pentru inspecitie.

Duratele de uscare vor fi de minim:
Pentru suprafetele aparente ale cladirilor, si suprafetele expuse uzurii, din pardoseli si

pavaje:
- Indiferent de conditiile de vreme 10 zile
- Alte suprafete din beton structural 5 zile

Temperatura betonului hidroizolant:

- Vor fi evitate incalzirile, cu precadere cresterile bruste de temperatura in primele 24 de ore
de la turnare, mai ales la vreme calda.

- Vor fi evitate schimbarile rapide de temperatura in primele 7 zile de la turnare.

- Se vor prezenta propuneri pentru realizarea acestor obiective (ludnd in calcul natura
proiectului, specificatiile amestecului (reteta) si conditile meteo predominante).

Protectia la exterior:

Se va evita deteriorarea betonului:

- Pentru suprafete, in general: ploi, crapaturi sau alte deteriorari fizice

- Pentru suprafete expuse la finalizarea lucrarilor: praf, urme de rugina, schimbarea culorii
etc

- Betonul nematurat: soc termic, fizic, supraincarcare, miscare si vibratii

- In sezonul rece: retinerea apei in “buzunare” si producerea expansiunii prin inghet.

7.10.7 Cofraje pentru beton in-situ

7.10.7.1 Generalitati / Preparare:

Incarcari:
Cofrajul va fi proiectat si construit pentru a rezista celei mai defavorabile combinatii de:
- Greutate totala a cofrajului, armaturii si betonului
- Sarcini de constructie, incluzand efecte dinamice de turnare, compactare si
trafic de constructie.
- Tncarcari din vant si zapada.
Sprijinirea:
Este necesara sprijinirea corespunzatoare pentru a preveni deviatia si afectarea structurii. In
punctele de sprijin vor fi plasati stalpi suficient de puternici pentru a oferi suportul necesar.

Sprijinirea tablei profilate din otel:
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Se va asigura sprijin continuu pentru fiecare interval, pana cand betonul ajunge la rezistenta
adecvata, asa cum s-a stabilit de comun acord cu Inginerul.

Reazem:

Se vor sprijini prin alte sprijiniri / popi daca sarcina de constructie pe un anumit tablier
depaseste:

- sarcina proiectata, sau acolo unde au trecut mai putin de 28 zile de la turnare, o sarcina
redusa, agreata cu Inginerul.

Se vor trimite Inginerului detaliile cu privire la intervalele dintre stalpii de sustinere si punctele
de sprijin. Antreprenorul isi va asuma responsabilitatea costurilor verificarii efectelor asupra
structurii.

Contra - sagetile:

Curburile indicate prin planse sau specificate mai jos se refera betonul de dinainte de
decofrare. Se va considera, la calcul o alocare corespunzatoare pentru deformarea cofrajului
sub greutatea betonului proaspat. Partile superioare ale betonului trebuie curbate pentru a
pastra adancimile si profilele cerute de structura. Daca nu este altfel specificat prin planse,
se vor construi forme pentru a realiza curbari orientate in sus pentru:

- Placi : % din intervalul masurat la mijloc: 0,2 %
- Grinzi: % din intervalul masurat la mijloc: 0,2 %
- Grinzi in consola: % din consola masurata la capatul liber: 0,2 %.

Dupa scoaterea cofrajului si a stalpilor de sprijin, se vor verifica cotele pentru a determina
daca a ramas o contra-sageata reziduala dupa turnare si decofrare, si va fi informat
Inginerul.

Lucrari subterane:

Fetele verticale ale fundatiilor, bazelor si placilor pot fi turnate in fetele excavate, daca:
- Proiectul permite acest lucru;

- Se obtine un acord in prealabil, pentru aceasta;

- Fetele sunt destul de precise si stabile

- Sprijinirile sunt scoase progresiv, pe masura ce se toarna betonul

- Se iau masuri corespunzatoare pentru prevenirea contaminarii betonului.

Peretii trebuie turnati in cofraje.

7.10.7.2 Constructia

Acuratete:

Cofrajele vor avea o constructie precisa si solida, cu sustineri corespunzatoare pentru a
produce betonul finisat la dimensiunile cerute. Suprafetele cofrate nu trebuie sa contina
curburi sau arcuiri (altele decéat cele cerute de contra-sageti), toate intersectiile, liniile si
unghiurile fiind drepte, verticale si corecte.

Tolerante:

Pereti:
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Abaterea de la verticala: 5 mm la 3 000 mm
Pozitia deschiderilor: +/- 10 mm.

Rosturi in cofraje: Cofrajele se vor construi incluzand rosturi in cofrajele inclinate pentru a
impiedica pierderea de lapte de ciment, folosind etansari acolo unde este cazul. Se va fixa
cofrajul, astfel ca sa nu existe spatii intre acesta si betonul adiacent, pentru a impiedica
formarea de trepte.

Goluri tehnologice (insertii, gauri si adancituri):

Se vor confirma pozitionarea si detaliile pentru a se asigura faptul ca nu se fac modificari la
dimenisunile si localizarea acestora fara instiintarea si acordul Inginerului. Tnainte de
turnarea betonului insertiile vor fi fixate sau scoase, conform specificatiilor. Se vor forma
toate gaurile si adanciturile; nu se va taia betonul intarit fara acordul prealabil al Inginerului.

Legaturi din cofraje:
In acoperirea specificata a elementului de beton nu trebuie sa ramana nici o piesa metalica
pentru fixarea cofrajelor.

Legarea cofrajelor pentru betonul de hidroizolatie:
Gaurile se vor astupa cu ciment semiuscat 1:3: mortar cu nisip, bine tasat.

Agenti decofrare:

De tipuri corespunzatoare cofrajelor, finisajelor turnate si aplicate specificate. Se va folosi
acelasi tip, distribuit pe toata zona. Se va aplica uniform, de sus in jos, pe fetele cofrajelor,
iar pe suprafetele orizontale la sfarsit. Se va folosi cantitatea minima necesara pentru a
obtine o antiaderenta buna si pentru a impiedica colectarea excesiva intr-un loc. Nu este
permis contactul dintre agentul de antiaderenta si armatura, betonul intarit, sau alte materiale
care nu fac parte din formele de turnare sau din cofrajele permanente.

Intarzietori:
Nu vor fi folositi fara aprobare. Intarzietorii nu trebuie sa atinga armatura.

7.10.7.3 Decofrare

Responsabilitate:

Se va face fara deteriorarea, afectarea sau supraincarcarea structurii si fara a deranja in
vreun fel popii. Indiferent de alte prevederi din aceste specificatii, sau de controale sau
aprobari din partea Inginerului, responsabilitatea pentru decofrarea sigura si scoaterea
oricaror suporti fara a afecta structura i revine Antreprenorului.

Perioadele minime:

Cu exceptia cazurilor cand se specifica altfel de catre Inginer, cofrajele nu se vor scoate
pana cand rezistenta betonului nu este cel putin egala cu un procentul, indicat mai jos,
raportat la rezistenta de rupere a unei epruvete cilindrice, conform proiectului, pentru betonul
din:

- Fundatii, ziduri: 50%
- Placi, grinzi si cofraje sprijinite la intervale mai mici de 8 m: 70%
- Structuri sprijinite la intervale mai mari de 8 m: 100%
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Vor fi prezentate detalii privind perioadele propuse pentru amestecurile cu adaosuri sau cu
un alt tip de ciment.

Finisari ale betonului in cofraj:

Finisare generala: Nu exista specificatii particulare in afara de cele privind toleranta si
compactarea totala.

Finisare neteda bruta:

- Se va realiza o finisare uniforma cu un material sub forma de tabla/foaie (de
ex. furnir), cu panourile aranjate intr-o forma regulata;

- Denivelarile abrupte trebuie sa fie maxim 5 mm. Neregularitatile graduale,
exprimate ca abatere maxima permisa de la o linie (margine) dreapta de 1m,
nu trebuie sa depaseasca 5 mm ;

- Va fi permisa variatia de culoare care rezulta din folosirea unui cofraj captusit
cu material hidroizolator, dar suprafata nu trebuie sa se decoloreze datorita
contaminarii sau scurgerii de lapte de ciment;

- Sunt admise gauri cu diametru mai mic de 10 mm, altfel suprafata nu trebuie
sa prezinte goluri, segregari, forme de fagure sau alte defecte majore ;

- Reparare: Bavurile vor fi indepartate si se vor freca cu piatra de siliciu, dar
finisarea ramane in general neslefuitd. Refinisarea micilor defecte se va
permite in mod normal dupa inspectia Inginerului;

- Ridicaturile vor fi tesite cu un coltar de 30 mm Iatime. Se va apela la planse,
daca e necesar.

- Gaurile pentru legarea cofrajelor vor fi aranjate conform unui model aprobat,
umplute cu mortar, de o componenta aprobata.

Finisarea neteda riguroasa:

- Se va realiza o finisare neteda regulatda cu un material opac (e.g. foaie de
furnir lacuita), cu panouri aranjate adecvat pe suprafata. Nu inlocuiti o parte
din panourile de cofrare, daca aceasta poate duce la schimbarea culorii
betonului ;

- Denivelarile abrupte trebuie sa fie maxim 3 mm. Neregularitatile graduale,
exprimate ca deviatie maxima permisa de la o linie (margine) dreapta de 1m,
nu trebuie sa depaseasca 3 mm ;

- Va fi permisa variatia de culoare care rezulta din folosirea unui cofraj captusit
cu material hidroizolator, dar suprafata nu trebuie sa se decoloreze datorita
contaminarii sau scurgerii de lapte de mortar ;

- Riglete de acoperire: Nu se vor folosi fara aprobare ;

- Sunt admise gauri cu diametru mai mic de 5 mm, altfel suprafata nu trebuie sa
prezinte goluri, segregari, forme de fagure sau alte defecte ;

- Reparare: Bavurile vor fi indepartate si se vor freca cu piatra de siliciu, dar
finisarea ramane in general neslefuitd. Refinisarea micilor defecte se va
permite in mod normal.

- Ridicaturile vor fi rotunjite la o raza de 25 mm. Se va apela la planse, daca e
necesar.
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- Gaurile pentru legarea cofrajelor vor fi aranjate conform unui model aprobat,
umplute cu mortar, de o componenta aprobata.

7.10.8 Armaturi pentru beton in-situ
7.10.8.1 Armaturi

Asigurarea calitatji:
Toate armaturile din otel vor proveni de la firme care detin un certificat valid pentru
producerea acestuia.

7.10.8.2 Mod de lucru

Taierea si indoirea:
Nu se va indoi la temperaturi sub 5 °C far& s& aprobare. Otelul nu trebuie incalzit peste 100
°C. Nu se vor reindoi barele f4ra aprobare.

Defecte mecanice:
Armatura nu trebuie manuita dur, aruncata de la inal{ime, supusa la socuri sau deteriorari
mecanice.

Curatarea:
La turnarea betonului, armatura trebuie sa fie curata si necorodata, fara asperitati, fara
rugina, fara gheata, ulei sau alte substante care pot afecta armatura, betonul sau legatura
dintre ele.

Ajustari:
Pe santier trebuie puse la dispozitie spatii adecvate pentru realizarea micilor ajustari
aprobate.

Imbinari prin suprapunere: Vor fi solicitate instructiuni dacd pe planse nu sunt indicate.
Detaliile. imbinarile in bara de armatura trebuie s& fie de minim 300 mm. Imbinarile in
materialul de armatura unde nu sunt specificate, trebuie sa fie minim 250 mm. Unde este
necesar, se vor cauta instructiuni pentru a evita acumularea a patru straturi la colfuri.

Montajul:
- Daca nu este specificat altfel, armatura se va fixa in pozitie Thainte de
turnarea betonului.
- Pe langa spatiile si locurile aratate pe desene, se va realiza sprijinul necesar,
ancorarea si mentinerea acoperirii specificate.
- Firele si distantierele nu vor patrunde in invelisul de beton. Nu se face sudura
de prindere, in puncte, decat daca s-a proiectat, autorizat de catre Inginer si
s-a recomandat de catre producatorul armaturii.
- Armatura nu va veni in contact cu materiale neferoase.
- Fier-betonul nu se va suda pana nu se va primi in prealabil, acordul scris, al
Inginerului. Nu este permisa sudarea armaturilor.
Acoperirea:
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Daca nu este altfel specificat catre proiectant , aceasta va fi cel putin conform specificatiilor
urmatoare:

Fundul talpii 75 mm

Toate suprafetele care vin in contact cu apa sau | 30 mm
solul

Dosul dalelor, care nu vin in contact cu apa sau al | 30 mm
grinzilor care nu sunt in contact cu apa sau solul

Suprafete expuse la aer si toate suprafetele | 30 mm
interioare din caminele de vane sau incaperi uscate

Ziduri de beton, in pamant 30 mm

Distantierii/’purecii” se vor face din beton. Tnainte de turnarea betonului se va verifica peste
tot daca s-au obtinut dimensiunile specificate pentru acoperire.

7.10.9 Rosturile de constructie pentru beton in-situ

-> Precizie:

Toate rosturile trebuie amplasate corect, drepte si bine aliniate, vertical, orizontal sau paralel
cu axele cladirii.

Rosturi de constructie/dilatatie: Se vor realiza corect, conform locatiilor si detaliilor aratate in
planse. Daca trebuie facute modificari la rosturi pe santier, se va lua aprobarea
Proiectantului. Se va evita patrunderea betonului in golurile sau spatiile libere ale cofrajelor
sau astfel incat sa impiedice rosturile lasate sa-si indelineasca rolul functional . Nu se va
permite impregnarea sau patrunderea betonului in materialele folosite pe post de material
compresibil pentru umplerea rosturilor. Nu se va turna beton simultan pe ambele laturi ale
rosturilor de lucru. Nu se vor permite rosturi de constructie in betonul cu permeabilitate
redusa , altele decat cele cerute de proiectant. Rosturile de lucru in elementele expuse
vederii, cu exceptia celor prevazute in proiect nu vor fi admise.

Rosturile de lucru in pardoseli suplimentare celor prevazute de proiectant nu vor fi permise.
Rosturile pentru cofraje: Se vor realiza folosind cofraje rigide, etanse, sau limitatori facuf;
pentru bare in consola sau structura fara indoire sau scoatere temporara.

7.10.9.1 Finisarea betonului in-situ

Timpul:

Toate operatiile de finisare se vor realiza la momentul optim pentru priza si intarirea
betonului. Nu se vor uda suprafetele de beton pentru a ajuta procesul. Nu se va presara
ciment pe suprafata.

Finisarea cu mistria:
Betonul se va finisa cu mistria pe o suprafata fara asperitati sau denivelari, apoi va fi tratat,
asa cum s-a specificat.
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Cand betonul este destul de intarit, se finiseaza cu mistria sau cu un dispozitiv electric dar nu
pe suprafetele slefuite, apoi se curata de urmele de la finisare si de alte pete, fiind gata
pentru etapa urmatoare. Se reia imediat procesul de tratare pentru intarzierea prizei de
intarire a betonului. Se va proteja suprafata de traficul de constructie pana cand se aseaza
materialul de placare.

Daca, datorita unei finisari incorecte sau unei protectii incorecte, suprafata betonului nu este
corespunzatoare pentru asezarea materialului de placare, ea trebuie refinisata prin aplicarea
unui compus de netezire. Trebuie alocate costuri si pentru astfel de remedieri.

> 4 Finisarea suprafetelor de lucru cu mistria:

Betonul se va finisa pe o suprafata fara asperitati sau denivelari, apoi va incepe tratarea, asa
cum s-a specificat. Finisarea cu mistria sau cu dispozitivul electric se aplica in mod succesiv,
cu suficienta presiune pentru a obtine o netezire corespunzatoare. Se va relua imediat
tratarea specificata.

Intaritor de suprafatd: Se va aplica un strat de izolatie pe baza de résind pe suprafetele
podelelor din beton, in conformitate cu recomandarile producatorului.

7.10.10 Controlul calitatii

7.10.10.1 Testarea suprafetelor hidroizolate:

In cel mai scurt de la terminarea lucrarii si inainte de executarea umpluturilor, Antreprenorul
va efectua o inspectie cu Inginerul pentru identificarea defectelor, care pot duce la infiltrarea
apei sau la aparitia de pete de umezeala. Dupa executarea umpluturilor, cand panza freatica
a ajuns la nivelul normal, se va efectua inca o inspectie pentru identificarea punctelor de
infiltrare a apei sau a petelor de umezeala. Suprafetele aparente ale structurii nu trebuie sa
prezinte niciun semn de scurgere si sa ramana uscate.

Se va face testarea structurilor hidroizolante inainte de punerea in bazine si umplerea cu
pamant sau inainte de construirea zidurilor adiacente:

e La un moment stabilit de comun acord cu Inginerul, se va umple structura finalizata cu
apa la capacitatea finala cu debit uniform, la o rata de umplere uniforma sub 2 m nivel in
24 de ore.

¢ Nivelul va fi mentinut, adaugand in continuare lichid, timp de o perioada de stabilizare
aprobata in prealabil.

e Se va marca si inregistra cu precizie nivelul de umplere, apoi scaderea de nivel la
intervale de 24 ore pentru urmatoarele 7 zile. Scaderea totala a nivelului in cele 7 zile nu
trebuie sa depaseasca 5 mm peste diferenta admisa pentru evaporare si precipitatii.

o Daca se depaseste nivelul de scadere admis pentru primele 7 zile, se umple din nou gi
se repeta testul pentru o perioada de inca 7 zile.

e Daca se depaseste in continuare scaderea admisa de nivel, dar scaderea zilnica a
nivelului se reduce, se umple din nou si se repeta testul pentru o ultima perioada de inca
7 zile, rezultatele In acest caz determinand conformitatea.

¢ In toatd aceastd perioada de testare, peretii exteriori ai structurii nu trebuie sa prezinte
semne de infiltratii si trebuie sa ramana aparent uscati.
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Inspectia materialelor si a mainii de lucru si prezentarea documentatiei se va face dupa cum
urmeaza:

7.10.10.2 Materiale

- Se va prezenta documentatia pentru amestecul (reteta) de beton, conform specificatiilor.
- Se va prezenta documentatia pentru testarea agregatelor.
- Se vor prezenta certificatele pentru armaturi.

7.10.10.3 Executie

Se va {ine un jurnal pentru lucrarile de beton, cu informatii privind:
o Data/ora primirii betonului de la statie
Datele de turnare
Aprobarile Inginerului
Vremea, temperatura aerului
Mostre din beton proaspat.
Nu se va turna beton pana cand Inginerul nu va aproba cofrajul si armatura.
Trimiteti programul pentru turnarea placilor, diafragmelor, coloanelor si grinzilor,
incluzad ordinea si marimea deschiderilor ce se vor turna, momentul taierii rosturilor
etc. Obtineti aprobarea Inginerului.

7.11 Constructii metalice
7.11.1 Generalitati

Antreprenorul este obligat sa pregateasca proiectul tehnic si detaliile de executie (numai
pentru Statiile de Transfer si Statiile de epurare a levigatului inclusiv bazinul tampon pentru
levigat) care vor fi aprobate de Inginer.

7.11.2 Materiale

7.11.2.1 Calitatea otelului

Otelul care suporta structuri va fi otel de clasa Bct3nc5, in conformitate cu BSS 2592-71.
Profilele laminate vor fi in acord cu BSS 6176-75, 2612-73 etc. Structurile de otel vor fi
sudate. Lucrarile de sudura vor fi realizate de catre muncitori calificati corespunzator si

folosind echipamente de sudura de calitate. Electrozii de sudura folositi vor corespunde BSS
5517-77 sau standardelor internationale aprobate de catre Inginer.

7.11.2.2 Scari din otel

Acestea vor fi din otel galvanizat.
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7.11.2.3 Gratare de la gurile de ventilatie, grilaje

Acestea vor fi din otel galvanizat sau din aluminiu.

7.11.3 Mod de lucru

7.11.3.1 Generalitati privind procesul de fabricatie

Cerinte generale:

e Tnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul va face masurdtori pe santier si in
cladiri si va verifica toate dimensiunile date in planse

o Confectiile de otel vor fi fabricate de firme specializate. Firmele vor fi aprobate de
Inginer inainte ca Antreprenorul sa plaseze comanda

o Antreprenorul va pregati toate detaliile de executie (plansele de atelier) pornind de la
plansele din documentatia de atribuire

e Inginerul va fi informat cand trebuie sa inceapa fabricarea. Nu se vor executa
confectii/lucrari metalice pentru care plansele nu au fost verificate de catre Inginer

 Tnainte de executie, asigurati-va ca conditile de suprafat ale otelului care urmeaza a
fi prelucrat respecta cerintele de curatare date intr-un alt capitol al acestei specificatii

o Procesul de fabricatie nu trebuie sa modifice proprietatile materialelor pentru a nu
rezulta neconcordante cu cerintele specificate.

7.11.3.2 Marcarea

e Se vor prezenta in detaliu metodele propuse pentru identificarea si inregistrarea
materialelor si componentelor pentru a asigura folosirea si localizarea lor corecta in
structura

e Marcajele vor fi plasate in asa fel incéat vor fi vizibile pentru verificare dupa montare.

e Sectiunile cu cavitati. Tnainte de etansarea capetelor si deschiderilor, asigurati-va ca
interiorul sectiunilor este uscat si curatat de resturi.

7.11.4 Suduri
7.11.4.1 Generalitati

Operatiunile de sudura se vor face conform standardului EN 288. Toate imbinarile sudate ale
conductelor se vor face conform Specificatiei Procedurii de Sudare pentru fiecare tip de
material si imbinare in parte. Specificatiile pentru procedurile de sudura vor fi completate sau
aprobate de catre un organism profesional independent, aprobat de Inginer, inaintea
operatiunilor de sudare. Toate suprafetele de otel vor fi bine curatate inaintea sudarii. Nicio
imbinare sudata nu trebuie sa aiba o rezisten{a mai mica decat cea a partilor imbinate. Toate
lucrarile de sudura vor avea loc la atelierul producatorului. Va fi permisa sudarea pe teren
numai daca s-a obtinut in prealabil aprobarea Inginerului. Toti sudorii trebuie sa fie calificai
si autorizati de catre un institut recunoscut de testare, conform EN 287-1. Atestatul trebuie sa
indice faptul ca sudorul a trecut un test relevant in mod satisfacator.
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7.11.4.2 Testare

Se va face testarea nedistructiva a lucrarilor de sudura, conform normativelor
corespunzatoare recunoscute. Se va folosi metoda radiografierii. Daca aceasta nu se poate
aplica, se va face testarea cu ultrasunete sau vor fi luate in considerare metodele de
penetrare. Vor fi testate 10% din imbinarile sudate. Acestea vor fi selectate mai ales dintre
cele la care partea din spate a sudurii nu poate fi inspectata vizual. Astfel de suduri vor fi
testate prin radiografiere sau cu ultrasunete. Alegerea sudurilor va fi facutd de un organism
independent acreditat. Daca testarea nedistructiva identifica defecte de tipul celor definite in
criteriile de acceptare, va fi suplimentat numarul de teste. Daca se va depista un defect de
sudura, vor fi testate doua suduri invecinate de acelasi tip. Daca una dintre acestea sau
amandoua sunt defecte, atunci testarea va fi extinsa conform instructiunilor Inginerului.
Testarea va fi realizata de un organism profesional independent, aprobat de Inginer. Criteriul
de acceptare va fi de clasa C, conform 1SO 5817. Un raport de test ii va fi trimis Inginerului
spre aprobare.

7.11.4.3 Sudarea otelului-carbon

Pot fi folosite procedeele de sudura manuala cu arc in gaz de protectie, arc electric acoperit,
in gaz cu arc, in flux cu arc, sudura in mediu de gaz inert, cu tungsten sau alte metode. Se
va folosi pe cat posibil prefabricarea in atelier.

7.11.4.4 Sudarea otelului inox

Proceduri de sudare
Sudarea cap la cap se va face prin sudare TIG (Tungsten-gaz inert) cu sau fara arc
intermitent. Sudurile cu adaos se vor realiza prin sudare TIG, MIG sau prin sudare cu
electrozi acoperiti. La sudarea inoxului vor fi respectate urmatoarele:

e In timpul lucrérilor de montaj, pentru conducte este permisa doar sudarea cap la cap,

o Daca se foloseste metoda de sudare cap la cap, penetrarea trebuie sa fie completa,

daca este necesar, cu radacina,

e Nu se vor folosi inele de adaos.

e Material de adaos
Alegerea materialelor de adaos se va face astfel incat cordonul de sudura sa fie cel putin la
fel de rezistent la coroziune ca si metalul de baza, adica continutul elementelor de aliere din
materialul de adaos trebuie sa fie acelasi ca si in metalul de baza.

Decaparea dupa sudare

Daca nu este posibil sa se obtina suficient gaz de protectie, sudura va fi puternic oxidata,
capatand nuante albastre, maro sau negre. Din punct de vedere al coroziunii, aceasta
situatie este inacceptabila. Sudurile avand culori neconforme vor trebui asadar decapate,
amorsate si decapate sau curatate cu o perie de sarma din inox si apoi decapate. Acest
tratament post-sudare trebuie realizat pe fetele sudate. Se pot folosi agenti de decapare
disponibili pe piata (lichide sau paste). Dupa decapare, suprafetele trebuie sa fie netede,
metalul sa apara curat si fara decolorari. Suprafetele vor fi curatate cu multa apa curata.

Sudarea in-situ
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Sudarea in-situ nu este permisa daca nu este indicata pe planse sau aprobata in alt mod.
Cand este permisa, trebuie asigurate conditii adecvate si sigure de lucru. Nu se va suda
cand suprafetele sunt ude sau cand temperatura mediului este sub 0 °C.

Suduri suplimentare
Nu se va face fara aprobare nicio sudura (incluzdnd sudura de prindere) care nu este
indicata prin planse, nici macar pentru imbinari temporare sau repararea placilor stricate.

Finisarea sudurii
Pentru a indeparta zgura, sudura va fi curatata cu grija prin ciocanire usoara, folosind o perie
de sarma sau prin alte metode care nu deformeaza suprafata sudurii.

7.11.4.5 Imbinari cu suruburi

Suruburi si piulite: Toate suruburile, piulitele si saibele vor fi galvanizate.

Cuplarea si fixarea suruburilor

Daca nu se specifica altfel, se va folosi urmatorul moment de cuplu pentru suruburi,:
M16: 205 Nm, M18: 285 Nm, M20: 380 Nm, M22: 490 Nm, M24: 610 Nm.

Fixati suruburile conform momentulului de cuplu.

7.11.4.6 Rotunjirea colfurilor si marginilor elementelor plate din otel
Colturile si marginile vor fi rotunjite pe o raza de 1 mm.
7.11.4.7 Tolerante

Planeitate:
Contact complet intre suprafetele conectate.

Grinzi:
- Lungime: +/- 5 mm
- Locatia centrului de greutate la suporti: +/- 5 mm.

Stalpi:

- Inaltime: +/- 5 mm

- Locatia centrului de gravitatie la suport: +/- 5 mm
- Abatere de la pozitia verticala: 5 mm la 3000 mm.

Suruburi de ancorare:

- Pozitia grupului de suruburi: +/- 5 mm

- Pozitia fiecarui surub intr-un grup: +/- 2 mm.
7.11.4.8 Executia

Tnainte de inceperea lucrarilor de executie:

- Cu minim 7 zile naintea datei de incepere propusa, se vor verifica la fundatii si la celelalte
structuri care vor incorpora lucrari din otel: pozitia, lungimea de patrundere, starea si jocul
suruburilor de fixare

- Se va raporta imediat Inginerului orice defect sau inadvertenta

- Se va obtine permisiunea Inginerului pentru inceperea executiei.
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Modificari:
e Inginerul va fi informat in legatura cu orice defect datorat erorilor de detaliu sau de
fabricatie

e Inginerului trebuie sa aprobe metodele de remediere inainte de inceperea lucrarilor
de modificare sau corectare.

Sustineri temporare:
Vor fi prevazue consolidari temporare pentru a asigura stabilitate structurii principale in
timpul ridicarii.

Fundatiile stalpilor:

- Vor fi ridicate sau coborate la cotele din planse, folosind distantiere din otel sau pene dar
nu mai mari decat dimensiunea necesara

- distantierele se vor aseza simetric in jurul perimetrului placii de baza; nu se va folosi un
singur distantier central.

- Inginerul va fi anuntat daca spatiul de sub oricare stalp de sustinere are o abatere mai mare
de +/- 25 mm fata de dimensiunea specificata

- Se va verifica corectitudinea montajului si corecta toate greselile Tnainte de asezarea
mortarului de poza sub stélpi si de realizarea altor lucrari adiacente.

Umplerea cu mortar de poza pentru stélpii de sustinere: Se vor umple complet golurile
boltului cu pasta de ciment iar spatiile din spatele placilor bazelor de coloane cu mortar sau
lapte de ciment dupa cum urmeaza:

- Pentru spatii de adancime maxima 25 mm: Pasta de ciment curat destul de fluida pentru a
putea fi turnata

- Spatii cu adancime intre 25 si 50 mm: mortar din ciment1:1: nisip, destul de fluid pentru a
putea fi turnat si bine compactat, ca pentru umplere

- Spatii cu adancime intre 50 si 80 mm: mortar umed din ciment 1:2: nisip, bine compactat
fata de suportii fixati ferm, ca pentru umplere.

7.11.5 Inspecitia / testarea lucrarilor din otel

Inspectia:

Trebuie permis Inginerului, si/sau oricarei autoritati independente desemnata de catre acesta
sa inspectete, sa controleze lucrarile la orice moment de timp rezonabil si in toate locurile
unde sunt lucrari de acest tip. Vor fi puse la dispozitie toate facilitatile, uneltele, iluminarea
etc. pentru a asigura o inspectie corecta.

Testarea:

Se vor stabili testele si se vor pregati cele necesare pentru testare. Inginerului va primi o
copie a fiecarui test si a rezultatelor examinarii, imediat ce acestea sunt disponibile.
Structurile din otel vor fi verificate cu ultrasunete.

Autoritatea de testare: Toate testele vor fi facute de catre un laborator independent.

Produsele:
La solicitarea Inginerului, se va trimite o copie a certificatelor de testare pentru ofel.
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Sudorii:
La solicitarea Inginerului, se va trimite o copie a autorizatjilor sudorilor.

Lucrarile defecte:

Imediat dupa ce s-a stabilit ca o parte a lucrarii sau un material sunt defecte ori sunt
suspectate a avea defectiuni, se vor prezenta Inginerului propuneri pentru testari
suplimentare, control sau inlocuire, si se vor cere instructiuni.

7.11.6 Cerinte generale pentru lucrarile de sisteme de acoperire

Muncitorii trebuie sa fie experimentati in folosirea materialelor si metodelor de aplicare
specificate.

7.11.6.1 Materiale pentru sistemele de acoperire

Daca este posibil, materialele sa fie din acelasi lot de fabricatie. Daca nu, materialele se vor
tine separat si vor fi distribuite corespunzator pe zone de lucru separate, informand Inginerul
despre aceasta. Trebuie verificat daca materialele de acoperire care se vor folosi sunt
recomandate de producatorii lor pentru suprafetele si conditile de expunere respective, si
daca sunt compatibile intre ele. Compatibilitatea amorsei cu vopselele ignifuge: marca de
grund selectata trebuie sa fie compatibila cu vopseaua ignifuga selectata, atat in conditii
normale cat si in caz de incendiu. Tnainte de a aplica grundul, Antreprenorul va obtine de la
producatorul materialelor recomandari si documentatie doveditoare va trimite o copie
Inginerului.

Galvanizare: Toate taierile, sudurile si gaurile trebuie finalizate inainte de galvanizare. Gurile
de aerisire si de scurgere se vor realiza in locatiile aprobate si etansa dupa galvanizare in
vederea aprobairii.

7.11.6.2 Inspectia

Reprezentantii producatorilor materialului de acoperire pot sa inspecteze lucrarea in
desfasurare, inclusiv pregatirea suprafetelor si sa preleveze mostre, daca este necesar.
Antreprenorul nu se va conforma indicatiilor sau cerintelor producatorului materialului decat
daca are si confirmarea Inginerului. Inginerul va fi ingtiintat despre datele stabilite pentru
inceperea pregatirii si acoperirii suprafetei.

> Manipularea si pastrarea lucrarilor din otel acoperite:

- Se vor folosi metode si echipamente care reduc uzura prin frecare, ciobirea sau alte
degradari ale componentelor acoperite

- Anterior manipularii, se va asigura o perioada de uscare/tratare corespunzatoare pentru
fiecare acoperire

- Se vor folosi ambalaje corespunzatoare, legaturi, chingi de ridicare, atarnatori din nylon,
lanturi cauciucate etc.

- Nu se vor aseza componentele cu suprafetele prelucrate prin acoperire direct pe pamant,
se vor folosi stive de sustinere din lemn, se va evita formarea balfilor.
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7.11.6.3 Protectia

Suprafetele proaspat vopsite vor fi protejate impotriva deteriorarii

Mesajul 'Proaspat vopsit' va fi afisat si se vor monta bariere de protectie acolo unde
este cazul

zonele adiacente celor vopsite vor fi protejate.

Lucrari de remediere:

Degradarea prematura a stratului de acoperire prin formarea de basici, decojire,
exfoliere, crapare, lipsa aderentei etc. va necesita refacerea acestuia prin indepartare
completa, pregatirea suprafetei si aplicarea tuturor straturilor din nou, conform
instructiunilor

Grosimea necorespunzatoare a peliculei uscate sau defectele de la suprafata
cauzate de vremea nefavorabila, se pot remedia in functie de tipul de vopsea, prin
raschetare si aplicarea altor straturi conform instructiunilor

Deteriorarile mecanice ale straturilor vopsite necesita refacerea prin indepartarea
locala a straturilor de acoperire, pregatirea si aplicarea din nou a tuturor straturilor
invelisului, pentru a obtine o finisare curata, continua si neteda

Daca straturile deteriorate sau pregatirea ulterioara a suprafetei pentru o alta
acoperire au expus metalul, acesta trebuie curatat bine si amorsat in decurs de doua
ore.

Sistem(e) de protejare a vopsirii : A se vedea plansele.

7.11.6.4 Galvanizarea

Este necesara o galvanizare la cald, care sa respecte in intregime ISO 1461, grad B sau
standarde similare.

7.11.6.4.1 Acoperirea de protectie

Suprafetele trebuie sa fie uscate si curatate de zgura, rugina, grasime sau alte impuritati.
Cele ruginite se vor trata cu un produs decapant.

Apoi se va aplica urmatorul sistem de vopsire cu:

- Un strat de grund cromat gri-verzui, cu pigment din cromat de zinc

- Un strat de grund alchidic pe baza de ulei de in modificat

- Doua straturi de finisaj lucios, fungicid, pe baza de compus alchidic modificat, cu catena

lunga.

Acolo unde este nevoie de un finisaj tip aluminiu, amorsa va fi acoperita cu doua straturi de
vopsea de rasina alchidica cu pigment din aluminiu de calitate superioara.
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7.11.6.5 Pregatirea pentru vopsire

Pregatirea pentru vopsire si vopsirea in afara santierului trebuie facuta in loc adapostit, cu
conditi de lumina, caldura si ventilatie corespunzatoare. Alegeti una din urmatoarele
secvente de lucru si informati Inginerul inainte de inceperea lucrarii:

Suprafete inaccesibile: Procedura de lucru trebuie sa asigure faptul ca suprafetele
inaccesibile dupa asamblare vor primi tratamentul si acoperirea complete specificate inclusiv
aplicarea acoperirilor de santier chiar in atelier.

7.11.6.6 Curatarea manuala a confecfiilor noi din otel:

- Suprafesele vor fi razuite, desprinse, sablate sau curatate cu discul pentru a indeparta orice
bavuri de sudura, excrescente, muchii ascutite, colfuri, denivelari, resturi de la sudura etc
pana cand se obfine o suprafata curata, dar nelustruita

- Se va degresa si limpezi bine. Daca se folosesc agenti de curatare pe baza de apa, se va
inlatura rugina ulterior

- Se va aplica imediat grundul.

- Indepartarea stratului vopsit prin sablare trebuie facuta de specialisti, folosind abrazivi si
presiune corespunzatoare suprafetei. Se vor lua toate masurile pentru a reduce praful si
zgomotul.

- Otelul — curatarea prin sablare: Suprafata se va degresa prin spalare cu whitespirit sau cu
abur. Se va curata cu jet uscat in conditii atmosferice uscate, folosind o substanta abraziva
adecvata ca tip si dimensiuni, fara bavuri, umiditate sau ulei, pana la indepartarea completa
a straturilor. Se vor elimina reziduurile de abraziv. Suprafata va fi tratata cu grund cat de
repede posibil dupa curatarea prin jet, dar nu mai tarziu de 4 ore.

Pregatirea pentru sudura in situ a structurilor vopsite in atelier:

- Se va curata prin sablare si proteja zona de sudura inaintea vopsirii zonelor adiacente.
Daca se aplica mai mult de un strat pe zonele adiacente, se incepe fiecare strat la 30 de mm
in interior fatd de marginea stratului precedent. Se descopera zona imediat Tnhainte de
sudura.

- Intre timp, se pregéatesc si vopsesc zonele de sudurd conform specificatiilor, apoi se
polizeaza pana la otel imediat Thainte de sudura.

Tratamentul imbinarilor din otel vopsit sudate pe santier:

- Imediat dupa sudura, se indeparteaza in intregime prin polizare sau spargere crusta si
stropii de sudura de pe zona sudata, se sefuieste pentru a indeparta orice urma de ruging,
spalati cu apa curata si lasati la uscat

- Se va aplica fara intarziere grund si apoi urmatoarele straturi pe zonele sudate pentru a
corespunde cu cele adiacente vopsite.

7.11.6.7 Tmbinari prin strangere cu buloane (faré frictiune):

- Cand confectiile din otel sunt vopsite in atelier, asigurati-va de respectarea in intregime a
specificatiilor pe fetele imbinate

- Cand componentele din otel vor fi asamblate prefinisate si vopsite ulterior in-situ, se vor
pregati si acoperit cu grund fetele de imbinare inaintea asamblarii si apoi se vor usca
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- Imediat inainte de asamblarea imbinarilor cu buloane in confectiile exterioare din otel, se va
aplica un strat suplimentar de grund si se vor imbina suprafetele inainte de uscare

- Tnaintea aplicarii in-situ a straturilor de acoperire pentru confectiile din otel montate in
exterior, se vor sigila toate spatiile libere de la imbinarile cu buloane si se va aplica un mastic
potrivit.

Imbinari nevopsite:

Dupa montare si inainte de a aplica acoperirile de santier, se va degresa, curata bine si
aplica imediat straturile de vopsea astfel ca sa corespunda cu zonele vopsite in prealabil in
atelier.

Pregatirea in-situ a confectiilor din otel vopsite in atelier:

Se vor face toate lucrdrile de remediere specificate. Tnainte de aplicarea straturilor de
acoperire, se vor pregati toate suprafetele prin slefuire si/sau spalare, dupa recomandarile
producatorului.

7.11.6.8 Vopsire
Conditii adecvate:

Nu se vor aplica straturile:

- Pe suprafetele umede sau inghetate

- Dacéa temperatura nu este cu cel putin 3 °C peste punctul de rou in conditii stabile sau pe
cale sa se imbunatateasca

- Daca umiditatea relativa nu este sub 85 %

- In cazurile in care caldura poate cauza aparitia veziculelor sau a incretiturilor.

Se vor lua toate masurile de precautie necesare, inclusiv restrictionarea orelor de lucru, se
va asigura protectia necesara si timp suplimentar de uscare pentru ca straturile de vopsea sa
nu fie afectate negativ de conditiile climaterice inainte, in timpul sau dupa aplicare. Aplicarea
straturilor de vopsea va fi considerata ca acceptare din partea Antreprenorului a starii
suprafetelor in orice zona data.

Aplicarea straturilor de vopsea:

- Straturile multiple din acelasi material trebuie sa aiba nuante diferite pentru a asigura
acoperirea completa;

- Se vor aplica straturile pe suprafete curate, fara impuritafi si suficient de uscate, in conditji
atmosferice uscate si dupa tratarea corespunzatoare a straturilor precedente

- Se vor aplica straturile uniform pentru a da o finisare neteda de grosime si culoare
uniforma, fara urme de pensula, proeminente, scobituri, dungi sau alte defecte

- Toate suprafetele vor fi mentinute curate si fara impuritati in timpul vopsirii si uscarii.
Lucrarile terminate vor fi protejate.

7.11.6.9 Grosimea peliculei

- Se va verifica grosimea fiecarui strat in timpul aplicarii utilizdnd o roata pentru
masurarea grosimii peliculei umede sau un dispozitiv de masura tip pieptene.

- Dupa uscarea fiecarui strat se va masura grosimea peliculei uscate acumulate
folosind un aparat de masura magnetic sau electromagnetic, verificat metrologic si
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recalibrat periodic pe o foaie de referinta neteda din otel. Numarul si pozitia
masuratorilor vor fi conform indicatiilor Inginerului. Daca nu se mentioneaza altfel,
toate masuratorile vor fi facute in prezenta Inginerului.

- Pe orice suprafata de strat de un metru patrat, pelicula uscata acumulata trebuie sa
aiba o grosime egala cu grosimea specificata sau sa o depaseasca, fara nici o citire
sub 75% din cea recomandata de fabricantul vopselei.

- Daca la orice moment grosimea peliculei uscate acumulate nu este cea asteptata,
Inginerul poate cere aplicare de straturi suplimentare, fara nici un cost suplimentar.

- Grosimea peliculei uscate a stratului superior trebuie sa fie suficienta pentru a da o
infatisare uniforma, solida, mata.

Straturi dunga:

Unde este specificat, se va aplica cu pensula un strat aditional dunga pe toate colturile
externe, capete de nituri si bolturi, urmele de sudura brute, si zonele dificil de acoperit.
Culoarea stratului exterior va fi aleasa de catre Inginer (daca nu este deja specificata).
Culoarea straturilor precedente va fi conform recomandarilor fabricantului de vopsea pentru
a se potrivi culorii invelisului superior.

Tmbinarile cu beton:

Unde componentele expuse din otel sunt partial incastrate in beton sau acoperite de acesta,
se vor aplica local, pe imbinarea otel/beton, conform instructiunilor Inginerului, doua straturi
de compus bituminos aprobat.

7.11.7 Controlul calitatii

Se vor verifica materialele si lucrarile si se vor pune la dispozitia Inginerului urmatoarele:
- Certificatele de calitate pentru otel

- Autorizatiile sudorilor

- Planurile de control al sudurilor

- Documentatia pentru sistemele de vopsire, spre aprobare.

7.11.8 Protectie anticoroziva

Toate instalatiile mecanice din otel inox vor fi protejate impotriva coroziunii prin vopsire sau
alta metoda de tratare adecvata functiei si localizarii acestora. Suprafetele uscate de ex.
partea exterioara a vanelor, sunt in categoria C3 conform ISO 12944, asa ca vor fi protejate
anticoroziune corespunzator. Suprafetele ude sau imersate, de ex. interiorul vanelor sunt
conform 1ISO 12944 de categoria IM2 si vor avea alt tip de protectie. Culorile pentru stratul
exterior vor fi alese impreuna cu Inginerul. Daca se cere, vor fi prezentate mostre de
culoare. Toate partile metalice lucioase vor fi protejate inaintea si in timpul livrarii cu un
compus adecvat. Dupa montare, acestea vor fi curatate. Asamblarea diverselor metale poate
duce la coroziune electrolitica. Suprafetele de legatura dintre diverse tipuri de metale vor fi
avute in vedere, evitdndu-se unde este posibil astfel de imbinari.

7.11.9 Galvanizarea

Daca se va face galvanizarea otelului sau a fontei in baie la cald, aceasta se va conforma cu
ISO 1459/1461 in toate privintele. Grosimea minima a stratului de zinc va fi de 80 micron.
Instalatia de galvanizare va permite masurarea grosimii stratului de zinc la toate articolele
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galvanizate conform ISO 1459/1461 si responsabilii vor pune la dispozitie un certificat care
sa se ateste conformarea cu cerintele. Daca suprafetele din ofel galvanizat vor fi in contact
cu solutii corozive sau vor lucra intr-o atmosfera coroziva, acestea vor fi protejate
suplimentar prin vopsire.

Vor fi prevazute guri de umplere, aerisire si scurgere pentru toate ansamblele produse din
sectiuni cu goluri. Gurile de aerisire vor fi instalate adecvat dupa galvanizare. Toate
operatiunile de gaurire, taiere, sudare, asamblare se vor face inainte de galvanizarea partilor
componente. De pe suprafata din otel care va fi supusa galvanizarii trebuie indepartate orice
resturi de la sudura, urme de vopsea, uleiuri, grasimi sau alte impuritati. Se va proceda cu
multa atentie la descarcare si instalare, pentru a nu deteriora suprafetele galvanizate.
Articolele galvanizate din stoc vor fi depozitate in conditii adecvate, asigurand ventilarea
spatiilor. Mici suprafete galvanizate deteriorate, pot fi remediate, daca Inginerul este de
acord, in fiecare din aceste situatii, astfel:

1. Prin curatarea zonei de orice rest de sudura si periere.

2. Aplicarea pe zona respectiva a doua straturi de vopsea cu continut mare de zinc sau a
unui adaos de reparare din aliaj de zinc (bicata sau pulbere), cu punct scazut de topire, si
incalzire la 300°C.

Dupa galvanizare, se va verifica geometria pieselor cu atentie. Orice deformare va fi
corectata fara a deteriora suprafata prelucrata.

7.11.10 Controlul protectiei anticorozive in general

Se va face o inspectare vizuala a suprafetelor tratate ale constructiilor si componentelor
acestora, Thainte de expirarea perioadei de garantie. Daca sunt vizibile semne de rugina sau
vezicule si acestea nu pot fi atribuite conditilor meteo normale sau a unor deteriorari
rezultate din impacturi, Antreprenorul va repara aceste defecte, fara ca
Beneficiarul/Investitorul sa suporte costurile aferente, conform unei proceduri de remediere
aprobata de Inginer.

7.12 Zidarie din caramida/blocuri de zidarie
7.12.1 Generalitati

Antreprenorului i revine sarcina de a pregati plansele de executie, pentru a fi aprobate de
catre Inginer.

7.12.2 Materiale
7.12.2.1 Blocuri de zidarie (Boltari)

- Boltari plini 250 x 120 x 65 mm conform BSS 25

- Boltari cu gauri 250 x 120 x 65 mm conform BSS 626

- Boltari cu gauri 250 x 250 x 140 mm conform BSS 8269.
Ciment: Asa cum a fost descris in “Lucrari din beton”.
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7.12.2.2 Beton celular (BCA)

Blocuri din beton celular autoclavizat:

Conform standardelor BSS 7391, BSS 4747 sau altor standarde internationale aprobate de
catre Inginer. Adezivul si alte materiale pentru lucrarile din beton celular vor fi recomandate
de producator si aprobate de catre Inginer.

Mostre:
Inainte de a plasa comanda la furnizori, se vor prezenta mostre de caramizi/blocuri,
reprezentand toata plaja de variatie a aspectului, si se va obtine aprobarea.

Stratul de hidroizolatie: a se vedea plansele.

7.12.3 Mod de lucru

Sunt interzise transportul si descarcarea caramizilor neambalate. Acestea trebuie
transportate pe suporturi speciale si incarcate si descarcate cu macaraua.

Depozitarea pe santier:

- Caramizile/blocurile vor fi depozitate in stive stabile, fara contact cu solul, usor de identificat
ca tip, rezistenta, clasa, etc. Se vor proteja de vremea nefavorabila si se vor pastra curate si
uscate

- Nisipul pentru mortar trebuie depozitat separat in functie de tip, se va pastra uscat si va fi
protejat de contaminare.

7.12.3.1 Caramizi

- Nu se vor utiliza caramizi din lut sau silicat de calciu cat timp sunt inca calde in urma
procesului de fabricatie. Pe vreme uscata si calda, udati usor suprafetele caramizilor pentru
a reduce absorbtia. Nu turnati prea multa apa pe ele.

7.12.3.2 Generalitati privind asezarea caramizilor

- Caramizile/blocurile se vor aseza pe un strat continuu de mortar intr-o combinatie
aprobata de Inginer; nu se va aseza pe strat de mortar care nu este continuu. Se vor
umple toate intersectiile si marginile; nu se pune prea mult sau prea putin material.

- Asizele vor alterna cu caramizile la jumatate, daca nu se specifica altfel.

- Se va verifica perpendicularitatea peretelui in lucru la fiecare al treilea sau al cincilea
rand de caramizi de-a lungul unui sir si nivelati rosturile.

- Zidurile cu deschideri trebuie construite din caramizi distantate uniform cu o separatie
maxima verticala si orizontala de 450 mm. Se vor prevedea imbinari suplimentare la
225 mm de marginile deschiderilor, astfel incat sa existe una pentru fiecare 300 mm
de inaltime de deschidere.

- Caramizile care leaga deschiderea trebuie nu vor avea mortar. Orice urma de mortar
sau resturi care se colecteaza la baza peretelui cu deschidere va fi indepartata prin
deschizaturi temporare lasate in randurile de la baza special pentru acest scop.

- Randurile rezistente la umezeala trebuie sa fie conforme cu Codul britanic de practica
CP 102 sau cu un altul similar si aprobat (British Code of Practise CP 102).
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- Caramizile si blocurile trebuie udate corespunzator Thainte si dupa asezare.

Precizie:

Asizele se vor mentine nivelate si aliniate. Se va verifica cu acuratete perpendicularitatea
tuturor peretilor, a colfurilor si a altor constructii. Daca nu se specifica altfel, zidaria din
caramida sau blocuri va fi realizata in urmatoarele limite admise de precizie:

Dimensiuni Abatere permisa (mm)

Pozitia in plan a oricarui punct sau +/-10
fata intreaga specificate, fata de cea
mai apropiata linie de ghidare a
constructiei de la acelasi nivel

Lungimea (daca nu este definita
altfel de constructiile adiacente):

Panalas5m +/-15 +/-20
Dela5lal0m

Dela10la20m +/-25 +/-30
Peste 20 m

Liniaritatea pe oricare 5 m lungime | +/-10

Vertical:

Pe oricare 3 m inaltime +/-10
Pe toata Tnaltimea cladirilor de

peste 6 m +/- 20

7.12.3.3 Inaltimea ridicarilor

- Se va trage (cu cremaliera) inapoi la ridicarea penelor sau la alte lucrari pregatitoare.

- Nu se vor folosi roti zim{ate

- Nu se va ridica nicio portiune a lucrarilor cu mai mult cu 1,2 m fata de alta la un moment dat
- La lucrarile de fatada, se va completa fiecare ridicare intr-o singura perioada de operare.

- Nu se va ridica niciun perete cu mai mult de 1,5 m pe zi, decét cu permisiunea Inginerului.

Asize:
Asizele (randurile de caramizi) se vor ageza astfel incat sa se alinieze cu lucrarile existente.

Daca se folosesc caramizi scobite: caramizile cu o singura scobitura — se va agseza caramida
Cu scobitura in partea superioara; caramizile cu doua scobituri — se va aseza caramida cu
scobitura cea mai adanca in partea superioard. in ambele cazuri se vor umple complet
scobiturile cu mortar.

Sustinerea buiandrugilor: Se va calcula cu grija pozitia pentru a verifica ca sub capetele
buiandrugilor se gasesc elemente de zidarie cu lungime intreaga
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Sustinerea lucrarilor existente: Se va umple complet imbinarea superioara cu mortar semi-
uscat, compactat si bine tasat, acolo unde noi buiandrugi sau ziduri vor sprjinii structuri
existente, pentru a asigura transferul complet al sarcinii dupa indepartarea elementelor de
sprijin temporare.

7.12.3.4 Straturi de hidroizolatie

Intre zidurile din caramida si cele de beton se va insera un strat de hidroizolatie. Se vor uni
prin caramizi noile ziduri de cele existente, in locurile indicate in planse, daca nu se
mentioneaza altfel, prin decuparea de spatiii in zidurile existente, la minim 100 mm
adancime, in toata grosimea noului zid, si vertical dupa cum urmeaza:

- Caramida la caramida: 4 asize inal{ime la 8 centre de sir

- Bloc la bloc: la fiecare asiza

- Se va realiza zidaria noua in spatii cu toate golurile umplute cu mortar solid.

Imbinarea:

Unde nu se specifica altfel, se face finisarea neteda a imbinarilor, la profilurile specificate, pe
masura ce lucrarile avanseaza.

Imbinarile in tamplarie vor fi tencuite sau nivelate:

Daca nu se folosesc ancore sau canturi metalice, se vor rascheta imbinarile pe masura ce
lucrarile avanseaza, pana la o adancime de aproximativ 105 mm.

Protectia impotriva incendiilor:

Imbinarile din jurul capetelor de grinda din scobiturile in ziduri se vor umple cu mortar pentru
a izola scobiturile de interiorul constructiei. Se va asigura o imbinare etansa intre zidaria de
caramida si marginile scobiturilor pentru a preveni patrunderea focului si a fumului.

Gaurile, nisele si santurile in zidaria de caramida sau boltari:

A se vedea plansele. Unde zidaria este taiata, gaurita sau are santuri pentru conducte, tevi
sau altele, toate acestea trebuie umplute cu amestec de mortar ciment hainte de aplicarea
finisajelor. In nici un caz santurile verticale nu vor depasi in adancime o treime din grosimea
peretelui iar cele orizontale nu vor depdasi in adancime a sasea parte din grosimea zidului.

7.12.3.5 Vreme nefavorabila

Nu se vor folosi materiale inghetate

Nu se vor zidi caramizi/boltari cand temperatura aerului este maxim 3 °C decéat daca mortarul
are o temperatura de minim 4 °C cand este intins iar zidaria este protejata. Nu se va aplica
mortar pe suprafete inghetate.

Se va mentine temperatura de lucru peste cea de inghet pana la intarirea completa a
mortarului.

Se va rascheta si se indeparta mortarul afectat de inghet. La cerere, se vor reface lucrarile
defecte.

Zidaria nou ridicata va fi protejata impotriva ploii si zapezii prin acoperire, in timpul
precipitatiilor si tot timpul in care lucrarile stagneaza.

Nu va fi permisa montarea schelelor pe suprafata lucrarilor.
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Curatenia:

Suprafata lucrarilor va fi pastrata curata in timpul lucrului si pana la receptie. Scandurile
schelelor vor fi intoarse noaptea si in timpul ploilor abundente. Daca in ciuda masurilor de
precautie luate, pe componentele de tdmplarie cad pete de mortar, se vor usca apoi se vor
indeparta cu o perie aspra. Nu se permite raschetarea.

7.12.4 Asezarea caramizilor si a boltarilor pe vreme rece

Nu se vor zidi caramizi/boltari cand temperatura aerului este de 3°C sau mai mica, decat
daca Inginerul a aprobat masuri speciale de protectie la inghet. Pentru a preveni inghetarea
caramizilor/blocurilor acestea vor fi acoperite cu materiale hidroizolante. Apa si agregatele
vor fi incélzite pentru a asigura mortarului o temperaturd de minim 4°C. Nu se va folosi
mortar sub aceasta temperaturd. Apa nu va fi incazita peste 60°C. Nu se vor folosi adjuvanti
anti-inghet.

Se vor lua masuri de precautie pentru ca mortarul sa nu inghete inainte de a se intari.
Lucrarile finalizate fie vor fi acoperite cu materiale hidroizolante, fie se vor executa si pastra
in incinte incélzite, care sa asigure o temperaturd de minim 3°C. Aceasta incinta de protectie
nu va fi demontata decat cu aprobarea Inginerului si in niciun caz mai repede de 3 zile de la
inregistrarea temperaturilor sub limita mentionata. Aceste precautii sunt valabile si daca
Inginerul estimeaza c& temperatura va scadea din nou sub 3°C.

7.12.5 Controlul calitatji

Se vor verifica materialele, modul de lucru si se vor prezenta Inginerului urmatoarele
documente:
Copii ale receptiilor materialelor.

7.13 Acoperisul

7.13.1 Informatii referitoare la acoperis

Ordonarea informatiei: Diferitele parti ale acoperisului sunt specificate in sectiuni separate,
dupa cum urmeaza:

- TInvelitorile pentru acoperis;

- lzolarea acoperisului.

7.13.2 Tnvelitori de acoperis
7.13.2.1 Cerinte generale

Aceasta parte a specificatiilor cuprinde asezarea profilurilor din foi de ofel pentru structurile
cu acoperis din otel.
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7.13.2.2 Materiale
7.13.2.2.1 Generalitati

Se vor folosi foi ondulate LT 55 cu invelis de PVC si grosimea conform specificatiilor din
planse.

In general, imbinarile foilor, podelelor si accesoriilor vor fi:
De tipurile, dimensiunile, materialele si finisarile din specificatii, sau in lipsa acestora,
conform recomandarilor fabricantului.

Fitinguri si accesorii in general:

Capetele, piesele de inchidere, fasile de foi, ornamentele, elementele de umplere,
jgheaburile, distantierele, benzile adezive, materialele de etansare si fixare, etc. unde nu
sunt specificate, vor fi cele recomandate de producator. Toate imbinarile si accesoriile vor fi
de culori asortate.

Jgheaburile, burlanele si scurgerile pentru apa de ploaie: Conform specificatiilor din planse.
7.13.2.2.2 Montare

Structura:

Inainte de a incepe montarea, se va verifica daca structura este in stadiul potrivit pentru
asezarea acoperisului. Nu se va incepe asezarea acoperisului paAna cand straturile finale de
vopsea nu au fost aplicate pe suprafetele exterioare ale structurii de sprijin.

Banda izolatoare:
- va fi de un tip recomandat de catre producatorul acoperisului. Se va aplica pe acele
suprafete ale suporturilor, care altfel ar fi in contact cu foile sau accesoriile dupa fixare.

Generalitati pentru fixarea acoperisului:

- Se vor taia foile la rece pentru a obtine linii curate, clare, fara deformari si fara a
deteriora invelisul de protectie. Se vor indeparta bavurile si urmele de lubrifiant ;

- In foi se vor decupa orificii pentru scurgeri, tevi de aerisire, hornuri, etc. la
dimensiunea minima necesara. Marginile orificiilor se vor intari cu tesituri;

- Bavurile, aschiile, prafil sau alte impuritafi trebuie indepartate continuu in timpul
operatiunilor de fixare;

- In timpul fixarii si pand la receptie se vor proteja foile impotriva distrugerilor
mecanice, coroziunii si deformarii. Defectele vor fi corectate cat de repede posibil
pentru a diminua pagubele si neplacerile.

7.13.2.2.3 Controlul calitatii
Mostre de produse:

Tnainte de a incepe lucrarile, se vor prezenta Inginerului mostre de foi de profiluri din otel
pentru acoperis; de asemenea se vor obtine aprobarile necesare.
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Mostre de elemente de fixare:
La prezentarea mostrelor de foi de profiluri de otel, se vor prezenta Inginerului si mostre
etcihetate, din fiecare tip de fixator. Materialele si lucrarile vor fi inspectate iar documentatia
va fi prezentata dupa cum urmeaza:
- Inginerul va primi documentatia pentru receptia tuturor materialelor Tnainte de
inceperea lucrarilor
- Structura: nainte de a incepe fixarea, se va verifica daca structura se afla in stadiul
potrivit pentru fixarea acoperigului.

7.13.3 lzolatia acoperisului

> 4 Cerinte generale:

Aceasta parte a specificatiilor include izolatia acoperisului conform specificatiilor din planse.
Antreprenorul va trebui sa asigure o garantie de 10 ani pentru sistemul de izolatie pentru
acoperis, daca acesta este prevazut.

> Materiale:
Conform BSS si planselor.
> 4 Generalitat:

Generalitati privind acoperisul:

- invelitoarea se vor monta astfel ca sa se realizeze un acoperis sigur, fara scurgeri,
etans si rezistent la intemperii ;

- In cazurile nespecificate, produsele auxiliare si accesoriile vor fi de tipul celor
prevazute de producatorul sistemului de izolatie;

- Se vor folosi lucratori instruiti Tn aplicarea izolatiei pentru acoperis si care au urmat o
forma de pregatire recunoscuta. La cererea Inginerului, prezentati dovada pregatirii

- Peintreaga perioada a instalarii, pe santier trebuie sa existe numai personal pregatit.

In caz de conditii meteo nefavorabile:

- rulourile de izolatie se vor depozita in spatii interioare, in conditii rezonabile de
temperatura, pana la utilizare ;

- se va asigura acoperirea temporara si scurgerile necesare pentru a pastra uscate
zonele neterminate de acoperis ;

- imbinarile de la izolatia termica se vor proteja zilnic cu un strat de izolatie suprapus si
complet imbinat ;

- n caz de vreme foarte rea sau permanent umeda, daca nu exista un acoperis
temporar eficient deasupra zonei de lucru, se vor intrerupe lucrarile ;

- daca se uda constructia, se vor lua imediat masurile necesare pentru reducerea
pagubelor si se vor face reparatiile corespunzator.

Protectia:
De la finalizarea acoperisului pana la receptie:

- Acoperigul nu va fi folosit ca platforma de lucru decat complet protejat conform
cerintelor Inginerului
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- Niciun solvent pe baza de petrol sau alte substante daunatoare bitumului nu va intra
in contact cu suprafata acoperisului ;

- Niciun material de constructie nu se va depozita pe acoperis;

- Zonele de acoperis terminate vor fi protejate adecvat impotriva deteriorarii in timpul
lucrarilor de constructii ulterioare.

Adezivii:

Se vor folosi tipurile recomandate de producatorul foilor pentru conditiile si tipurile de
suprafata respective. Se vor incalzi si aplica la o temperatura suficienta pentru a asigura
lipirea pe intreaga suprafata. Nu se vor supraincalzi.

> 4 Sapa/bariera de vapori/ izolatia termica a acoperisului:

Conformitatea stratului pe care se va aplica termizolatia:
Tnainte de a aplica invelisul acoperisului trebuie verificate urmatoarele:

- Suprafetele ce urmeaza a fi acoperite sunt bine fixate, curate, uscate, netede,
neafectate de inghet, necontaminate, fara gauri sau proeminente ;

- Toate lucrarile preliminare inclusiv formarea portiunilor verticale, a bordurilor
jgheaburilor, colectoarelor de apa, niselor, rosturilor de expansiune, etc. si fixarea
latetilor, flanselor, prizelor/liniilor de ancorare sunt incheiate si satisfacatoare ;

Legaturile foilor in baza rigida:
Tnainte de a aplica bariera de vapori, se va aplica o banda de izolatie de 150 mm, asezata
central pe imbinari si se va lipi de baza cu compus adeziv doar pe margini.

> Asezarea barierei de vapori:
Se vor aplica foi cu margini complet lipite de 50 mm si suprapuneri la capete de 75 mm.
Imbinarile din stratul al doilea (daca exista) vor fi decalate cu jumatate de foaie. Se va lasa

adecvata pentru zona de etansare a izolatiei ;

Se vor etansa complet zonele de strapungere folosind metode de lipire recomandate de
catre producator ;

La toate muchiile, zidurile de sprijin, proeminentele, bordurile si alte zone de strapungere
se va ridica bariera de vapori suficient pentru a asigura o etansare de cel putin 25 mm la
suprapunerea invelitorii acoperisului sau intoarce Thapoi cel putin 150 mm peste izolatie si
lipi etans.

> Aplicarea izolatiei termice:

Se vor aseza placile cu latura lunga complet sprijinita si in unghi drept, usor batute una in
alta, cu imbinari finale decalate si pe un strat complet de adeziv, daca exista ;

Fixarea mecanica: Conform planselor, daca exista

La finalizarea lucrarilor de aplicare placile trebuie sa fie in stare buna, bine imbinate si fara
arcuiri, indoiri sau joc.
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-> Tnvelitorile/accesoriile hidroizolante:

Generalitati privind aplicarea paslei:

- Acolo unde este posibil, se va incepe din cel punctul cel mai de jos al acoperisului si
se va derula pasla in sus pe panta cu suprapuneri de 50 mm pe laterale si 75 mm la
capete, astfel incat apa se va scurge peste imbinari si nu in ele;

- Intre straturi se vor realiza suprapuneri laterale acoperite cu o jumétate de foaie in 2
straturi de acoperire si o treime de foaie in trei straturi de acoperire;

- Se vor aplica straturile succesive fara intarziere, pentru a nu acumula umezeala.

Lipirea cu flacara:
- Foile vor fi aplicate folosind echipamentul si metodele recomandate de catre
producator ;
- Lipirea trebuei sa fie completa pe toata suprafata, fara pungi de aer
- Se va lasa o bordura continua de compus la imbinarile finale si laterale ale straturilor
superioare.

Generalitati privind profilul:

Profilurile se voir forma prin suprapunere adecvata, cu decalarea suprapunerilor si lipind
complet straturile succesive astfel incat sa fie impermeabile. Benzile de izolatie necesare
pentru profile “liniare” vor fi taiate pe lungimea rolei si nu pe latimea ei.

Bordurile:

- Racordurile unghiulare: a se vedea plansele

- Se vor forma ridicaturile la capetele rolelor prin derularea izolatiei fara a utiliza alte
fasii. In alte zone se vor folosi fasii de izolatie potrivite, mentinAnd suprapunerile
specificate

- Straturile de izolatie se vor intinde in formatie alternata pana sus la ridicatura, lipind
complet fiecare strat. Unde este posibil, stratul superior de izolatie va fi dus peste
ridicatura ;

- lzolatia se va fixa la capatul cel mai ridicat.

- Mansoanele conductelor de ventilatie: conform planselor.

Lucrarile de suprafata/finisare:

Test de etangeitate la apa(hidroizolatia pentru acoperis):

- Tnaintea testului, se va verifica cu atentie daca toate lucrarile la acoperis sunt
complete iar toate defectele vizibile au fost remediate

- Se vor acoperi si etansa toate deschiderile si proteja impotriva presiunii apei cu
borduri temporare. Nu se vor folosi dopuri pentru a astupa deschiderile

- Se vainundati cu grija pana la nivelul convenit cu Inginerul, dar in niciun caz mai sus
decéat bordurile existente, si se va lasa doua zile. Se vor face inspectii regulate pentru
a identifica scurgerile

- La finalizarea testului, apa va fi lasata sa se scurga incet de pe acoperis fara a
solicita tevile de scurgere la maxim

- Pentru locurile unde au aparut scurgeri, se vor prezenta Inginerului propuneri
detaliate pentru remediere.
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Finalizarea: Trebuie verificat ca:
- Acoperisul este curat si toate scurgerile sunt neobstructionate;
- Toate lucrarile efectuate de alte echipe pentru a asigura etanseitatea in fata
intemperiilor sunt finalizate satisfacator;
- Zonele de acoperis terminate sunt protejate corespunzator in fata lucrarilor ulterioare.

Defectele observate vor fi remediate imediat pentru a reduce pagubele si stricaciunile.

7.13.4 Controlul calitatii

Inspectia materialelor si a lucrarilor va fi efectuata si documentatia prezentatda dupa cum
urmeaza:
- Se va verifica daca structura poate sustine pasla de acoperis inainte de a incepe
lucrul.
- Tnainte de a incepe lucrul, se vor pregati mostre pentru fiecare tip de acoperis pentru
a obtine aprobarea Inginerului.
- Se va prezenta documentatia pentru testul de inundare.

7.14 invelitoarea din foi metalice

7.14.1 Materiale

> Tipuri de sisteme de invelitori metalice:
Se va folosi foaie ondulata LT 55 cu invelis din PVC si grosimea specificata in planse.

Generalitati privind fixarea:
Tipuri, dimensiuni, materiale si finisaje conform specificatiilor, sau in lipsa acestora, conform
recomandarilor producatorului invelitorii.

Generalitati privind fitingurile si accesoriile:

Tnvelitorile, piesele de inchidere, fasiile de foi, ornamentele, pragurile, elementele de
umplere, distantierele, benzile, elementele de etansare si fixare, etc., unde nu sunt
specificate, vor fi de tipurile prevazute de producatorul invelitorii.

7.14.2 Mod de lucru

Patrunderea apei:

Nu este permis ca in timpul expunerii la conditiile de santier, apa sa patrunda pe suprafetele
interne, sau in cavitatile care nu trebuie sa se ude. Foile de ofel si panourile vor fi depozitate
sub un acoperis pentru a le mentine uscate si pentru a preveni ruginirea, pe suporti stabili,
plasati la cel mult 900 mm de centru. Inaltimea stivelor va fi limitatd, pentru a evita
deformarea. Foile/panourile depozitate vor fi protejate de vant sau de deteriorare mecanica.

Generalitati privind fixarea foilor:
Se indeparteaza toate bavurile, praful si alte corpuri straine inainte de fixarea finala a foilor.
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- Se vor taia foile la rece pentru a obtine linii curate, clare, fara deformari si fara a
deteriora invelisul de protectie. Se vor indeparta bavurile si urmele de lubrifiant ;

- In foi se vor decupa orificii pentru scurgeri, tevi de aerisire, hornuri, etc. la
dimensiunea minima necesara. Marginile orificiilor se vor intari cu tesituri;

- Nu se vor aseza foile cu imbinarile expuse ale suprapunerilor laterale spre directia
predominantd a vantului decat daca acest lucru se cere in planse. Asigurati-va ca
imbinarile finale si capetele de foi sunt complet sprijinite cu suporti in partea
superioara.

- Sistemele de fixare vor fi montate perpendiculare pe suprafata invelisului. Se vor
Pozitiona sistemele de fixare la intervale regulate in linie dreapta, centrat pe suporti.

- Bavurile, aschiile, praful sau alte impuritati trebuie indepartate continuu in timpul
operatiunilor de fixare;

In timpul fixarii si pana la receptie se vor proteja foile impotriva distrugerilor mecanice,
coroziunii si deformarii. Defectele vor fi corectate cat de repede posibil pentru a diminua
pagubele si neplacerile. Elementele de fixare vor fi montate la gradul adecvat de
strangere, folosind uneltele speciale recomandate de catre producatorul acestora. La
folosire, surubelnitele electrice trebuie echipate cu dispozitiv de sesizare a adancimii si
trebuie setate la viteza potrivita. La final, se vor verifica sistemele de fixare si face
ajustarile necesare pentru a verifica izolarea, fixare si integritatea folilor. Toate marginile
taiate vor fi vopsite cu vopsea speciala de reparatii recomandata de producator pentru a
corespunde cu suprafata finisata.

Accesoriile vor fi suprapuse la imbinari, dupa cum urmeaza, daca nu se specifica altfel:
- Piesele verticale si cele inclinate: capetele sa fie la fel ca foile adiacente
- Piesele orizontale: capetele sa fie de 150 mm si etanse
- Unde este posibil, se vor fixa piesele de structura impreuna cu foile adiacente sau
fixa ferm de invelitoare cu nituri oarbe, dupa recomandarile producatorului.

7.14.3 Controlul calitatjii

Mostrele de produs:
Inainte de a Tncepe lucrarile se vor prezenta Inginerului mostrele de sisteme de invelitori.
Obtineti aprobarea inainte de a incepe.

Mostrele de sisteme de fixare:
La prezentarea mostrelor de sisteme de invelitori, se vor prezenta Inginerului mostrele
identificate din fiecare tip de sistem de fixare.

Materialele si lucrarile vor fi inspectate iar documentatia va fi prezentata dupa cum urmeaza:
- Inginerul va primi documentatia pentru receptia tuturor materialelor Thainte de
inceperea lucrarilor
- Structura: inainte de a incepe fixarea, se va verifica daca structura se afla in stadiul
potrivit pentru fixarea invelitorii metalice.
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7.15 Lucrarile de dulgherie si tamplarie
7.15.1 Generalitati

Antreprenorul este obligat sa pregateasca plansele pentru tavanele false si planificarea
feroneriei pentru ferestre si usi, acestea urmand a fi aprobate de catre Inginer.

7.15.2 Specificatii generale

Foi de otel - BSS 4626.
Ferestre si usi din PVC — standarde Internationale.

Ordonarea informatjei: Diferitele articole mentionate in aceasta parte sunt:
- Usile
- Ferestrele
- Tavanele false
- Accesoriile pentru bucatarie si toaletele.

7.15.3 Materiale

> Cherestea pentru lucrarile de tdmplarie:

Tipuri de cherestea:
- Cheresteaua va fi selectata conform BSS
- Pentru lucrarile de tmplarie umiditatea nu va depasi 15%.

> Usi si ferestre:
Usi si ferestre din PVC si otel, conform planselor si urmatoarelor specificatii:

Ferestre:

- Cu geamuri duble (termopan) in cladirea administrativa si in cea de control al
traficului ;

- Cu geam simplu de 4 mm grosime in celalalte cladiri.

- Ferestre din otel conform BS 6510, galvanizate conform BS 729, profilul sectiunii in
F.

- Ferestre din PVC fabricate conform BS 7412 din PVC-U ,cu profil gol din materiale de
tipul A din BS 7413 ;

Dimensiunile ferestrelor vor fi conform planselor. Dimensiunile pot fi ajustate pana la cea mai
apropiata dimensiune standard iar golul din zid va fi ajustat corespunzator.

Usile:
- Usi interne din PVC: PVC-U cu profil gol la interior.
- Usi externe din PVC: PVC-U cu profil gol la interior.
- Usi externe din otel: Otel galvanizat conform BS 729
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in&ltimea usilor (golul din zid) va fi de minim 2,1 m. Dimensiunea poate fi ajustatd pana la cel
mai apropiat standard si spatiul pentru montare ajustat corespunzator.

> Geamurile:

Generalitati: Trebuie folosita garnitura de etansare de etansare, iar aceasta va merge in jurul
ambelor fete ale geamului. Geamul nu trebuie sa aiba zgarieturi, bule, crapaturi, incretituri,
adancituri sau alte defecte.

-> Feroneria:

Specificatiile detaliate si amplasarea feroneriei sunt conform planselor si/sau Specificatiilor
Tehnice Specifice. Se vor prezenta Inginerului mostre spre aprobare.

> Tavanul fals:

Tipul de tavan fals este conform planselor, listei de finisaje si/sau Specificatiilor Tehnice
Specifice. Toate elementele de fixare si accesoriile vor fi in culori asortate. Se vor prezenta
Inginerului mostre spre aprobare.

> Suruburi, cuie si bolturi:

Unde tipurile nu sunt specificate, acestea vor fi selectate in functie de scop, conform BSS
sau, in absenta specificatiilor, dupa recomandarile producatorului.

> Mastic:

Masticul, acolo unde este specificat, trebuie sa fie un material plastic aprobat care nu se
intareste, cauciuc sintetic polisulfurat.

> Bucataria:

Conform planselor si Specificatiilor Tehnice Specifice.
7.15.4 Mod de lucru

2> Tamplaria:

Conform standardului BSS. in timpul procesului de productie si depozitare, umiditatea
cherestelei si placajului vor fi mentinute in limitele specificate pentru componente.

> Finisajul si protectia:
- Se vor da cu smirghel toate obiectele de tamplarie pentru a obtine suprafete netede,

plate, potrivite pentru aplicarea finisajelor specificate. Daca nu se specifica altfel,
proeminentele vor fi netezite;
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- Tnainte de asamblare, toate sectiunile transversale pentru componentele exterioare
vor fi acoperite cu grund sau chit si uscate
- Tamplaria terminata va fi protejata de deteriorare, murdarie, umezeala

-> Feroneria:

Feroneria si suruburile vor fi ingropate in tdmplarie. La lucrarile de tdmplarie care vor fi
vopsite, feroneria trebuie montata dupa grunduirea tdmplariei, dar inaintea vopsirii. Toate
manerele incuietorilor si alte piese similare vor fi indepartate pana dupa vopsire si uscare, iar
apoi vor fi montate, reglate si lasate in stare de functionare. Toate incuietorile vor avea trei
chei, si nici o cheie nu trebuie sa deschida alte usi decat cea pentru care a fost prevazuta.
Toate cheile vor avea un inel de cheie si o eticheta de plastic pe care este trecut numarul
usii.

-> Tavanul fals:

Generalitati privind tavanul fals: daca nu se specifica altfel, conform cu recomandarile
relevante si cu cerintele de performanta ale producatorului pentru alegerea si asamblarea
componentelor si materialelor.

Mostre: inainte de a face comanda, se vor prezenta mai multe mostre reprezentative de
tavan fals pentru aprobare.

Materialele livrate trebuie sa fie conform mostrelor.

> Coordonarea cu alte echipe:

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca:

- Lucrarile adiacente (utilitati, partajari, bariere de protectie la incendiu, vopsit, etc.)
sunt intr-un stadiu adecvat pentru a permite instalarea tavanului fara a deteriora
sistemul de tavan

- Dispozitivele de prindere in jurul carora va fi instalat tavanul sunt complete, iar
lucrarile mai sus mentionate sunt in pozitie corecta relativ la grila tavanului

- Agétatorile nu apasa pe utilititi, etc. si sunt instalate vertical. in locurile unde nu se
pot instala vertical, se vor fixa agatatorile pentru a nu se migca lateral sau se vor
montaf structuri de legatura solide peste obstacole

- Utilitatile integrate Tn membrana tavanului sunt pozitionate corect, sprijinite adecvat si
aliniate si la acelasi nivel cu membrana si cu sistemul de suspendare.

7.15.5 Controlul calitatji

Se va realiza inspectia materialelor si a lucrarilor si se va prezenta Inginerului documentatia.

7.16 Placarea ceramica

7.16.1 Specificatii generale

Placi ceramice pentru pereti si podele - BSS 217.
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7.16.2 Materiale

Tipuri de placi.

Pentru podele (gresie): Calitatea I, dimensiuni 20 x 20 cm. Placi antiderapante.

Pentru pereti (faianta): Calitatea Il, dimensiuni 15 x 15.

Mostre: inainte de a se face comanda, se vor prezenta Inginerului
pentru aprobare mostre reprezentative din toate tipurile de
placi.

> Masticul:

Masticul, acolo unde este specificat, trebuie sa fie un material plastic care nu se intareste,
cauciuc sintetic polisulfurat.

7.16.3 Mod de lucru

> Generalitat;:

Tnainte de a incepe lucrarile trebuie verificat c& peretii/podeaua sunt in starea in care sa
permitd nivelarea/regularizarea suprafetelor finisate, {indnd cont de grosimile minime si
maxime ale substratului si ca uscarea la aer a fost facuta pentru duratele minime mentionate
mai jos:

- Dale de beton: 6 saptamani

- Pereti de beton: 6 saptamani

- Pereti din caramida/blocuri: 6 saptamani

- Repere din ciment/nisip: 3 saptamani

- Tencuiala : 2 saptamani

- Tencuiala din ipsos: 4 saptamani

La colfurile externe se vor folosi imbinari.

Pantele podelei:

Inainte de a incepe lucrarile, se va verifica daca acolo unde este cazul, au fost realizate
pantele podelei. Panta nu se va realiza prin marirea sau micgorarea stratului specificat de
adeziv.

> Pregatirea:

Beton nou in-situ:

Se va spala cu apa si detergent pentru a indeparta mucegaiul, uleiul, intarzietorul de priza si
alte materiale incompatibile cu stratul de sprijin. Se va clati cu apa curata si usca, daca nu se
mentioneaza altfel.

Ipsos nou:
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Ipsosul trebuie sa fie uscat, fixat solid, fara praf si materiale sfardmicioase. Se va aplica
amorsa de ipsos daca se recomanda de catre producatorul adezivului si |asa la uscat inainte
de placare.

Pregatirea sapelor din beton pentru stratul suport partial intarit:
- Suprafata sapei (inclusiv zonele mici cum ar fi plintele, pragurile) trebuie sa fie
finisate fara lapte de ciment
- Cu putin timp inainte de aplicarea stratului de sprijin, se va pregati amorsa daca este
necesar, si se va aplica adezivul dupa recomandarile producatorului
- Se vor aplica fasiile de strat de sprijin cat timp pasta sau adezivul sunt inca umede,
pentru a asigura o priza buna.

-> Fixarea:

Generalitati privind fixarea:

- Se va verifica sa nu existe diferente nedorite de culoare/nuanta intre placile ce vor fi
folosite in fiecare zona/incapere.

- Se va verifica daca adezivul este compatibil cu peretii/podeaua. Se va amorsa unde
este necesar, conform specificatiilor producatorului de adeziv

- placile vor fi taiate drept si cu precizie

- Daca nu se specifica altfel, se vor fixa placile astfel incat sa se lipeasca cu tot
spatele/toata baza de perete/podea

- Tnainte de intarirea adezivului, se vor face ajustarile necesare pentru a da un aspect
regulat, clar placilor si imbinarilor, vazute in conditiile finale de iluminare

- se va indeparta surplusul de material de sprijin dintre rosturi si de pe suprafata
placilor fara a strica aranjarea.

-> Vremea nefavorabila:

- Nu se vor fixa placile daca temperatura este sub 5 °C sau in conditii de umezeala

- Nu se vor folosi materiale inghetate si nu se vor aplica finisaje pe suprafete inghetate
sau acoperite cu strat de gheata

- Se vor respecta recomandarile producatorului referitoare la temperaturile
minime/maxime la utilizarea adezivilor corespunzatori

- Se vor lua masurile adecvate pentru a proteja lucrarile de vreme nefavorabila, inghet
sau uscare prematura.

-> Montarea:

- Rosturile trebuie sa fie aliniate, continue si fara trepte

- rosturile de perete trebuie sa fie de 3,5 mm latime

- rosturile de podele trebuie sa fie de 6,0 mm latime

- Rosturile de perete trebuie sa fie perfect orizontale, verticale si aliniate la colturi

- Rosturile de podea trebuie sa fie paralele cu axul central al spatiului sau cu elementul
specificat

- Placile taiate vor fi reduse la minim, bucatile vor fi cat de mari cu putinta si in locatii
unde nu deranjeaza

- Rosturile de perete si podea trebuie sa fie aliniate
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- Unde pozitia rosturilor de dilatatie nu este specificata, va fi stabilita impreuna cu
Inginerul
- Inainte de a aplica placile, se va obtine aprobarea pentru montare.

Planeitatea / regularitatea placarii:

Nu se accepta neregularitatile grave. La verificarea cu o linie dreapta de 2 m cu o grosime de
3 mm la fiecare capat, plasata oriunde pe suprafata, linia nu va fi obstructionata de nici o
placa si nici un spatiu nu va depasi 6 mm.

Imbinarea cu rosturi:
Abaterea maxima intre placi sau dale de fiecare parte a unei imbinari, inclusiv la rosturile de
dilatatie va fi de 1 mm pentru rosturi cu latime sub 6 mm

Verificarea lipirii placilor: Pe masura ce lucrarile avanseaza si inainte de intarirea stratului
suport, se indeparteaza cu grija placi aleatorii pentru a verifica lipirea specifica. Se
indeparteaza adezivul initial, se unge cu adeziv proaspat si se fixeaza din nou.

-> Chituirea / finalizarea:

Etansarea rosturilor de dilatatie:
Se va aplica mastic de etansare in toate colturile si in jurul plintelor si coloanelor, de-a lungul
podelei/peretilor.

Chituirea:

- Placile vor fi chituite cat mai repede cu putinta dupa ce stratul suport s-a intarit
suficient pentru a preveni deranjarea placilor

- Rosturile au 6 mm adancime (sau grosimea placii daca este mai putin), si nu contin
praf sau resturi

- Rosturile sunt complet umplute, aduse la profilul aprobat, suprafata va fi curatata si
se vor indeparta petele

- Cand rosturile s-au intarit, placile de perete vor fi lustruite cu o carpa uscata.

Generalitati privind proteciia:
Se va asigura o protectie adecvata si se vor pastra curate toate zonele finalizate.

Protejarea in zonele umede:
In zonele umede, placile/lespezile trebuie pastrate uscate si nu vor fi date in folosinta timp de
cel putin trei saptamani dupa chituire/rostuire.

Protejarea podelelor:
Evitafi traficul pe podelele finalizate cel pufin patru zile si permiteti doar trafic usor in
urmatoarele 10 zile.

7.16.4 Controlul calitatji

Efectuati inspectia materialelor si a lucrarilor si prezentati documentatia dupa cum urmeaza:
Inainte de a face comanda, se vor prezenta mostre reprezentative din toate tipurile de placi.
Materialele livrate trebuie sa corespunda cu mostrele. Se va verifica ca netezimea,
regularitatea si nivelul placilor sa fie conform specificatiilor.
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7.17 Vopsire/ Finisare

7.17.1 Materiale

> Sisteme de acoperire:
Conform planselor.

7.17.2 Lucrari

> Generalitat;:
Materialele pentru toate sistemele de acoperire vor fi obfinute de la un singur producator,
doar daca nu se specifica altfel. Inginerul va fi informat din timp despre producatorul ales.

> Compatibilitate:

Se va verifica ca toate materialele folosite sa fie recomandate de catre producatorul ales
pentru suprafata si conditiile de expunere respective si sa fie compatibile intre ele. Acolo
unde suprafetele au fost tratate cu agenti de conservare sau substanie ignifuge, se va
verifica cu producatorul sistemelor de acoperire ca acestea sa fie compatibile cu metoda de
tratare si sa nu ii limiteze performantele

Inginerul va fi informat asupra oricaror diferente in specificatiile vopselelor si se vor obtinet
instructiuni inainte de a incepe aplicarea.

> Lucrari in afara santierului:

- Toate pregatirile si vopsirile ce au loc in afara santierului trebuie sa se faca in spatii
interioare adecvate, prevazute cu iluminare suficienta

- Toate obiectele vor fi depozitate atat inainte cat si dupa vopsire, intr-o zona curata si
uscata, protejatd de intemperii si de posibile deteriordri mecanice, stivuite
corespunzator cu spatii intre ele pentru a permite circulatia aerului si a Timpiedica
lipirea suprafetelor.

> Protectie:

- Se vor proteja corespunzator suprafetele interne si externe, accesoriile si fitingurile
care nu trebuie vopsite, prin acoperirea cu folie speciala, mascare sau alte materiale
adecvate

- Se va afisa mesajul “proaspat vopsit” si se vor instala bariere acolo unde este
necesar pentru a proteja alli operatori si publicul, si pentru a preveni deteriorarea
straturilor proaspat aplicate.

Mostre de control:
Inainte de a incepe lucrarile, se vor pregati ca mostre, zone de lucrari finalizate. Trebuie
obtinuta aprobarea aspectului, inainte de a realiza toata lucrarea.
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> 4 Pregatire:

- Materialele folosite pentru pregatire trebuie sa fie cele recomandate atat de
producatori cat si de producatorul vopselei pentru situatia si suprafata pregatita

- neregularitatile suprafetei vor fi netezite, imbinarile, crapaturile, gaurile si alte cavitai
acoperite cu umplutura atent aplicata si finisata la culoare cu suprafata si finisate fin
cu smirghelul

- Dupéa amorsare, se vor aplica compusi pe baz& de ulei. inainte de amorsare, se vor
folosi compusi pe baza de apa, daca nu se specifica altfel de catre producator. La
aplicarea dupa amorsare, se va corecta cu compusi pe baza de apa.

- Usile, ferestrele care se deschid etc. sunt “slabite” suficient Thainte de vopsire. Orice
suprafata libera rezultata va fi amorsata.

Starea adecvata a suprafetei si a conditjilor:
Vopsirea va reprezenta acceptarea de catre Antreprenor a conformitafii suprafetelor si
conditiilor in zona de aplicare a operatiunilor respective de vopsire.

> 4 Lemn neacoperit:
- Se va slefui pentru obtinerea unei finisari uniforme si netede cu proeminente si muchii
usor rotunjite
- Trebuie verificat ca toate capetele dispozitivelor de fixare sunt suficient ingropate
- Pe zonele rasinoase sau cu noduri se vor aplica doua straturi de vopsea

> Otel pretratat cu grund:

Se va slefui stratul de grund defectuos, se vor desprinde rugina si crusta, pana la suprafata
metalica, se va indeparta praful si se va aplica din nou grund Tn zonele rezultate.

> Otel neacoperit — curatare manuala:
- Se vor indeparta uleiul si grasimile
- Se va slefui pentru indepartarea ruginii, crustei, stropilor si cenusii de sudura

- Se va trata rugina ramasa cu o solutie patentata pentru indepartare. Se va aplica grund cat
mai repede posibil.

7.17.3 Controlul calitatji

Se vor verifica materialele si lucrarile si prezenta documentatia.

7.18 Scliviseala de ciment

7.18.1 Specificatii generale

> Tipuri de scliviseli:

Ciment: scliviseli din nisip, pe pardoseala.
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Baza: dale de pardoseala.

Amestecul:

- Ciment: Ciment Portland

- Mixtura: Dozaj conform recomandarilor producatorului

- Finisare: finisare cu mistria pentru a aplicare de mocheta sau vopsea.

7.18.2 Mod de lucru
> Generalitati / Pregatire:

Starea adecvata a bazei: inaintea inceperii lucrarilor asigurati-va ca:

- Baza permite cotele specificate si netezimea/regularitatea suprafetelor finisate, tindnd cont
de limitele minime si maxime de grosime ale sapei

- Baza este solida, fara crapaturi sau goluri

- Baza este curata, fara urme de ipsos, pamant, praf sau ulei

- Dalele de ciment care vor fi puse in opera au fost lasate sa se usuce prin expunere la aer
cel putin 6 saptamani.

Scliviseli brevetate:

Acolo unde sapa este descrisa ca “patentata”, toate materialele, proportiile de amestec,
metodele de amestec, grosimea minima/maxima si lucrarile trebuie sa fie conforme cu
recomandarile producatorului, chiar daca producatorul nu furnizeaza toate materialele
necesare.

Mostre de control:
Inaintea inceperii lucrarilor, se va sclivisi o portiune dintr-o locatie aprobata si obtine
aprobarea Inginerului asupra aspectului Tnainte de a incepe efectiv lucrul.

Scliviseli de acoperis:

nainte de sclivisire, se vor practica in punctele joase ale placilor de acoperis g&uri mici,
curate, pentru scurgerea surplusului de apa. Locatile si metoda de taiere trebuie sa fie
aprobate. Cand sapa s-a scurs complet, se vor umple si etansa gaurile, conform aprobarii.

Constructiile unite complet:

- Cu putin timp inainte de sclivisire, se indeparteaza complet stratul de baza din mortar de pe
suprafata pentru a expune agregatul pe intreaga zona a bazei intarite, folosind sablare, sau,
doar pentru dalele in situ, metoda pneumatica. Se indeparteaza praful si resturile si spalati.

- Se mentineti suprafata uda timp de cateva ore Thainte de a aplica sapa. Dupa scurgerea
apei se va aplica un strat de consistenta cremoasa.

Pasta:

Conform recomandarilor producatorului sapei. Ca o alternativa la udare si la un material
vascos, se va pregati amestecul, amorsa cat este necesar si aplica agentul de lipire conform
recomandarilor producatorului.

Substanta de legare:
Se va aplica scliviseala cat timp agentul de lipire este inca ud pentru a asigura o lipire ferma.
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> 4 Dozare/ Amestecare/ Aplicare:

Amestecare:

- Nu se vor folosi aditivi care contin clorura de calciu

- Continutul de apa al amestecului trebuie sa fie minimul necesar pentru a obiine o
compactare completa si suficient de scazut pentru ca apa ih exces sa nu iasa la
suprafata in timpul compactarii.

- Se vor amesteca bine materialele pentru a obtine o consistenta uniforma.
Amestecurile, in afara de cele cu granulatie mare, trebuie amestecate prin actiune
fortatd, cu mixer mecanic. Nu se va folosi mixer cu cadere libera (tambur de
amestecare).

- Se va folosi materialul cat timp are plasticitate suficienta pentru compactare maxima

- Se va folosi sapa de mortar premixata, in limitele de timp si de temperatura
recomandate de producator. Nu se va «reconditiona» sapa.

Vreme nefavorabila:
- Nu se va aplica sapa decat daca temperatura suprafetei sale poate fi mentinuta peste 5°C
pentru minim 4 zile.
- La temperaturi mari, se vor reduce timpii intre operatii sau lua masuri pentru a preveni
intarirea si uscarea prematura.
- imbinarile in sapa: Dacé nu se specifica altfel se va aplica sapa continuu, pe cat posibil fara
imbinari clare, folosind “sape ude”
- intre rosturile de lucru. Se va obtine aprobarea pentru pozitionarea rosturilor de lucru.
- Formati imbinarile zilnice cu o muchie verticala.

Nivelurile scliviselii pe podea:
Abaterea admisa pentru sclivisire (care sa permita grosimea invelisului) din date: +/- 10 mm.

Planeitatea/regularitatea suprafetei scliviselii pe podea:

Nu sunt permise neregularitati bruste. La masurare cu placa-calibru, variatia sub linie,
oriunde pe suprafata trebuie sa fie maxim:

- 5 mm sub dreptar de 3 m

- 2 mm sub dreptar 1 m.

Netezimea/regularitatea scliviselii acoperisului:

Nu sunt permise neregularitati bruste. Variatia in spatiu, sub o linie dreapta de 2 m, oriunde
pe suprafata va fi de maxim 6 mm. Pantele trebuie sa fie suficiente pentru a impiedica
formarea baliilor.

Compactarea sapelor:
Sapele brevetate vor fi compactate folosind metodele recomandate de catre producator.
Celelalte sape vor fi compactate astfel:
- prin mijloace mecanice (placa vibratoare) sau, unde nu este posibil, cu mana folosind
un mai manual sau un tavalug.
- sapa de peste 50 mm grosime va fi agezata in doua straturi de grosime aproximativ
egala. Dupa intarirea suprafetei si compactare se va aplica imediat stratul superior.
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Protectia impotriva crapaturilor:
- Se va aplica intre cele doua straturi de sapa, cu muchii suprapuse de minim 100 mm
si legati bine cu sarma de ofel. Asigurati continuitate peste imbinarile zilnice.
- Cand este necesar, se va aranja armatura pentru a evita suprapuneri multiple la
colturi.

> Finisare/Protejarea pana la intarire:

Sincronizarea:

Toate lucrarile de finisare vor fi facute la intervale de timp optime pentru turnarea si intarirea
materialului. Nu se vor uda suprafetele pentru a ajuta lucrarile pe suprafata. Nu se va stropi
suprafata cu ciment.

Finisarea cu unelte din lemn se face pentru a obtine o textura usor aspra, fara muchii sau
trepte.

Finisarea fina se face cu unelte de mina, cu vibratii sau electrice, pentru a obtine o suprafata
neteda, fara muchii sau trepte.

Finisare cu mistria pentru a aplica finisajele de podea:

- slefuirea suprafatei, pentru a asigura netezime, fara muchii sau trepte

- se va folosi o mistrie de mana sau electrica pentru a obtine o suprafata neteda dar
neslefuita, fara urme de mistrie sau alte pete si adecvata finisajului specificat pentru podea.

Daca, din cauza finisarii sau protectiei necorespunzatoare, suprafata sapei nu este adecvata
pentru prelucrarea ulterioara specificata, trebuie corectata prin aplicarea unui compus de
netezire, pana la satisfacerea cerintelor subAntreprenorului care va finisa podeaua. Se vor
aloca sumele necesare pentru a acoperi costul oricarei corectii de acest tip.

> Intarire: Daca nu este specificat altfel:

- Imediat dupa aplicare, se va proteja suprafata de vant, curent si lumina solara
puternica.

- Imediat dupa intarirea sapei, se va acoperi cu folie de polietilena si pastrati acoperit
cel putin 7 zile

- Nu se va incalzi sapa sau cladirea cu surse artificiale de caldura in primele 4-6
saptamani dupa aplicare ; temperatura se va ridica treptat.

Protectia:
Se va asigura o protectie corespunzatoare la deteriorare si contaminare de la operatiile
ulterioare de construciie.

Scliviseli de acoperis:
Pe vreme umeda se va acoperi suprafata si programa lucrarile de constructie astfel incat la
aplicarea invelisurilor de termoizolatie / hidroizolatie, aceasta sa fie cat se poate de uscata.
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7.18.3 Controlul calitatji

Se vor verifica materialele si lucrarile si prezenta documentatia.

7.19 Tencuieli

7.19.1 Materiale
> Tipuri de tencuieli:

Tencuieli interioare:

Ciment: Var: ipsos si nisip:

Peretele: Caramizi/boltari noi

Pregatire: Pasta adeziva.

Subinvelisuri: Ciment: Portland

Proportia amestecului: 1:1:6, Ciment: Var: Nisip

Grosime: Primul strat 8-10 mm (fara ancore), al doilea strat 6-10 mm.
Ciment: Portland

Var: Amestec cu nisip (nisip fin)

Proportiile amestecului: 1:1:6, Ciment: Var: Nisip

Grosime: 10 mm inainte de finisare.

Tencuieli exterioare: Invelisul exterior de ciment cu var (stropi), colorat conform

instructiunilor Inginerului gi aplicat unde este specificat: Aplicat
peste 2 cm grosime de izolatie termica de polistiren sau alt
material cu proprietati similare.

7.19.2 Mod de lucru
> Generalitati:

Mostre de control: se finiseaza zone mostra, ca parte din lucrarea finala, in locatii aprobate
dupa cum urmeaza, si se obtine aprobarea aspectului inainte de a continua:

Pereti interiori

Uniformitatea culorii si texturii:

Odata ce mostrele de tencuiald au fost aprobate, nu se vor schimba tipul sau proportia
componentelor. Se vor asigura rezerve suficiente din materialele necesare in culori si texturi
uniforme. Fiecare material va fi achizitionat dintr-o singura sursa si, daca este necesar, se
vor amesteca loturi diferite.

Ciment:

Conform specificatiilor pentru tencuiala. Var pregatit pe santier: amestec de nisip: Cand nu
este necesar pigment, agregatul grosier poate fi pregatit pe santier pe loc din materiale pre-
mixate, folosind nisip conform specificatiilor de tencuiala, astfel:
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- Se amesteca pasta de var, cu nisip, sau
- Se amesteca varul stins pulbere cu nisip, mai intai in stare uscata si apoi cu apa.
Amestecul va sta cel putin 16 ore inainte de folosire si nu trebuie lasat sa se usuce.

Amestecarea:
Proportiile amestecurilor de mortar sunt volumetrice, pentru nisip ud. Se vor ajusta proportiile
in cazul utilizarii nisipului uscat sau saturat.

In caz de vreme rece:
- Nu se vor relaiza lucrari exterioare cand temperatura aerului este sub 3° C si in
scadere sau sub 1° C si in crestere.
- Se vor lua toate masurile de precautie pentru a permite lucrarilor la tencuiala
interioard s& continue fara striciciuni cand temperatura este sub 3° C
- Nu se vor folosi materiale inghetate si nu se vor aplica tencuieli pe peretii inghetati.

7.19.3 Pregatirea suprafetelor:

Generalitati privind pregatirea:
- Se indeparteaza eflorescentele, praful si alte resturi cu peria uscata
- Se indeparteaza urmele de vopsea, grasime, pamant si alte materiale incompatibile
cu tencuiala frecand cu apa cu detergent si clatind cu apa curata. Se va usca inainte
de aplicarea tencuielii, daca nu se specifica altfel.

Aplicare: Peretii vor fi pregatiti conform specificatiilor pentru aplicarea tipului de tencuiala
ales.

-> Tencuire:

Generalitati privind aplicarea:

- Se va aplica ferm fiecare strat, pentru a obtine o aderenta buna, printr-o operatiune
continua, intre colturi si imbinari

- Toate straturile vor avea cel putin grosimea specificata, vor fi bine unite, cu aspect
neted si uniform, nu vor avea proeminente, gauri, margini, crapaturi si cute

- Suprafata vor fi finisate la planeitate, pentru a corecta linia si nivelul, cu toate
unghiurile si colturile in unghi drept, daca nu se specifica altfel, folosind la perefi
poloboc, echer si fir cu plumb

- se va evita uscarea rapida sau localizata pe zone.

Precizia tencuielii : 13 mm grosime sau mai mult.
Abaterea inalfimii sub dreptar de 1,8m oriunde pe suprafata sa fie maxim 3 mm.

Corectare:

Daca este necesara corectarea neregularitatilor peretilor, se va astupa cu o grosime de
maxim 10 mm din acelasi amestec ca primul strat. Se va lasa fiecare strat sa se intareasca
suficient Tnainte de aplicarea urmatorului. Se va driscui in cruce suprafata fiecarui strat de
umplutura.

Finisarea cu netezire:
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Cu mistria sau gletiera, pentru obtinerea unei suprafete compacte, netede, mate, fara goluri,
denivelari mari sau urme. Nu se vor folosi perii cu apa, se va evita trecerea cu mistria de
prea multe ori si supraslefuirea.

Finisarea cu drigca din lemn:
Se va finisa cu drisca din lemn imediat ce zona s-a uscat la suprafata, pentru a obtine o
textura uniforma.

7.19.4 Controlul calitatji

Se vor verifica materialele si lucrarile si se va prezenta documentatja.

7.20 Instalatiile de apa si canalizare si de scurgere a apei pluviale de pe acoperis

7.20.1 Generalitati

> Obiectivul lucrarilor:

Livrarea, asamblarea, testarea si punerea in functiune a urmatoarelor:

- Sistemele de distributie a apei calde si reci, inclusiv izolarea conductelor
- Instalatjile sanitare pentru toaleta si bucatarie, etc.

- Scurgerile interioare

- Jgheaburile si burlanele pentru apa pluviala.

- Caminele de racord si de vizitare.

Antreprenorul are obligatia de a elabora plansele detaliate si de atelier pentru stresini,

jgheaburi, burlane si tevile de scurgere subterane pana la primul camin de racord, pentru a fi
aprobate de Inginer.

7.20.2 Materiale

Toate materialele, echipamentele si accesoriile trebuie sa fie noi si in conformitate cu
cerinfele locale si normele actuale, daca acestea exista, sau in absenta acestora, cu
standardele Internationale relevante.

> Conducte de apa supraterane:

Se vor instala conducte supraterane din otel galvanizat. Sistemul va avea fittinguri de
compresie, fixate pe conducte cu unelte electrice de presare furnizate de producatorul
conductelor. Se vor folosi garnituri de cauciuc pentru a suporta presiunea de incercare de 16
bar.

> Conductele de scurgere subterane:

Conducte din PVC conform normativului BSS 12996.

> Conducte de scurgere supraterane:
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- Conducte de coloana si de legatura: PVC.

- Sifoane de sub lavoare: PVC.

- Stresinile si burlanele vor fi din otel galvanizat.

- Conductele de aerisire de deasupra acoperisului vor fi prevazute cu protectie contra
inghetului.

-> Vane:

Sistemul va fi prevazut cu vane de inchidere astfel incat, la nevoie, cladirea sa poata fi
izolata de restul sistemului.

> 4 Mansoane pentru conducte:

Mansonul va fi de 6 mm de la fata finisata, bine fixat. Spatiul liber dintre manson si conducta
va fi inchis la ambele capete pentru a conferi o izolare eficienta ignifuga si fonica. La
trecerea conductelor prin peretfi sau podele, acolo unde sunt vizibile, vor fi montate placi de
separare, cromate, cu un design modern si aprobat.

4 Boiler:
Incalzitoare electrice pentru apa, conform planselor.

> Instalatii sanitare:
Conform planselor.

7.20.3 Controlul calitaji

> Testare si punere in functiune:

Sistemele de apa calda si rece si furtunul de pe tamburul hidrantului, vor fi testate la
presiune de 10 bar pentru 24 ore. Toate conductele vor fi bine spalate pentru a indeparta
reziduurile. Sistemul va fi curatat si dezinfectat conform cerintelor autoritatilor locale.

7.21 Reteaua exterioara de alimentare cu apa

Conductele de alimentare cu apa vor fi confectionate din polipropilena (PP) sau polietilena
de densitate inalta (HDPE), PN 6, 10 sau 12 si de tipul celor folosite pentru sistemele sub
presiune. Toate conductele de alimentare vor fi pozate la cel putin 1,2 m adancime pentru a
le proteja impotriva inghetului. Conductele vor fi pozate in sanfuri excavate, cu fundul nivelat
cu un strat de nisip de minim 0,05 m. Dupa pozare, vor fi acoperite cu nisip pana la 0,30 m
deasupra partii superioare a conductei.

Nisipul va fi compactat manual Tn jurul conductelor si pana la stratul superior. Nisipul folosit
la compactare nu va contine pietris de diametru peste 20 mm. Peste nisip se va folosi
pamant de umpluturd care indeplineste cerintele de nesedimentare, pana la nivelul
platformei drumului. Umplutura va fi compactatéd pana la minimum 98 % standard Proctor,
daca conductele sunt montate in zone asfaltate. in caz contrar, se va umple cu sol pana la
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marginea santului si se va compacta pana la minimum 98 % standard Proctor. Conductele
de alimentare cu apa pentru fiecare cladire sau structura vor fi prevazute la un capat cu un
robinet de concesie pentru bransarea la refeua interna de alimentare cu apa. Conductele vor
fi testate la presiune si dezinfectate dupa montare, conform standardului EN 805. Se va
utiliza procedura de testare A 27 pentru testele principale de presiune ale conductelor din
polietilena (PE) si polipropilena (PP).

7.22 Reteaua exterioara de canalizare

Conductele de canalizare vor fi confectionate din polietilena de densitate inalta (HDPE), PN
6, de tipul folosit pentru sistemele de ape uzate. Toate conductele vor fi pozate la cel putin
1,2 m adancime pentru a le proteja impotriva inghetului. Conductele vor fi pozate in santuri
excavate avand fundul nivelat cu un strat de nisip de minim 0,05 m. Dupa pozare, conductele
vor fi acoperite cu nisip pana la 0,30 m deasupra pariii superioare a conductei.

Nisipul va fi compactat manual in jurul conductelor pana la stratul superior. Nisipul folosit la
compactare nu va contine pietris de diametru mai mare de 20 mm. Peste nisip se pune
pamant de umplutura, care indeplineste cerintele de nesedimentare, pana la nivelul
platformei drumului. Umplutura va fi compactata pana la minimum 98 % standard Proctor,
daci conductele sunt montate in zone asfaltate. in caz contrar, se va umple cu sol pana la
marginea santului si se va compacta pana la minimum 98 % standard Proctor. Conductele
de canalizare ale fiecarei cladiri vor fi prevazute cu camine de vizitare, pentru racordarea la
instalatia interna de canalizare a cladirii.

Caminele de vizitare DN 1000 mm vor fi din beton B30 W4. Fundul va fi construit, cu un
canal deschis corespondent cu conducta de canalizare si ambele margini zidite ale canalului.
La partea superioara, caminul va avea un capac carosabil de fonta ductila (ce suporta sarcini
de 40 t). Conductele vor fi testate la presiune dupa montare, conform standardului EN 805.
Va fi utilizata procedura de testare A 27 pentru principalele teste de presiune ale conductelor
din polietilena (PE) si polipropilena (PP).

7.23 Lucrari la instalatiile electrice

7.23.1 Generalitati

Antreprenorul trebuie sa furnizeze toate plansele si proiectele suplimentare ale instalatiilor,
necesare pentru a asigura coordonarea completa a statiei si aparatelor care vor fi instalate si
coordonarea cu cladirile si structurile incluse in proiect. Trebuie acordata o atentie deosebita
obligatiei Antreprenorului de a ajusta plansele, daca este necesar, conform instalatiei
furnizate. Cerintele exprimate la diateza pasiva, adica fara specificarea celui care va furniza
materialele, lucrarile sau activitatile, cad in sarcina Antreprenorului. Toate lucrarile atat din
punct de vedere al proiectarii cat si din punct de vedere al executiei vor respecta normativele
si standardele romanesti in vigoare.

7.23.2 Marcaj de siguranta. Marcajul CE

Toate componentele si sistemele electrice vor fi marcate cu eticheta unei institutii
independente de certificare, de exemplu VDE, KEMA-KEUR, UL etc. care sa certifice
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conformitatea componentelor cu normele si standardele relevante. Toate componentele si
sistemele electrice provenind din statele CE vor fi marcate CE.

7.23.3 Flexibilitate pentru piesele de schimb

Toate componentele, inclusiv centrala, care au funcitii similare vor fi de un singur tip si marca,
cu posibilitate completa de schimbare a pieselor, pentru a limita stocul de piese de schimb
necesar. Aceast lucru este valabil in special pentru dulapurile tablourilor de conexiuni,
sigurante, contacte, relee, comutatoare si lampi de semnalizare. La selectarea
componentelor se va acorda o atentie deosebita accesului facil la achizifionarea pieselor de
schimb. Se va considera drept solutie optima posibilitatea de a achizitiona piesele de schimb
din Romania.

7.23.4 Conditjii ambientale, condens

La alegerea materialelor si echipamentelor, Antreprenorul trebuie sa ia in considerare in ce
conditii va opera fiecare componentda. Componentele amplasate acolo unde riscul de
condens e mare trebuie prevazute cu gauri de scurgere in partea de jos.

7.23.5 Fabricarea pe santier/in-situ

In general, componentele instalatiilor si echipamentelor electrice nu se vor fabrica pe santier.
Toate componentele vor fi produse in fabrica. La fata locului se pot efectua ajustarile
necesare ale dimensiunilor pentru montare, gaurile sau taieturile necesare, cu mentinerea
rezistentei si rezistentei la coroziune a materialelor si a componentelor. Nu este admisa
sudarea componentelor sau materialelor instalatiilor electrice pe santier, cu exceptia
situatjilor aprobate de Inginer.

7.23.6 Testare

Tnainte de darea in folosinta, Antreprenorul trebuie sa testeze toate instalatiile, asa cum sunt
montate, pentru a demonstra ca capacitatea, consumul de energie electrica, eficienta
generala si functionalitatea sunt conforme cu specificatiile si cerintele din Contract. Testele
vor fi efectuate Tn prezenta Inginerului sau a reprezentantului acestuia. Rezultatele testelor
vor fi incluse intr-un raport si inaintate spre aprobare Inginerului.

7.23.7 Standarde

Lucrarile electrice trebuie efectuate conform standardelor roméanesti si altor normative in
vigoare Th Romania aplicabile lucrarilor de instalatii electrice, in special:

Norme pentru lucrari de instalatii electrice la constructii — 1981

Regulament pentru executia si receptia lucrarilor in constructii si instalatiile aferente
Regulament de functionare a centralelor si retelelor electrice — 1980

Norme de protectia muncii in domeniul electric — D-01-008 — 1986

Norme de protectia muncii in centrale si retele electrice - D-01-003 — 1972

Normativ de protectie impotriva incendiilor in lucrarile de construciii si instalatiile
aferente — 1994

Normativ pentru executarea instalatiilor electrice

e Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.
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7.23.8 Calibrare

Dupa instalare, Antreprenorul trebuie sa calibreze toate instrumentele, senzorii si
convertoarele de semnal livrate prin acest contract. Formularele de calibrare trebuie sa
descrie pozitionarea fizicA exactda a senzorilor si a instrumentelor, si trebuie predate
Inginerului.

7.23.9 Materiale, cerinte generale

Toate instalatiile si echipamentele furnizate prin acest Contract trebuie sa confere protectie
maxima Tmpotriva socurilor electrice. Aceasta cerinta trebuie sa fie principalul considerent al
Antreprenorului la selectarea materialelor si metodelor de lucru, si la amplasarea detaliilor
instalatiilor. Toate masurile de siguranta specificate in standardele si regulamentele
aplicabile trebuie respectate cu strictete.

Trebuie asigurata protectia la contact direct prin izolarea tuturor componentelor sub tensiune
expuse la atingere, si prin bariere in jurul componentelor neizolate, de exemplu in
comutatoare, tablouri de distributie, cutii de jonctiune si altele similare. Protectia impotriva
contactului indirect va fi realizata prin impamantare si legare echipotentiala, suplimentata
prin utilizarea circuitelor de voltaj scazut, de max 24 V curent alternativ (izolatoare galvanice
de siguranta PELV conform Comisiei Electrotehnice Internationale - IEC) pentru anumite
locatii.

Toate materialele, componentele si sistemele trebuie alese sau construite pentru functionare
constanta, fara reducerea duratei de viatd utila sau a perioadei dintre operatiunile de
intretinere/reparatie in conditile de mediu obignuite din amplasament si in conditiile
climaterice specificate in vol. 3.2 Specificatii Tehnice Particulare.

Daca nu este altfel mentionat, toate componentele metalice pentru anumite materiale sau
componente vor fi protejate la coroziune conform cerinfelor mentionate in sectiunea
“Protectie Tmpotriva coroziunii” in paragraful 7.11 al acestor Specificatii Tehnice Generale.
Daca nu este altfel mentionat, pentru anumite componente, gradul de protectie prin acoperire
conform IEC 60529 trebuie sa fie de minim:
e Pentru exterior, expus la intemperii: IP 55
e Pentru interior, in spatii tehnice: IP 44
 In spatii tip birou cu climat controlat: IP 23
o Antreprenorul va livra toate instalatiile, accesoriile, componentele si materialele
necesare precum si uneltele pentru realizarea instalatiilor conform prezentelor
specificatii.

7.23.10 Legarea instalatiei la pamant si realizarea echipotentializarii

Sistemul de Tmpamaéantare va fi realizat ca un sistem TN-S conform IEC 60364, separat
pentru fiecare cladire. Trebuie prevazut un electrod de impamantare separat pentru fiecare
cladire, iar conductorul de pamantare principal al cladirii trebuie legat la electrodul de nul al
tabloului central al cladirii. Toate conductele metalice, paturile de cablu si celelalte structuri
metalice furnizate prin acest contract trebuie conectate la conductorul de impamantare.
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7.23.11 Tablouri electrice

In aceste specificatii, termenul “tablou electric’ va desemna toate tipurile de echipamente de
comanda, cum ar fi tablourile principale, de distributie, centrale de control al motoarelor, si
instalatii similare, inclusiv panouri de control, unde este cazul. Toate panourile electrice vor fi
testate (TTA) sau partial testate (PTTA) conform IEC 60439. Panourile electrice — sau
compartimentele acestora — care alimenteaza si/sau controleaza circuite ale motoarelor
trebuie sa respecte si standardul EN 60204-1.

7.23.11.1 Cerinte mecanice

Toate panourile electrice vor fi montate in incinte separate din tabla de ofel, pentru a preveni
eficient raspindirea incendiilor sau flacarilor de la o cutie la alta. Constructia va respecta
modul 2 de separare, conform IEC 60439-1. Panourile vor fi de tipul cu montare in podea
sau pe perete, cu acces frontal, si intrarea cablurilor prin partea superioara sau inferioara.
Intrarea cablurilor trebuie etansata dupa instalarea acestora. Panourile vor fi din tabla de otel
cu o grosime de minim 2,5 mm, cu trese de intarire, unde este necesar. Partea posterioara a
panourilor electrice va fi alcatuita dintr-o placa de otel groasa de 3 mm. Vor fi prevazute cu
un cadru de baza adecvat pentru fixarea in podea, cu o inaltime de minim 70 mm. Panourile
electrice avand o naliime totala mai mica de 1 200 mm trebuie sa fie de tipul cu montare pe
perete si vor avea accesoriile necesare.

Ansamblul va fi adecvat cablarii circuitelor cu panou activ fara pericol de atingere pentru
personal. Daca nu este altfel specificat in planse sau in alta sectiune a acestor specificatii,
panourile electrice pentru montare in interior vor asigura un grad de protectie de IP43 pentru
cele cu usi inchise, si IP2x pentru cele cu usi deschise, conform IEC 60529. Dupa fabricare,
toate componentele din otel vor fi tratate Tmpotriva coroziunii prin sablare, degresare,
grunduire si vopsire. Vopseaua va fi aplicata prin suflare si uscata la cuptor. Sunt acceptate
sisteme diferite de vopsire, conform standardelor producatorului, daca ofera acelasi nivel de
protectie anticoroziune iar detaliile complete sunt prezentate Inginerului spre aprobare.

Fiecare panou electric trebuie prevazut cu una sau mai multe usi frontale, cu cel putin doua
balamale si incuietori tip zavor cu bolt si arc, cu mecanism de tip speraclu. Este permisa
utilizarea unei incuietori espagnolette in trei puncte, cu mecanism tip speraclu. Vor fi
furnizate cinci seturi de chei pentru incuietori. Acolo unde este necesar, usile vor fi prevazute
cu drugi de intarire. Garniturile vor fi de dimensiuni mari, neadezive. Panourile electrice
trebuie fixate prin sprijinire de partea posterioara astfel incat intregul ansamblu sa fie stabil.
Se vor utiliza constructii modulare iar componentele vor fi aranjate in secventa logica si cu
suficient spatiu intre ele, pe placi de baza sau montate pe rafturi mobile, pentru a permite
intretinerea si inlocuirea usoara, fara multe demontari.

Toate echipamentele montate pe usi trebuie protejate pentru a preveni contactul extern cu
componentele sub tensiune. Protectia consta in placi din plastic transparent de minim 3 mm
grosime. Sunt permise izolafile standard furnizate cu echipamentele. Echipamentele
montate pe placi de baza sau sine, care au componente sub tensiune trebuie izolate cu placi
de plastic de minim 3 mm grosime, sau prin masuri similare de siguranta. Placile trebuie
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prevazute cu orificii pentru manevrarea intrerupatoarelor miniaturale de circuit etc. Toate
cablajele interne trebuie trase si aranjate in canale din PVC cu capace usor demontabile, cu
un factor de spatiu de maxim 80%. Toate cablajele legate la componente montate pe usi cu
balamale trebuie protejate impotriva distrugerii mecanice. Panourile electrice trebuie
echipate cu pamantare separata si bare colectoare neutre din cupru izolate.

Bornele cablurilor de iesire trebuie montate in partea de jos a placilor de baza. Dimensiunea
bornei trebuie sa corespunda cu sectiunea transversala a miezului cablurilor trase. Bornele
trebuie sa fie de tipul celor montate pe sine, cu blocuri individuale si bariere intre bornele de
diferite tensiuni. Dupa instalare, la predare, panourile electrice trebuie sa asigure un minim
de 20% spatiu liber pentru utilizare ulterioara. Spatiul liber trebuie asigurat astfel ca spatju
continuu, utilizabil in subsectiuni intregi, goale. Toate spatiile libere vor fi completate cu bare
colectoare complete, si usa sau capac. Acestea trebuie sa fie usor convertibile pentru
circuite de control al motoarelor sau alte circuite exterioare, fara demontari majore ale
panoului electric. Daca nu este altfel specificat in planse sau Tn altd sectiune a acestor
specificatii, panourile electrice pentru montare in interior vor asigura un grad de protectie de
IP43 pentru cele cu usi inchise, si IP2x pentru cele cu usi deschise, conform IEC 60529.

7.23.11.2 Accesorii pentru cablaje

Se vor fi furniza placi demontabile pentru intrarea cablurilor, fixate prin compresie, cu
mansoane de etansare cu compresie pentru cablu. De asemenea, vor fi furnizate mansoane
nemagnetice pentru cabluri sau placi mangon, pentru intrarea cablurilor de curent monoaxial.
Cablurile conductoare de curent, de 6mm? trebuie terminate cu mufe de strangere.

7.23.11.3 Cerinte electrice

7.23.11.3.1Bare colectoare

Toate barele colectoare vor fi confectionate din sarma de cupru dur de conductivitate ridicata
si vor fi complet izolate pe toata lungimea. Suportii si barierele vor fi din material
nehigroscopic si fara trasabilitate. Fiecare bara va fi identificatd cu marcajul conventional al
fazelor, adica L1, L2, L3 sau R, S, T, linia de nul va fi codata cu culoarea albastru deschis
sau marcata N. Conductorul de pamantare va fi marcat PE si colorat in verde/galben.

7.23.11.3.2ntrerupétoare de circuit

Intrerupatoarele peste 63 A trebuie sa fie de tip incastrat in cutie turnata. Cele < 63 A pot fi
miniaturale. Sistemul mecanismelor de declansare va fi proiectat astfel incat sa asigure
selectivitate maxima, ex: un scurtcircuit sau o0 suprasarcina in oricare ramura a circuitului
trebuie intrerupte de intrerupatorul cel mai apropiat de scurtcircuit.

7.23.11.3.3Intrerupétoare de circuit incastrate
Sigurantele incastrate pentru toate circuitele de iesire de 63 A sau mai mari vor intrerupe toti

stalpii si vor fi de tipul care nu necesita intretinere, conform IEC 60947-2. Toate trebuie sa
suporte elementele termice si magnetice de declansare din circuite.
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Acestea vor fi accesibile din partea frontala a ansamblului si trebuie sa poata fi blocate in
pozitia “oprit”. Indicatia mecanica “pornit/oprit” trebuie sa fie redata prin pozitia manerului si
eticheta pe fata, sau prin indicatori vizibili din partea frontala a panoului.

7.23.11.3.4Intreruptoare de circuit miniaturale

Circuitele de iesire mai mici de 63A trebuie sa aiba protectie la supratensiune (inclusiv
scurtcircuit) prin sigurante miniaturale, conform IEC 60898: “Intreruptoare automate pentru
protectia la supratensiune pentru instalatii de uz casnic sau similare”.

7.23.11.3.5Intrerupé&toare de circuit operate de curenti reziduali

Toate circuitele finale trebuie protejate prin sigurante operate de curentji reziduali, conform
IEC 61008. Acolo unde se folosesc astfel de sigurante, cu protectie integrala la suprasarcina,
acestea trebuie sa fie conforme cu IEC 61009. Curentul rezidual nominal trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 30 mA, daca nu se specifica altfel in planse.

7.23.11.3.6 Circuite de pornire a motoarelor si circuitele controlate de contactoare

Circuitele de pornire a motoarelor trebuie sa fie de tipul cu releu de proteciie la
supratensiune, cu care protejeaza impotriva blocarii la o faza si un contactor, conform IEC
947-4-1. Parametrii nominali si tipul (de exemplu direct pe linie sau stea-triunghi) trebuie sa
fie conform specificatilor din diagramele cu o singura linie. Este responsabilitatea
Antreprenorului sa selecteze domeniul de intrerupere al releelor de suprasarcina pentru a
asigura protectia motorului si pentru a ajusta releul la o valoare mai mica decat curentul
nominal al motorului. Toate circuitele de pornire ale motoarelor trebuie sa fie prevazute cu un
led de semnalizare care sa indice functionarea motorului, adica contactorul starterului de
motor inchis. Declansarea circuitului de pornire a motorului trebuie sa fie clar indicata, prin
led de semnalizare sau indicator mecanic, care sa fie vizibil, cu usile inchise, din afara
centrului/panoului electric de control al motorului. Toate circuitele de pornire ale motoarelor
trebuie sa aiba un contact flotant auxiliar de semnalizare a functionarii motorului, si un altul
pentru cand circuitul este intrerupt. Ambele semnale trebuie sa fie conectate la sistemul de
monitorizare a centralei/instalatiei, in locul indicat in planse. Fiecare circuit de pornire trebuie
sa aiba un buton rosu de oprire prin apasare, astfel incat atunci cand acesta este apasat,
alimentarea motorului sa fie blocata.

7.23.11.3.7 Butoane si comutatoare in circuitele de control

Toate butoanele si comutatoarele din circuitele de control trebuie sa fie conform IEC 60947 -
5-1. Culorile manerelor, butoanelor si ale ledurilor de semnalizare incorporate vor respecta
IEC 60073. Bornele trebuie sa fie filetate. Pentru componentele montate pe echipamente
vibratoare, bornele vor fi de tip bifurcat si vor fi supuse aprobarii Inginerului. Bornele trebuie
marcate conform CENELEC EN 50013. Butoanele actionate prin apasare vor fi echipate cu
inel frontal pentru a preveni actionarea neintentionata. Butoanele trebuie sa aiba contactoare
bloc de fixare imediata (snap-on). Comutatoarele vor fi de tip rotativ. Pentru anumite aplicatii,
de exemplu unde comutatoarele fac parte dintr-un sistem de control montat pe sine tip DIN

EuropeAid/123052/D/SER/RO 14.10.2011 page 144 of 158



Technical Assistance for Preparation of 5 projects
in the Environment Sector.
EuropeAid/123052/D/SER/RO
Consortium C&E Consulting and Engineering GmbH
Louis Berger SAS Poyry Environment GmbH

S POYRY

&
g LOUIS BERGER SAS

rail sau incorporat intr-un ansamblu prefabricat, se acceptd comutatoare de tipul blindat. Tn
toate cazurile, elementul de actionare al comutatorului va indica Tn mod clar pozitia
contactelor.

7.23.11.3.8 Relee de control

Releele de control trebuie sa fie conform IEC 60947, de constructie modulara pentru
montare pe sine DIN. Contactele releelor trebuie selectate conform curentilor si sarcinilor
estimate din retea. Bobinele releelor trebuie proiectate sa reziste la alimentare constanta la
tensiuni nominale +10% - 15%, Tn conditile de mediu specificate, la locul montarii
permanente, fara supraincalzire.

7.23.11.3.9 Transformatoare de siguranta

Transformatoarele pentru alimentarea circuitelor de siguranta de joasa tensiune vor fi de tipul
transformatoare cu bobina dubla, izolate, conform IEC 60742 sau un standard similar
recunoscut. Raportul va fi de 220:24 V, iar valoarea nominala trebuie sa fie minim egala cu
sarcina conectata plus 25%.

7.23.11.3.10 Lumini de semnalizare

Lampile pot fi de tip incandescent sau semiconductor. In toate cazurile, tensiunea sau
curentul nominal vor fi selectate pentru a asigura o durata de functionare de cel putin 10 000
ore. lluminarea si distributia luminii trebuie sa permita citirea starii clar si fara echivoc, in
conditii normale de iluminare a mediului dintr-un unghi de min 120° in jurul normalei la lampa
de semnalizare. Capacele trebuie sa fie interschimbabile, si sa aiba culorile conform IEC
60073. Toate ledurile de semnalizare trebuie sa fie dotate cu instalatii de testare.

7.23.12 Dispozitive de masurare si de protectie
7.23.12.1 Transformatoare de curent

Factorul de curent, voltamperajul nominal si factorii de saturatie ai transformatoarelor de
curent trebuie sa fie adecvati funciiilor, incarcarilor si sarcinilor pe care trebuie sa le
alimenteze. Transformatoarele pentru sistemele de proteciie trebuie sa fie adecvate din toate
punctele de vedere cerintelor echipamentelor de protectie specifice sau sistemului la care
vor fi folosite. Acestea vor avea o precizie minima de clasa 5P 20, conform IEC 60044. Vor fi
puse la dispozitie accesorii si instalatii necesare pentru ca transformatoarele de curent sa nu
fie intrerupte Tn timpul operatiunilor de testare.

7.23.12.2 Instrumente pentru indicare

Instrumentele de masurare directa vor avea afisaje analogice si se vor conforma IEC 60051.
Clasa de precizie trebuie sa fie de minim 1 %. Dimensiunea afisajului va fi standardizata, cel
putin Tn interiorul aceluiasi panou electric sau a altui ansamblu, si va fi de minim 72x72 mm.
Scala de afisare va fi selectata astfel ca valoarea normala a semnalului masurat sa fie intre
40 si 80 % din valoarea maxima a scalei. Pentru semnalele cu variatii mari, de exemplu
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curenti de motor, se vor folosi scale logaritmice sau de reducere a valorilor de varf. Cu
ansamblul montat in pozitie permanenta, toate instrumentele de masura trebuie sa fie intre
1,2 m si 1,7 m deasupra suprafetei de baza, in general podeaua.

7.23.12.3 Cabluri si borne secundare

Cablajul de control trebuie tras prin conductori izolati, multifilari, flexibili, din cupru, de clasa
5, conform IEC 60228, nu mai subtiri de 1,0 mm? aria sectiunii transversale, cu izolatie din
PVC ignifuga. Cablajul trebuie sa fie bine pozat si tras astfel incat sa se reduca riscul
deteriorarilor mecanice. Acolo unde cablajul poate fi prins de usile cutiilor, trebuie protejat
prin spirala sau tub flexibil de plastic. Cablajul nu va trece prin incinta barelor colectoare.

7.23.12.4 Borne

Toate bornele vor fi de tip surub, conform IEC 60947-7-1. Bornele pentru conexiunile
cablajului secundar vor fi de tipul destinat montarii pe sine, rezistent la scuturari, fix, capabil
sa sustina cabluri de dimensiune minima 2,5 mm?2. Bornele vor fi identificate cu un sistem
standardizat de numerotare pentru fiecare compartiment.

7.23.12.5 Terminatii

Terminatiile trebuie aranjate in grupuri functionale, fiecare grup fiind clar identificat printr-o
eticheta adecvata. Toate terminatile sub tensiune trebuie blindate si etichetate pentru
avertizare. Va fi mentinuta separarea intre circuitele de curent alternativ si continuu si ntre
circuitele avand diferite nivele de tensiune. Cutiile cu terminatiile trebuie plasate astfel ca sa
permita accesul usor la capetele de fir, pentru testare si intretinere. O iesire a cutiilor trebuie
tinuta nelegata la conexiuni externe. Trebuie sa fie un terminal pentru fiecare cablu care
intrd. Este permisa inchiderea de pana la doua fire de cablaj intern pe un panou electric, in
oricare acelasi terminal; pentru mai multe se vor folosi legaturi furnizate de producator pentru
scurt intre terminale, pentru mai multe puncte terminale comune.

7.23.12.6 Dispozitive de proteciie tranzitorie

Toate cablurile, trase in afara cladirilor, pe o lungime mai mare de 100 m, trebuie echipate cu
dispozitive de protectie tranzitorie sau de supratensiune, la ambele capete. Dispozitivele de
protectie tranzitorie pentru cabluri de 220/380 V trebuie sa fie in conformitate cu DIN VDE
0675, clasa de specificatie C si categoria de supratensiune Ill. Componentele pentru
protectie la supratensiune trebuie amplasate in interiorul panoului respectiv intr-o sectiune
aparte a acestuia cat mai aproape de intrarea cablurilor. Toate fazele si nulul trebuie sa aiba
dispozitive de proteciie la supratensiune/tranzitorie.

7.23.12.7 Marcare si etichetare
7.23.12.7.1 Etichete externe

Etichetele montate in afara panourilor electrice sunt fie gravate, fie din plastic laminat
multicolor sau din metal cu litere colorate permanent. Etichetele trebuie fixate de usile
panourilor electrice cu nituri sau suruburi. Fixarea cu adeziv trebuie aprobata in prealabil, de
catre Inginer. Etichetele pentru butoane, leduri de semnalizare si comutatoare de control
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montate in usi pot fi de tipul celor care se fixeaza prin montarea componentei si sunt
fabricate sa corespunda tipului respectiv de componenta.

Manerul oricarei componente nu trebuie sa obstructioneze etichetele. Etichetele vor fi scrise
in limba romé&na. Pentru denumirea funcfiilor standard, se pot aplica pictograme 1SO. Toate
textele si simbolurile de pe etichte trebuie aprobate de catre Inginer inainte de montare.

7.23.12.7.2 Etichete interne
> 4 Intrerupatoare de circuit:

Pe langa informatjile despre valoarea nominala care trebuie sa fie permanent imprimate sau
gravate pe siguranta, mai trebuie prevazuta o eticheta permanenta care sa mentioneze
curentul si tensiunea nominale, si setarile de curent si timp, daca e cazul, afisata langa
sigurantd pe ansamblul panoului electric, pentru a asigura montarea tipului corect de
siguranta la inlocuire. Aceasta eticheta trebuie sa fie vizibila cand siguranta este montata.

> Borne:

Bornele pentru cabluri auxiliare trebuie sa fie identificate adecvat folosind numere aplicate
din fabricatie pentru fiecare tip de borna pentru a asigura compatibilitatea cu diagramele de
cablare aprobate.

> Componente:

Toate comutatoarele, instrumentele, releele si alte componente din interiorul panourilor
electrice trebuie sa fie etichetate cu toate datele importante si vor purta denumirea data in
plansele functionale respective intocmite de Antreprenor. Aceste etichete vor fi din materiale
durabile cu litere care nu se sterg, gravate, printate sau scrise cu sablon pe eticheta. Se
subliniaza faptul ca nu se accepta etichetele din hartie sau din plastic in relief (“Tip-Dymo”).
Ca o calitate minima, se va folosi un textil impregnat cu plastic, banda adeziva, etichete
gravate din plastic sau metal.

> Componentele detasabile:

Pe componentele detasabile nu se vor fixa etichete decat daca o a doua eticheta este fixata
in interior, pentru a asigura inlocuirea corecta a capacelor, etc.
7.23.13  Amenajari pentru montarea in exterior

Acolo unde panourile electrice, de distributie sau control sunt instalate in locatii exterioare,
de exemplu la statia de epurare a apei uzate si la statiile de pompare a levigatului, carcasele
panourilor electrice vor fi din material plastic, poliester armat cu fibra de sticla (PAFS),
policarbonat armat cu fibra de sticla sau similar, grad de protectie minim IP55, conform IEC
60529. Intregul ansamblu al panoului electric se va monta fnauntrul unui dulap cu usi cu
incuietoare, pentru protectie impotriva radiatiei solare si intemperiilor.

Fiecare compartiment trebuie prevazut cu un incalzitor electric anticondens, controlat
termostatic, estimat la aproximativ 50 W pe metru patrat de zona frontala de panou electric.
Dulapul trebuie sa fie fixat pe o fundatie de beton armat si va fi din PAFS colorat sau tabla
vopsita, din otel galvanizat. Orice orificii din dulap trebuie acoperite cu o plasa fina de sarma
pentru a impiedica patrunderea gunoaielor, insectelor sau a unor obiecte de mici dimensiuni.
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Fundatia va fi din beton armat, cu urmatoarele dimensiuni minime: latimea si lungimea
trebuie sa fie egale cu cele ale dulapului + 80 mm, permitand fundatiei sa se extinda pe toate
laturile cu 40 mm in afara dulapului. inaltimea (adancimea) trebuie sa fie de minim 1000 mm,
cu 800 mm ingropati si 200 mm deasupra nivelului solului. Fundatia trebuie sa contina
suficiente paturi de cablu din PVC incastrate, care se termina la 200 mm peste nivelul de
baza al fundatiei (600 mm sub nivelul solului) ceea ce inseamna ca traseele trebuie curbate
la 90 grade fata de verticala (partea de sus a fundatiei ) pana la 200 mm deasupra bazei.
Marginile superioare si laterale trebuie tesite aproximativ 15-20 mm.

7.23.13.1 Instrumente si materiale pentru intretinere

Se va furniza un set complet de instrumente speciale, sabloane, manere pentru manevrare si
dispozitive necesare pentru construirea, testarea si intretinerea ansamblului.

7.23.14  Tragerea cablurilor

Daca nu se specifica altfel in prezentul document sau in planse, toate materialele si
accesoriile utilizate pentru cablare trebuie sa fie produse in fabrica si selectate din gama de
produse standard a fabricantului.

7.23.14.1 Trasee de cablu si pozare

Tragerea si aranjarea cablurilor trebuie planificate pentru a asigura o dispunere eficients,
fara indoituri si intersecitii inutile. Pozarea trebuie sa permita indepartarea oricarui cablu fara
perturbarea cablurilor adiacente. In birouri, camere de control, coridoare si alte incaperi
similare cu tavane false, traseele de cablu vor fi ascunse, de ex. paturi de cablu sau tuburi
incastrate in pereti sau montate deasupra tavanului fals. In incaperile tehnice, in sectii si
altele similare, unde structura este vizibila, traseele de cablu vor fi expuse. Detaliile privind
traseele de cablare si scarile suport trebuie corelate pe santier cu alte structuri si utilitati. Cu
exceptia locurilor unde dimensiunile specifice sunt date in planse, Antreprenorul trebuie sa
aleaga dimensiunea materialelor de tragere a cablurilor pentru a permite instalarea ulterioara
a inca 30% cablu pe aceeasi ruta principala. Cablurile monofilare fara invelis exterior sau
camasa trebuie instalate doar in tuburi sau paturi de cablu din PVC, in spatii inchise, de
exemplu panouri electrice sau aparate. Cablurile individuale multifilare pot fi fixate direct pe
structura constructiilor. Alte cabluri multifilare trebuie sprijinite sau trase prin tuburi de cablu,
scari sau jgheaburi. Traseele de cablu trebuie tinute departe de mediile incinse, de locurile
expuse la radiatia solara, locurile cu risc sporit de incendiu si locatiile in care se pot varsa
sau/si colecta lichide.

Niciun cablu electric nu va fi incastrat in materialul de izolatie termica pe lungimi mai mari de
150 mm fara scoaterea de sub tensiune. Raza de curbura pentru cabluri nu trebuie sa fie mai
mica decat de 10 ori diametrul exterior al cablurilor multiconductor si de 15 ori pentru cele
monofilare.

7.23.14.2 Protectie
Toate cablurile vizibile trebuie sa fie protejate impotriva deteriorarilor mecanice, fie prin

amplasarea in afara razei de atingere accidentale sau prin bariere fizice. Toate cablurile
instalate la mai putin de 0,5 m deasupra nivelul podelei trebuie protejate prin conducta din
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otel galvanizat sau cu tabla de otel galvanizat de minim 1,5 mm. Toate cablurile trebuie
protejate de radiatiile ultraviolete, adica nu trebuie expuse la lumina zilei, cu exceptia celei
care patrunde prin ferestre de sticla. Trebuie evitata expunerea la radiatiile solare direct prin
ferestre. Unde aceste conditii nu pot fi indeplinite, vor fi utilizate cabluri cu invelis rezistent la
uVv.

7.23.14.3 Separare

Cabilurile de control prin care trec curenti tranzitorii mari si liniile de putere trebuie trase cat
mai departe de circuitele de masura sau semnalizare. Unde nu este posibil, se vor folosi
cabluri ecranate si/sau ecranari partiale legate la paméant. Cablurile cu nivele diferite de
tensiune trebuie intotdeauna separate printr-o bariera fizica, sau cablurile de joasa tensiune
trebuie izolate de cele de Tnalta tensiune in trasee paralele.

7.23.14.4 Paturi de cablu si scari de suport

Toate paturile de cablu, scarile si accesoriile trebuie sa fie galvanizate la cald pentru
protectie anticoroziva, stratul de zinc avand minim 20 ym. Toate componentele sudate sau
indoite la cald trebuie galvanizate la cald dupa fabricatie si acoperite cu un strat de zinc gros
de 50 pana la 70 ym. Toate paturile de cablu trebuie perforate. Portiunea gaurita trebuie sa
fie minim 30% din tubul de cablu. Grosimea tablei de otel a patului de cablu trebuie sa fie de
minim 1,5 mm pentru latimile mai mici de 310 mm si 2,0 mm pentru cele peste 310 mm.
Inaltimea laterald pentru canalele pozate orizontal trebuie s& fie de minim 50 mm si pentru
cele vertical (perete) minim 20 mm. Marginile canalelor trebuie sa fie indoite sau protejate cu
PVC acolo unde cablurile trec peste indoituri. Tnaltimea laterald pentru scara de cablu trebuie
sa fie minim 50 mm si distanta intre trepte maxim 300 mm. Treptele scarii de cablu nu
trebuie sa aiba margini ascutite spre cabluri.

Benzile despartitoare trebuie sa fie din profiluri din tabla de otel galvanizat cu aceeasi
inaltime ca si marginile scarilor/canalelor de cablu. Partea de sus a despartitoarelor trebuie
sa fie intoarsa sau protejata similar cu marginile. Sprijinirea trebuie sa fie de tip deschis,
permitand pozarea cablului continuu in canal, cu acces dintr-o parte. Toate paturile de cablu
si scarile trebuie sa aiba rezerve pentru unirea cu cele invecinate, astfel asigurand
continuitate din punct de vedere electric pe intreaga lungime de pat sau scara. Toate
canalele si scarile trebuie dimensionate, construite si asezate intr-un mod care sa permita
amplasarea cablurilor intr-un strat, respectand specificatile minime de indoire. Schimbarile
de nivel trebuie sa fie line, pentru a permite cablurilor sa raméana in contact cu canalul/scara
pe intreaga lungime. Acolo unde exista schimbari de nivel mai abrupte vor fi amplasate
indoituri curbate, iar cablurile vor fi fixate de pat sau scara de-a lungul intregiii denivelari.

La traseele de cabluri verticale, cablurile trebuie fixate de canale/scari pe minim 250 mm cu
panglici sau cleme recomandate de producator si fixate cu suruburi, holzturuburi sau nituri de
lungime adecvatd, dar nu excesiva. In general, nu este necesar sa se fixeze cablurile de
canale/scari pe traseele orizontale. Se pot practica fixari temporare in timpul instalarii, care
trebuie Tndepartate Thainte de punerea in functiune. Cutiile de jonctiune nu vor fi amplasaste
direct pe paturile de cablu ci trebuie inaltate pe suporti separati. Trebuie montati un numar
de suporii care sa asigure ca deplasarea paturilor sau scarilor de cablu la ihcarcare maxima
nu va depasi 0,5% din distanta dintre suporti. De asemenea se va tine cont de capacitatea
de transport si de posibilitatile de fixare.
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Tn plus, canalele si/sau scarile de cablu inclusiv suportiii trebuie dimensionati sa suporte inca
100 kg peste incarcatura de cablu. Distanta intre suporti nu va depasi niciodata 1,5 m.
Suportii trebuie montati la toate conexiunile si toate schimbarile de nivel sau directie. Unde
piesele galvanizate sunt taiate, gaurite sau uzate astfel incat galvanizarea poate fi afectata,
trebuie galvanizate la rece prin aplicarea unei vopsele bogate in zinc in locurile afectate,
inainte de montare. Cand sunt folosite canale de cablu cu inaltimea marginilor de 20 mm
pentru sustinerea cablurilor verticale pe un perete, canalul trebuie fixat cu scobitura spre
perete. Ca regula generala, scarile pentru cabluri se vor folosi pentru sustinerea cablurilor de
curent cu diametru exterior mai mare de 20 mm. Toate celelante cabluri vor fi fixate in paturi
de cablu. Toate scarile si paturile de cablu trebuie legate la paméant, conform normativelor
romanesti.

7.23.14.5 Tuburi de cablu

Se vor folosi conducte din PVC pentru instalatiile incastrate in beton in pereti sau podele.
Tuburile vizibile de cablu vor fi din otel galvanizat la cald. Conductele din PVC, inclusiv
accesoriile trebuie sa corespunda BSS 6263-66. Conductele metalice trebuie sa corespunda
cu BSS 6360-80, BSS 2739-72 sau BSS 738-85. Conductele trebuie sa fie mijloace continue
si eficiente de protectie a cablurilor. Se va folosi numarul maxim de linii drepte pentru
reducerea numarului de imbinari.

Dimensiunea tuburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru a permite tragerea usoara a
cablurilor. Ca o cerintd minima, conductele interne trebuie sa aiba diametrul de cel putin 1,4
ori mai mare decat cel al cercului descris de manunchiul de cabluri, minimul fiind de 15 mm.
La montarea in beton, conductele trebuie sa fie bine fixate de armatura sau cofraj pentru a
preveni deplasarea. Adancimea invelisului de beton pentru tuburile de cablu nu trebuie sa fie
mai mica decat cea pentru armatura. Antreprenorul trebuie sa ia toate masurile de precautie
necesare pentru a proteja tuburile de deteriorari in timpul derularii Contractului. Vor fi luate
masuri speciale pentru a preveni patrunderea umezelii, molozului etc. in conducte. La orice
schimbare de directie, trebuie mentinuta si respectata raza de curbura a cablurilor.

7.23.14.6 Accesorii

Pentru imbinarea conductelor se vor utiliza cuple si racorduri standard. Racordurile de 90°
vor fi utilizate cat mai putin posibil. Nu se accepta coturile si T-urile. Acolo unde sunt
necesare conducte de suprafata din ofel, cu traseu drept, se vor folosi cuplaje de dilatare
conform specificatiilor producatorului. Capetele coductelor din otel vor avea mufe izolate.

7.23.15 Barierele de protectie impotriva incendiilor
7.23.15.1 Generalitati

Gaurile din peretii si podelele rezistente la foc care permit trecerea cablurilor dintr-o camera
in alta trebuie protejate folosind compusi cu rol de protectie impotriva incendiilor.
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7.23.15.2 Materiale

Compusul de protectie nu va contine materiale periculoase, de exemplu substante toxice sau
azbest ori derivatii ai acestuia. Sistemul de protectie impotriva incendiilor trebuie sa opreasca
in mod eficient focul, fumul si apa. Aceste cerinfe de baza trebuie respectate si in cele mai
nefavorabile conditii, de exemplu in timpul deplasarilor cauzate de expunerea la temperaturi
inalte in timpul unui incendiu sau cand etansarea este supusa vibratiilor si altor tensiuni in
timpul unei perioade de functionare indelungate.

7.23.15.3 Mod de lucru

Paturile de cablu nu trebuie sa traverseze barierele de protectie la foc. Firele neizolate de
cupru si cablurile electrice de dimensiuni mai mari, ex peste 150 mm?, trebuie protejate de
caldura printr-un strat protector special pe ambele parti ale etansarii si pe lungime de 450
mm.

7.23.16 Trasee de cablu subterane
7.23.16.1 Sanfuri pentru cabluri

Adancimea excavatiilor pentru santurile de cablu trebuie sa fie de cel putin 800 mm sub
nivelul solului finisat. Latimea santului masurata la baza trebuie sa fie de minim 200 mm.
Santurile pentru mai mult de un cablu trebuie sa fie de 200 mm cu un adaos de cel putin 50
mm plus diametrul cablului pentru fiecare cablu suplimentar. Daca se aseaza in acelasi sant
cablurile electrice si cele de semnal/comunicatii, latimea trebuie marita cu cel putin 300 mm
pentru a permite separarea diferitelor tipuri de cabluri. Utilizarea utilajelor de sapat va fi
permisd cu exceptia locurilor in care acestea pot cauza pagube cladirilor sau structurilor
existente si instalatiilor de deasupra sau de dedesubtul solului. in astfel de locatii se vor
folosi metode manuale pentru a evita stricaciunile. Orice parte a sanfului excavata in exces
va fi umpluta la nivel cu material bine compactat inainte de amplasarea cablurilor. Toate
sanfurile vor fi umplute si aduse la nivelul initial al solului.

7.23.16.2 Pozarea cablurilor si astuparea sanfurilor

Cablurile trebuie pozate pe un strat gros de 100 mm de nisip sau material fara pietre ascutite
si fara particule mai mari de 5 mm. Stratul va fi bine compactat pentru a fi uniform. Deasupra
cablurilor va fi apoi asternut acelasi material in grosime de cel putin de 200 mm urmat de
compactare. Unde se va folosi un utilaj mecanic pentru asezarea si/sau compactarea
materialului principal de astupare, primii 200 mm de invelisg al cablurilor vor fi compactati
manual. Toate santurile de cabluri vor fi acoperite la 200 mm sub suprafata solului cu o
banda de avertizare din plastic inscriptionatd in limba romana “Cabluri electrice”. Tnainte de
astupare se va testa izolatia si continuitatea tuturor cablurilor.

7.23.16.3 Materiale

Conductele de cablu trebuie sa fie ridige, confectionate din PVC rezistent la impact,
polietilena cu densitate medie sau similar. Grosimea peretelui tubului trebuie sa fie de cel
putin 2,2 mm.
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7.23.16.4 Mod de lucru

Conductele de cabluri nu se pozeaza in acelasi sant cu cele de apa. Acolo unde cablurile
subtraverseaza zone pavate si unde se cere, conform planselor, vor fi instalate in conducte.
Diametrul intern al conductelor trebuie sa fie de cel putin 90 mm, daca in planse nu se indica
altfel, dar va fi alegerea Antreprenorului sa foloseasca conducte mai largi pe cheltuiala sa. Tn
acest caz, unde sunt folosite, trebuie amplasate pe intreaga lungime a traversarii. Cuplajele
de reductie nu sunt fi permise. Conductele vor fi agezate in santuri, care vor fi excavate,
umplute si compactate dupa specificatiile pentru santuri de cabluri. Daca in planse nu se
mentioneaza altfel, conductele vor fi ingropate la cel putin 800 mm sub nivelul solului.
Conductele din material plastic asezate sub drumuri si alte zone tranzitate de vehicule grele
trebuie inconjurate cu beton. Conductele de cablu vor avea panta, fie de-a lungul intregului
traseu, sau daca nivelul celor doua capete trebuie sa fie acelasi — cu pante dinspre mijloc
catre cele doua capete, pentru a impiedica acumularea apei in conducta.

Numarul de conducte trebuie sa fie suficient pentru a trage toate cablurile, cu o rezerva de
cel putin 50 % pentru cablurile viitoare. Mai mult, in fiecare loc unde sunt instalate conform
acestei reguli una sau mai multe conducte, se va amplasa o conducta suplimentara ca
rezerva. Numarul conductelor prezentat in plansele din documentatia de atribuire este
calculat pe baza celei mai bune estimari a numarului de cabluri si a traseelor, luand in
considerare cerintele referitoare la rezerva de conducte mentionata. Antreprenorul trebuie sa
recalculeze numarul de conducte pe baza traseelor de cablu selectate. Numarul exact,
dimensiunea si pozitia conductelor si a cutiilor, daca se folosesc, va fi propusa de catre
Antreprenor si aprobata de catre Inginer. Cuplajele din PVC vor fi sudate cu solvent pe
conducte, utilizdnd solventi si metode recomandate de producator. Toate conductele vor fi
astupate pana la instalarea cablurilor. Conductele pentru instalarea cablurilor viitoare vor
rémane astupate. In toate conductele va fi instalat un fir de tras; cel putin 0,5 m de fir de tras
trebuie dublat in conducta la fiecare capat. Localizarea conductelor, excavarea capetelor
ingropate temporar, indepartarea capacelor temporare si curatarea conductelor vor fi
efectuate de catre Antreprenor. Dupa tragerea cablurilor in conducte, ele vor raméane
permanent sigilate cu un compus plastic.

7.23.16.5 Intrari de cablu

Cand s-a incheiat instalarea cablurilor, intrarile de cablu prin zidurile subterane si prin
fundatii vor fi sigilate de catre Antreprenor, utilizand spuma poliuretanica sau o alta metoda
de sigilare la fel de eficienta, aprobata de catre Inginer.

7.23.17  Cabluri
7.23.17.1 Generalitati

Toata cablarea se va face in conformitate cu cerintele normativelor romanesti. Cablurile vor fi
selectate sa corespunda scopurilor specifice. Se va acorda o atentie deosebitd zonelor de
cablu supuse vibratiilor, temperaturilor inalte, luminii solare (radiatiei UV) si deversarilor de
produse petroliere. Antreprenorul trebuie sa ia masurile necesare pentru a proteja toate
cablurile pe durata contractului.
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7.23.17.2 Ambalare

Cablurile vor fi livrate la santier pe bobine de tipul celor folosite de producator. Certificatele
de testare, etichetele cu dimensiunile, tipul si lungimea vor fi detasate si retinute pentru a fi
inmanate Inginerului. Fiecare segment de cablu va fi bine sigilat inainte de transport pentru a
preveni patrunderea umezelii. Tamburii, rolele si bobinele vor fi izolate sau acoperite cu
materiale potrivite pentru a asigura protectia fizica a cablurilor in timpul transportului si a
operatiunilor de depozitare. lzolarea trebuie sa asigure protectia Tmpotriva tuturor
intemperiilor in timpul transportului si pe santier.

7.23.17.3 Materiale
7.23.17.3.1 Cabluri multiconductor

Cablurile vor fi de tipul torsadat cu fire de cupru cu inalta conductivitate conform IEC 60228,
Clasa 2. Cablurile vor fi de tip ignifugat cu emisii reduse de fum si gaze toxice si corozive.
Protectia ignifuga trebuie sa corespunda IEC 60332-3 categoria B si C. Categoria B este
pentru cablurile de alimentare iar C pentru cele pilot sau de control. Tensiunea nominala,
Uy/U, va fi de 600/1000 V. Nu se va folosi nici un conductor mai mic de 1,5 mm?2. Conductorii
din cablurile de control si semnal cu mai mult de 5 conductori vor fi numerotati.

7.23.17.3.2 Cabluri monofilare

Cabilurile vor fi de tipul torsadat cu fire de cupru cu inalta conductivitate conform IEC 60228,
Clasa 2, ignifugate. Vor corespunde IEC 60332-3 categoria B. Tensiunea nominala, Uy/U, va
fi de 450/750 V.

Cablurile monofilare mai mici de 10 mm? nu vor fi acceptate, cu exceptia instalatiilor in
conducte si in interiorul panourilor de distributie sau al altor incinte similare. Conductorii de
protectie pot fi fire neizolate de cupru, marcate conform IEC 60364.

7.23.17.4 Mod de lucru

Cablurile vor fi desfasurate si indreptate inainte de instalare pentru a evita rasucirile. Cele
care sunt instalate pe trasee paralele, vor fi asezate in asa fel incat sa fie evitate
intersectarile inutile. La schimbarea directiei, cablurile paralele vor fi aranjate concentric,
Cablurile trebuie instalate pe structuri de constructie fara margini ascutite. Daca este posibil,
cablurile trebuie instalate dintr-o lungime, si imbinarile vor fi permise doar cu aprobarea
Inginerului. Nu sunt permise imbinarile in “T”. Cablurile montate in cutii de derivatie sau
accesorii de cablare trebuie fixate ferm pentru a evita deplasarea sau deteriorarea. In
intreaga instalatie se va folosi aceeasi culoare de conductor pentru faza, nul si conductorul
de protectie.

7.23.17.5 |Instalatii de cablu aparente, pe cladiri

Cabilurile vor fi instalate pe canale de cablu, dar cablurile individuale pot fi instalate direct pe
structura constructiei. Cablurile vor fi prinse cu cleme la intervale de maxim 250 mm.
Cabilurile vor fi fixate nu mai departe de 100 mm de cutiile de derivatie sau de accesoriile de
cablaj. La traseele verticale, cablurile trebuie fixate cu cleme comune din benzi de ofel
galvanizat la cald. Cablurile individuale pot fi fixate cu cleme de cablu. La traseele orizontale,
cablurile nu este nevoie sa fie fixate de canalele de cablu.
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7.23.17.6 Instalarea cablurilor in zone inaccesibile

In cavitatile inaccesibile din prete, in golurile de acoperis, etc. cablurile trebuie trase prin
conducte pentru a permite inlocuirea. Gaurile din structura pentru cabluri trebuie sa fie
suficient de mari pentru a permite tragerea usoara. Gaurile n profile de otel vor fi prevazute
cu mansoane din PVC — sau poliamida (nylon). Deasupra tavanelor false, instalatia de cablu
trebuie amplasata pe tavanul de beton, daca distanta dintre tavanul fals si cel din beton este
mai mica de 1,0m. Pentru o distanta mai mare de 1,0 m, instalatia de cablu va fi amplasata
pe structura de sprijin a tavanului fals. Cablurile vor fi fixate de structura de sprijin cu ajutorul
clemelor de cablu. Pentru a asigura suportul necesar pentru cabluri, pe structura de sprijin a
tavanului fals vor fi montate suporturi din otel galvanizat sau din profile de aluminiu.

7.23.17.7 Marcarea cablurilor

Cabilurile vor fi etichetate astfel:
¢ Laterminale, in panourile de distributie, panourile de comanda, etc.
In toate cutiile de jonctiune, accesoriile de cablare, etc.
De ambele parti ale barierei de protecitie la incendiu
La intrarile cablurilor din subsol in cladiri.
Pe cablurile care ies din traseul prevazut, in maxim 2m de punctul de deviere.
Pe cablurile vizibile la intervale nu mai mari de 25 m.
Etichetarea trebuie sa se faca cel mult de 200 mm de terminale, cutiile de jonctiune,
accesoriile de cablare, etc.
Etichetele trebuie sa identifice cablurile in conformitate cu numerele circuitelor indicate pe
planse. Inaltimea caracterelor pe etichete va fi de minim 4 mm.
7.23.17.8 Cabluri si cordoane flexibile

Cablurile si cordoanele flexibile trebuie sa fie din conductori de cupru flexibili de mare
conductivitate in conformitate cu IEC 60228, clasa 5. Cablurile flexibile trebuie sa
corespunda cerintelor IEC 60332-2 categoria B ignifugate. Tensiunea nominala, Uy/U, va fi
de 450/750 V. Nu vor fi utilizati conductori mai mici de 0,75 mm?. Camasa exterioara care
inconjoara si protejeaza conductorii cordoanelor flexibile trebuie sa aiba sectiunea
transversala circulara. Cablurile sau cordoanele flexibile utilizate pentru conectarea la
echipamente portabile sau pentru conectarea finala la echipamente fixe trebuie sa fie cat mai
scurte sau de dimensiunea potrivita pentru a evita riscul deteriorarilor mecanice. Cablurile
flexibile vor fi instalate pe echipamente fara margini ascutite, si nu vor atinge structura, etc.
Unde astfel de cabluri flexibile sunt expuse la deteriorare fizica, trebuie protejate in conducte
metalice flexibile acoperite cu PVC cu adaptori potrivili la ambele capete. Cablurile de
semnal pentru semnal analogic vor fi ecranate. Cablurile de semnal expuse la indoiri/vibratii
trebuie sa fie de tip flexibil.

7.23.17.9 Testare
Tnainte de punerea in functiune, trebuie efectuat un test de rezistenta al izolatiei (test de

tensiune) pentru instalatia completa de cabluri. Testul de rezistenta al izolatiei trebuie
efectuat cu ajutorul unui instrument “megger” sau unul compatibil. Instrumentul Megger
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asigura aplicarea de curent continuu cablului testat. Va fi intocmit un raport de test care sa
includa date pentru fiecare cablu.

7.23.17.10 Instalatji pentru motoare si alte componente mecanice

Numarul, puterea nominala si pozitionarea aproximativa a instalatiilor de alimentare pentru
componentele mecanice reiese din plansele instalatiei. Pozitionarea exacta a componentelor
instalatiei (prize, cabluri, etc.) va fi coordonata cu plansele arhitecturale si ale lucrarilor de
finisaj. Atentie speciala va fi acordata alinierii verticale gi orizontale cu alte componente.
Toate componentele, instalatii sau aparate, care nu sunt atasate permanent structurii, sau
care contin motoare sau alte componente care pot genera vibratii, trebuie conectate la
instalatia fixa prin cabluri flexibile, izolate cu cauciuc cu camasa circulara din neopren.
Conductorii vor fi “clasa 5” conform IEC 60228. Cablul flexibil va fi conectat la instalatia fixa
printr-o unitate de conectare cu sau farar comutator, sau printr-o priza, conform planselor.

Distanta dintre unitatile de conexiune/prize si echipamente nu trebuie sa fie mai mare de 1,5
m si trebuie dispuse astfel incat cablul flexibil sa atarne liber fara sa atinga nimic intre cele
doua puncte de conexiune. Pentru conectarea echipamentelor instalate la mai mult de 1,5 m
de perete, coloana sau o alta parte similara a structurii de constructie, Antreprenorul trebuie
sa instaleze canalele de cablu necesare, scarile verticale de cablu sau conductele din otel
galvanizat pentru a sustine cablul pana la punctul de conexiune conform cerintelor de mai
sus, indiferent daca asemenea canale, scari sau conducte sunt in planse sau nu. Unitatile de
conexiune cu comutator trebuie sa corespunda cu IEC 60947 si vor intrerupe toti conductorii
activi. Vor fi prevazute cu un maner rotativ ce poate fi blocat in pozitia “oprit” cu cel putin 3
blocaje. Cablurile flexibile vor intra in unitatile de conexiune si in carcasa echipamentului prin
mansoane de compresie, in afara cazului in care cablul este trecut printr-un cordon flexibil.

7.23.18 Prize

7.23.18.1 Prize monofazice

Prizele din camere cu instalatie incastrata vor fi monofazice incastrate, de 16A si de tip cu 2
picioruse rotunde si impamaéantare conform normei CEE nr. 7/VIl (SCHUKO) si conform
reglementarilor romanesti. Fiecare priza instalata va fi prevazuta cu fisa de 10 A (SHUKO).
Prizele vor fi livrate complet cu doze pentru incastrare, capac, etc.

7.23.18.2 Prize trifazice

Prizele vor fi cu contact de impamantare conform IEC 309, normei CEE 17 si CENLEC HD
196 (tip-CEE). Gradul de protectie va fi de minim IP44 conform IEC 60529. Fiecare priza va
fi prevazuta cu o fisa. Prizele vor fi livrate complet cu doze pentru incastrare, mansoane
pentru cabluri, etc.

7.23.19 Instalatii de iluminat

In acest Dosar de atribuire termenul “luminatoare” este sinonim cu termenii “accesorii de
iluminat” sau “corpuri de iluminat’. Toate luminatoarele si comutatoarele vor fi instalate
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conform planselor si/sau indicatiilor din lista de luminatoare. Locatia exactd a acestora
trebuie coordonata atent cu lucrarile la tavane si perefi. Cablurile vor fi mascate si
comutatoarele vor fi incastrate in perete in toate camerele mai putin in cele tehnice unde
cablurile vor fi montate pe perete.

7.23.19.1 Comutatoare

Toate comutatoarele pentru iluminat trebuie sa fie compatibile cu tipul instalatiei,
comutatoarele ingropate pentru instalatia mascata, comutatoare de suprafata pentru
instalatia de suprafata. Comutatoarele de iluminat vor fi de minim 10 A, si vor fi de un tip
constructiv care sa permita utilizarea cu sarcini fluorescente sau inductive fara a-si pierde
proprietatile. Comutatoarele multiple vor fi grupate in aceeasi cutie — sau in cutii potrivite
pentru a fi cuplate impreuna - si se vor utiliza panouri cu comutatoare multiple.
Comutatoarele vor fi livrate complete, cu dozele de incastrare, capace, etc. Toate corpurile
de iluminat vor fi livrate si instalate complet cu becuri; vor fi curatate si aliniate inainte de
receptie. Decupajele din tavan pentru montarea corpurilor de iluminat trebuie facute in timpul
lucrarilor la tavan. Totusi, trebuie perfect coordonate cu lucrarile electrice.

7.23.19.2 Materiale

Toate corpurile de iluminat vor fi livrate si instalate complet cu becuri, balast, echipament de
corectie a factorului de putere, startere, cleme de fixare, lanturi, etc.

7.23.19.3 Lista corpurilor de iluminat

Lista corpurilor de iluminat specificate in lista luminatoarelor din planse sau din Vol 3.2
Specificatii Tehnice Particulare, respecta intentiile tehnice si arhitecturale ale proiectului.
Antreprenorul poate livra si instala luminatoare fabricate de alti producatori, daca
specificatiile tehnice de calitate, materiale, vopsea, distributie a luminii, etc. sunt egale sau
mai bune decat cele specificate. De asemenea, aspectul vizual al luminatoarelor trebuie sa
corespunda tipurilor specificate aprobate de catre Inginer. Toate luminatoarele alternative
trebuie aprobate de catre Inginer. Luminatoarele pentru iluminatul cailor de acces vor fi din
cele special proiectate si fabricate pentru iluminat stradal. Cerinfele minime sunt
urmatoarele:

e Grad de protectie: Compartiment electric: min IP43, compartimentul becului: min IP65
conform IEC 60529
Fixare pe catarg de prindere
Starter si balast incluse, in compartimente separate
Sistem optic alcatuit dintr-un reflector oglinda minimal din aluminiu de inalta puritate
Corp din aluminiu sau armat cu fibra de sticla, material plastic stabilizat UV
Compartimentul becului din policarbonat sau acrilic stabilizat UV.

7.23.19.4 Becuri si regulatoare de tensiune

Tipul, puterea, culoarea, dimensiunea, etc. trebuie sa corespunda cu lista de luminatoare.
Becurile montate in sit in momentul predarii trebuie sa fie de tipul celor disponibile pe piata
romaneasca. In general, lampile fluorescente tubulare vor avea urmatoarele caracteristici:
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Diametrul tubului 26-28 mm
Culoarea: corespunzatoare cu o temperatura de culoare de aproximativ 4000K (alb),
cu un indice de redare a culorii Ra mai bun de 80.

Regulatoarele de tensiune vor fi de putere redusa, sau electronice, tipul inalta frecventa,
conform specificatiilor pentru tipul de luminatoare ales. Regulatoarele de tensiune vor fi
conforme cu IEC 60920, 60921 si, respectiv, 60928, 60929. Becurile incandescente vor fi fi
de tensiune 230V sau 240 V si cu arméaturd (industriale). in momentul Receptiei, toate
becurile vor fi nefolosite (maxim 10 ore de ardere). Luminatoarele vor fi curatate si aliniate
inainte de receptie.

> 4 Stalpi de iluminat:

Stalpii de iluminat vor fi stalpi tubulari din otel, alcatuiti din trei sectiuni unite, cu diametre
descrescatoare de jos Tn sus. Se accepta si stélpii cu forma conica ascutita continua.
Diametrul superior trebuie sa fie de 60 mm. La baza se va suda o placa de ofel, daca este
necesar cu elemente de rigidizare, pentru fixarea stalpului pe o fundatie de beton. in varful
stalpului se va fixa un brat curbat sau o teava din otel cu diametrul de 60 mm si raza de
curbura de aproximativ 0,6-0,8 m. Stalpul se fixeaza cu cel putin patru bolturi incastrate in
fundatia de beton. Otelul va fi de calitatea 360B conform ISO 630, sau echivalent, cu un
continut ridicat de siliciu pentru a permite galvanizarea la cald conform specificatjilor. Tot
otelul va fi galvanizat la cald conform ISO 1461, clasa C: grosimea medie a stratului de zinc
va fi de cel putin 60 pum.

Fiecare stalp va fi echipat cu terminale de cabluri pentru prinderea a minim trei cabluri de
4x6 mm? un suport pentru siguranta pentru fiecare luminator montat pe stalp, si un terminal
de impamantare. Terminalele vor fi montate pe o placa de baza nehigroscopica. Terminalele
vor fi montate in spatele unui orificiu in stalp, taiat din fabrica, aproximativ 0,5-1,2 m
deasupra bazei. Orificiul trebuie acoperit din fabrica cu un capac prins Tn suruburi. Cablul
dintre corpul de iluminat si suportul pentru siguranta trebuie sa atarne liber in interiorul
stalpului si va fi indoit in jos la baza pentru indepartarea condensului. Cablul nu trebuie sa
faca zgomot prin lovirea de suprafata interioara a stalpului datorita, de exemplu, oscilatiilor
induse de vant.

Stalpii vor fi montati cu o deviatie de maxim 0,5° de la verticala, si cu bratul perpendicular pe
axul drumului. Pentru aliniere se vor folosi nituri sub si deasupra placii de baz&. Inainte de
Receptie, se va verifica alinierea verticala iar daca exista deviatii de peste 0,5°, acestea vor fi
corectate, dupa care spatiul de sub placa de baza va fi umplut cu mortar fara contractie. Apoi
placa de baza, bolturile de fundatie si niturile vor fi vopsite cu vopsea bituminoasa de cel
putin 0,5 mm grosime.

> Fundatji:

Fundatiile vor fi facute din beton armat conform cu aceste Specificatii Tehnice. Dimensiunea
trebuie sa fie de cel putin 300x300x1200mm (L x | x adancime) iar marginile superioare si
laterale trebuie sa fie tesite. Conductele de cablu care se termina in centrul placii de la baza
stalpului si la cel putin 700 mm sub partea superioara a fundatiei trebuie incastrate in
fundatie.
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Fundatiile trebuie amplasate cu partea superioara la 100 mm £10 mm deasupra nivelului
finisat al celei mai apropiate suprafete pavate sau a drumului. Precizia orizontala a locatiei
trebuie sa fie de £20 mm perpendicular pe axul drumului si £100 mm paralel cu axul
drumului.
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