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EXAMENUL DE BACALAUREAT NATIONAL 2024
Simulare judeteana
ProbaE.c) M_st. naturii
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

Subiectul I (30 puncte)

Din a,, +a,, =a, +19r +a, + 23r = 2a, + 42r se obtine 2a, +42r = 2024, 3p

de unde a, +21r =1012

1. | a,=a+21r=1012, 2p
Sau
8,0 + 8y = 2024 & @y, —2r +a,, + 2 = 2024 <> a,, =1012. Sp
Trebuie ca ecuatia f(X)=g(X) ©2x-3=x*-m< x*—2x+3-m=0 siaibi A=0 3p
> A=4m-8.Din 4m-8=0 se obtine m=2. 2p
22 =5.2" 22" _5.2"42=02-2"%-5.2+2=0. 3p

Notim 2* =t>0=2t*-5t+2=0

Se obtine t; = % >0=2%= %,deunde X, =—1sit, =2 > 0= 2% =2, deunde 2p
3- X2 =1.

Sau

2x+1 X 2X X X 1 X Sp

277 =5.2"-22.27-5-22+2=0| 2 5 (2 —2)=0, deundex, =-1,x, =1.

Se pot forma A’ — A7 numere de trei cifre, unde A? reprezintd numarul numerelor de 2p
4 trei cifre cu prima cifra 0.

Ak = (n%'k)' A% — A2 = 60 — 12 = 48 numere de trei cifre. 3p

AM = AB + BM = AB -+ BC = AB -+, (AC - AB) P
> 3 1 3., 1 2

Din AM =—AB+=AC seobtine: a=—,b==. P

4 4 4 4
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Sau foloseste teorema punctului care imparte un segment Intr-un raport dat
%:k—l AM = ! AB + K FC,pentru kzl,deunde a:§, bzl.
MC 3 k+1 k+1 3 4 4
Sp
Din sin® x+cos” x =1 se obtine |cos x| =+1-sin’x . 1p
6 Pentru XE(E ﬁj avem COSX=— / - \f 2p
2 5
Avem Sin2X =2SINXCOSX=2-—+| —— |=——— 2p
3 3 9
Subiectul 11 (30 puncte)
2 4 3 4 2p
Pentru A=| 3 3|’ calcul direct I, +A=| 3 )
2 2
1. a)
3 4
si (I, +A) = 3 =1,+A. 3p
2
-2 -4
2
Calcul A*=A-A= 3 3 =-A 2p
2
b)
A=A A=-A-A=-AN=A 2p
Multimea {A" |n e N'}={-A, A} are 2 elemente. 1p
det(2024- 1, — A+ A” — A% + ...+ A™) = det(2024 - 1, —-A— A—...— A) = 2p
2024 ori
-1 4
©) = det(2024- 1, — 2024 - A) = det(2024(1, — A)) = 2024° | 3 = 2p
2
= 2.20242. 1p
Calcul direct: (x—4)(y—4)+4=xy—4x—-4y+20=Xxoy, X,yeR.
2. a)
Sau Xoy=Xy—4X—4y+16+4=x(y-4)-4(y—-4)+4=(x-4)(y-4)+4. Sp
b) | Legea este asociativa si comutativa.
Proba scrisd la matematica M_st.naturii Simulare
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Element neutru: dee R al. xoce=eox=X,VXeR. Seobtine e=5eR. 2p
Elemente simetrizabile: pentru X e R,3Ix'e R al. XoX'=X'oXx=5,
_ 2
se obtine X'= 4x 25 e R, Vxe R\{4}. P
X —
Multimea elementelor simetrizabile este R \{4}. 1p
Avem cd XoXoXeX=((XoX)oxX)ox=(x-4)*+4 3p
¢)
Din (Xx—4)"+4=20< (x—4)" =16 se obtin solutiile X, =2, X, =6. 2p
Subiectul 111 (30 puncte)
F(x) = x-D(x+D)-x*+x-2 _ X* +2x-3 eR\{—l}
(x+1)? (x+1)? 3p
. - 2
La) | limt®=f@Q)_ (2) = p
X—2 X—2
2
Sau lim+ ) f(2)=|im3"2 X+2 i35 5p
x>2  X—=2 x>2 3X°=3Xx—-6 23x+3 9
X2 —X+2
Pentru asimptota orizontald la +oo: lim f (X) =lim BT =+,
X—00 X—00 X +
Deci nu existd asimptotd orizontala. 1p
Cautam asimptota oblica: y =mx+n
b) 2 _
m=lim 10y X X2 g e e
X—>+0 X X—=>+0 X7 X Zp
2
n= I|m [f (X)—mx] = lim (X—M—xj: lim 2x+2 =-2
X—>+0 X+1 x>+ X 4+1
Ecuatia asimptotei oblice la +ooestey = mx +n = x — 2. 2p
f1(x) = w VX eR\{-1
(x+1)°
¢) f'(X)=0< x*+2x-3=0, cu solutiile X, =-3, X, =1. 2p
Din tabelul cu semnul derivatei, avem ca X, = -3, geometric A(-3,—7), este punct
maxim §i X, =1, geometric B(L,1), este punct minim. 3p
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Functia F este o primitiva a lui fdaca F este functie derivabila si 2p
F'(x)=f(x), vxeR
22 2X+2)e" —(=x% +2x+2)e* x> —4 3p
Fi(x) = (—2x+2)e —(Z—Xx +2x+2)e" _ X —X X _ £(x), VX R,
e e
0 X 0 2
_[1 f(x)-e dx:J. 1 (x —4x)dx:
2 2 2p
b)
3 0
:[X——szj . :E.
3 - 24 3p
— 2 p—
Frg=f)="""%"4 g
e lp
Din F"(X)=0< x*—6x+4=0 are radicinile X, —3-./5, X, —3+.5 2p
¢)
Din tabelul cu semnul derivatei a doua, F", avem ca F este concava pentru
Xe (—00,3—\/§)u(3+ \/goo) si este convexa pentru X € (3—\/§,3+\/§) , deci F are
doua puncte de inflexiune: X, =3— \/g , X, =3+ \/g . 2p
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