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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) Cl, (B) HCI (C) CuSO. (D) NaCl (E)NaCIO (F) O

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. In reteaua cristalina a compusului (D) raportul dintre ionii de sodiu si ionii clorura este:

a.l:1, c.1:3

b.1:2; d.2:1.

2. Specia chimica (F) este izoelectronica cu:

a. atomul de argon; c. ionul de clor;

b. atomul de kripton; d. ionul de sodiu.

3. Referitor la substanta (B), este adevarat ca:

a. baza sa conjugata este (A); c. reactioneaza cu NaOH cu absorbtie de caldura;

b. nu exista sub forma de molecule in solutie apoasa;  d. solutia sa apoasa nu modifica culoarea tumesolului.
4. Despre substanta (C), implicata in constructia si functionarea pilei Daniell, este adevarat ca:

a. se formeaza in timpul functionarii pilei; C. se utilizeaza in constructia semicelulei zincului;
b. se utilizeaza in constructia semicelulei cuprului; d. solutia sa apoasa este incolora.

5. Substantele (D) si (E) sunt produsi ai reactiei dintre substanta (A) si:

a. acid clorhidric; c. hidroxid de sodiu;

b. ap3; d. sodiu.

6. Numarul de oxidare al clorului in substanta (E) este:

a -2, c.0;

b.-1; d.+1.

7. Specia chimica (A):

a. formeaza hidrogen in reactie cu apa; C. nu reactioneaza cu bromura de sodiu;

b. nu reactioneaza cu apa; d. poate substitui iodul din iodura de potasiu.
8. Concentratia molara a ionilor hidroniu intr-o solutie apoasa a substantei (B), cu pH = 1, are valoarea:
a. 10" mol-L%; c. 10" mol-L™:

b. 10" mol-L%; d. 10 mol-L™L

9. In specia chimica (C) procentajul masic al oxigenului, este:

a. egal cu al cuprului; . mai mare decét al cuprului;

b. egal cu al suffului; d. mai mic decét al sulfului.

10. Sunt 7,1 g de clor in:

a. 1 mol (B); c. 7,39 (B);

b. 1 mol (D), d.58,5g (D). 30 de puncte
Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi cu aceeasi sarcina nucleara.
2. Izotopii unui element chimic au numar diferit de electroni.
3. Intre moleculele de ap3, in stare lichida, se stabilesc legaturi de hidrogen.
4. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa, dipolii apei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii de clor.
5. n ionul complex [Ag(NHz)2]* moleculele de amoniac au rol de ligand.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Un atom cu sarcina nucleara +56 are 137 de nucleoni. Determinati numarul de protoni, respectiv de neutroni al
acestui atom. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are patru electroni de valenta in stratul al doilea. Scrietj configuratia electronica
a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor.
b. Notati tipul legaturii covalente (nepolara/polara) dintre atomi, in molecula de acid clorhidric. 3 puncte
5. Se amesteca 400 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,15 M cu 300 mL solutie de hidroxid de
sodiu de concentratie x M cu si cu apa distilata. Se obtin 900 mL de solutie (S), de concentratie 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, X. 4 puncte
Subiectul D
1. lodura de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(lll). Ecuatia reactiei care are loc este:
Kl + . Fex S04 — ...b + ..FeSO4 + ...KoSOa.

a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.

b. Notatj rolul sulfatului de fier(lll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.

b. Calculati masa de fier, exprimata in grame, necesara obtinerii a 130 g de sare, in reactie cu clorul, la un

randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Nitrometanul poate fi utilizat drept combustibil. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului este:
2CH3NO(I) + 3/202(g) — 2C0O4(g) + 3H:0(g) + N2(g) + 1286,6 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a nitrometanului, AHcranozg, €xprimata in kilojouli pe mol, utilizand

ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului si entalpiile molare de formare standard:

AHZ,  =-3935kImol, AH, , =-2416kJmol. 3puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, rezultata in urma arderii a 48,8 g de nitrometan. Utilizati informatji de
la punctul 1. 3 puncte

3. Pentru incalzirea a 8 kg de apa au fost necesari 167,2 kJ, caldura obtinutd la arderea unui combustibil.
Determinatj variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut
loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

CHy(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3Hx(g), AH’
in functie de valorile entalpiilor reactjiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AH°
(2) Hx(g) + 2C(s,grafit) + N2(g) — 2HCN(g), AH°
(3) C(s,grafit) + 2Hx(g) — CHa(q), AH:°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CoSQOa4(S), CuSO4(s), si FeSO4(s) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH cosous) = - 888,3 kd/mol, AtHcusous)= - 771,4 kd/mol si AH%resous) = - 928,4 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrietj ecuatja reactiei de ionizare a acidului cianhidric, in solutie apoasa. 2 puncte

2. Ecuatia reactiei de descompunere a dioxidului de azot este: 2NO2 — 2NO + O». Calculatj viteza medie de
formare a monoxidului de azot, exprimata in moli - litru™ secund&™, in intervalul de timp 0 — 40 s. Utilizati informatii
din tabel:

timp (s) [NO2] molL!
0 0,1000
40 0,0040

3 puncte
3. a. O butelie cu volumul de 41 L este umpluta cu clor, la 27°C si 3 atm. Calculatj cantitatea de clor din butelie,
exprimata in moli.
b. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care contine 12,044-10% molecule. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Cl- 17; Ar- 18; Kr- 36. Caldura specifici a apei: c= 4,18 kJ-kg™-K ™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 10?2 mol* . Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; Cl- 35,5; Fe- 56; Cu- 64.
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