Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se consider acceleratia gravitationala g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, vectorul acceleratie medie este definit
prin expresia:
a. a, =Av-At b. a, =Av/At c.a,=V/At d. a,=Vv-At (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

. . . m-a-d
fizice exprimate prin raportul

este:

a. J b. N c.J-s d. wW (3p)
3. Un automobil, cu masa m=1t, franeaza de la viteza initiald v, =36km/h, pana la viteza finald
v, =5 m/s. Variatia energiei cinetice a automobilului, in acest proces, este:

a. —37500 J b. -6355J c. 0J d. 37500 J (3p)
4. Cablul unei macarale este alcatuit din 3 fire din otel impletite, avand fiecare modulul de elasticitate
E =14-10"°N/m?, lungimea nedeformaté ¢, =7m si sectiunea transversaléd S, =5cm?. Constanta elastics a
cablului este:

a. 14-107N/m b. 14-10"N/m c. 3-:10'N/m d. 3-10"'N/m (3p)
5. Un corp este ridicat uniform de-a lungul unui plan inclinat care formeaza unghiul « cu orizontala.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat fiind x , randamentul planului inclinat poate
fi exprimat prin relatia:

q 9 b. 1 c. o5& 4 _9a (3p)
1+ u-ctga J7R (817 1+ p-sina H+1ga
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa m=3Kkg se misca pe o suprafatd orizontald, cu viteza constanta, sub actiunea unei

forte F, care formeaza cu orizontala un unghi « =53°8' (sine =08), ca in figura

alaturatd. Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala este F; =9N. F

a. Reprezentati fortele care actioneazéa asupra corpului in timpul miscarii sale. 4
b. Determinati valoarea fortei F;. e e
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

d. Forta F, Tsi inceteaza actiunea. Corpul isi continud miscarea, urcand de-a lungul unui plan inclinat ce

formeaza cu orizontala unghiul « =53°8’ (sina =0,8), sub actiunea unei forte de tractiune If2 orientata
paralel cu suprafata planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului este
1 =05. Determinati valoarea fortei If2 astfel incat corpul sa urce pe plan cu acceleratia a=1m/s”.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Din véarful unui plan inclinat de lungime 6:7,07m(; 5\/§m), care formeaza unghiul « =45° cu orizontala,

aluneca liber un corp de masa m =1kg . Planul inclinat se continua cu un plan orizontal, la capatul caruia se afla
un suport fix C de care este legat capatul unui resort elastic orizontal, initial nedeformat, ca in figura alaturata.
Masa resortului este neglijabila. Miscarea corpului pe planul inclinat si pe portiunea AB a planului orizontal se
face cu frecare (y=0,36). Trecerea pe portiunea orizontald se face lin, fard modificarea modulului vitezei.

Corpul, ajuns in punctul B, loveste resortul cu viteza vg =6m/s. Comprimarea maxima a resortului este
x=12cm. Pe portiunea BC miscarea are loc fara frecare. Se considera

energia potentiala gravitationala nula la baza planului inclinat. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului atunci cand se afla in varful planului

inclinat; B
b. valoarea vitezei corpului cand acesta ajunge la baza planului inclinat; c B
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la deplasarea corpului pe portiunea AB ;
d. constanta elastica a resortului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-1023 mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™-K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizicd exprimata prin
produsul dintre caldura specifica si variatia temperaturii are aceeasi unitate de masura in S.1. ca si marimea
fizica exprimata prin raportul:

a. Qlu b. Q/m c.Q/V d. Q/C (3p)

2. In destinderea adiabatica a unei cantitéti constante de gaz ideal:

a. gazul primeste energie sub forma de lucru mecanic

b. presiunea gazului creste

c. energia internd a gazului creste

d. temperatura gazului scade (3p)
3. Un mol de gaz ideal este supus succesiunii de transformari 1 — 2 — 3 reprezentata in

coordonate V -T in figura alaturats. In transformarea 1— 2 variatia temperaturii gazului v 3

este AT =—200K . Variatia energiei interne a gazului in transformarea 1— 2 — 3 este !

egala cu: 2 i1

a. —2493J v ! T

b. 0 J ‘ | >

C. 2493J

d. 4986 J (3p)
4. Un cilindru cu piston contine aer la presiunea p; =100 kPa. Aerul din incinta este comprimat izoterm pana

cand volumul sau scade cu 20% . Presiunea aerului, dupa comprimarea sa, devine egala cu:
a. 125kPa b. 150 kPa c. 200 kPa d. 250 kPa (3p)

5. intr-o incintd inchisd de volum V =831dm° se afld heliu la presiunea p:lO5 Pa si temperatura
T =301 K. Numarul de atomi de heliu din incinta este egal cu:

a. 2-10% b. 102 c. 2.10% d. 102 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un recipient de volum 74,79 L, inchis etans cu o supapa, contine 90 g de gaz. Presiunea si temperatura gazului

din interior sunt aceleasi cu cele ale aerului exterior si au valorile p =10°Pa, respectiv t =27°C . Supapa se
deschide atunci cand diferenta dintre presiunea gazului din interior si presiunea aerului exterior depaseste
valoarea Ap =3-10*Pa. Calculati:

a. masa molara a gazului din recipient;

b. densitatea initiald a gazului din recipient;

c. temperatura maxima T’ pana la care poate fi incalzit gazul din recipient astfel incat supapa sa ramana inchisa;
d. masa de gaz care ar trebui eliminata din recipient, pentru ca presiunea s& ramana p =10°Pa, atunci cand
temperatura gazului devine T" =540K .

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal biatomic parcurge procesul ciclic 1-2-3-1 reprezentat n

A
coordonate p-V 1in figura alaturatd. Cunoscand C, =25R, p; =10°Pa si P
V1:20dm3, determinati: 2‘[)1___2 3.
a. variatia energiei interne in procesul 2-3; i
b. caldura primita de gaz in procesul 1-2-3; pil-a i
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul Tn procesul ciclic; T :
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre : LY
temperaturile extreme atinse de gaz in procesul 1-2-3-1. o Vv 4V,
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model

Se considera sarcina electricé elementard e =16-10'°C.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. In figura alaturatd este reprezentatd dependenta de lungime a rezistentei electrice a doua conductoare

liniare, metalice, confectionate din acelasi material. Relatia dintre sectiunile transversale  AR(Q)

ale celor doua conductoare este: )

a. Sl :SZ (2)

b. S, =2S,

C. 5 >S,

d. S, >S; L(m)
(3p)

2. Tindnd seama de notatiile uzuale din manualele de fizica, unitatea de masurad in S.I. a marimii fizice

exprimata prin produsul E2-r ! este:

a. Vv b. J c. W d. w?.q1 (3p)

3. Tensiunea la care trebuie alimentat un consumator cu rezistenta electricd R =1936 Q0 pentru a functiona
la puterea nominala P =25 W este:
a. 110V b. 220V c. 1100V d. 2200V (3p)

4. O grupare formata din patru rezistoare cu rezistente electrice diferite, legate in paralel, este conectata la
bornele unei surse de tensiune constanta. Afirmatia corecta este:

a. rezistenta gruparii scade atunci cand rezistenta electrica unui rezistor creste

b. rezistenta gruparii este mai mica decét rezistenta oricarui rezistor din grupare

c. intensitatea curentului prin sursa creste daca se scoate un rezistor din grupare

d. intensitatea curentului electric ce strabate fiecare rezistor are aceeasi valoare. (3p)
5. Un conductor metalic este parcurs de un curent electric cu intensitatea | = 3,2mA . Numarul de electroni

ce strabat sectiunea transversala intr-un minut este egal cu:
a. 12-10"° b. 32-10" c. 5-10"® d. 12.10Y (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Ampermetrul ideal (RA ;OQ) indica
I, =0,36 mA, iar indicatia voltmetrului, de rezistenta electrica R, =120 kQ2, este U, =14,4 V. Se cunoaste
rezistenta electricd R, =20kQ, iar rezistenta interioara a bateriei se | E

considera neglijabila. Determinati: !

a. rezistenta electricd R,; R, R4

b. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei; —1T—®
c. intensitatea curentului electric ce strabate bateria;
d. tensiunea electromotoare a bateriei. 0

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator cu rezistenta interioara r = 3Q se conecteaza o grupare paralel formata dintr-un

bec si un rezistor. Rezistenta electricd a rezistorului este R =20Q . Parametrii nominali ai becului sunt
U, =6V si |, =0,2A. Becul functioneaza la parametrii nominali.

a. Calculati energia electrica consumata de bec in At = 10 minute de functionare.

b. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a generatorului.

c. Determinati randamentul electric al circuitului.

d. La bornele generatorului se conecteaza, in paralel cu gruparea formata din bec si rezistorul de rezistenta
R, un rezistor suplimentar. Determinati valoarea rezistentei electrice a acestui rezistor suplimentar astfel
incat puterea electrica debitata de generator pe circuitul exterior sa fie maxima.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6-103J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O placuta dintr-un metal al carui lucru mecanic de extractie are valoarea Ly, =6,0-10"°J este iluminata

cu radiatie electromagnetica. Lungimea de unda maxima la care se produce efectul fotoelectric extern are
valoarea de:
a. 198nm b. 288 nm c. 330nm d. 660 nm (3p)

2. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indice de refractie n; intr-un mediu cu indice de refractie
n,(n, = n,), intre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r exista relatia:

sini _ sinr sini _ sinr c cosi _ cosr

sint_ sint p, SN _

cosi cosr

. d. = (3p)
n Ny n; n ny n n nz
3. Doua oglinzi plane formeaza un unghi diedru de 90°. O gargarita se aflad pe bisectoarea unghiului diedru
format de cele doua oglinzi. Numarul de imagini distincte ale gargaritei formate de oglinzi si natura acestora
este:
a. 4imagini virtuale b. 4imagini reale c. 3imagini vrtuale d. 3imagini reale (3p)
4. Unitatea de masura in Sl a marimii fizice exprimate prin produsul A-v dintre lungimea de unda si
frecventa este:
a. m-s b.m c. m-s? d.s (3p)
5. In graficul din figura alaturata este reprezentata, in cazul formarii
imaginii printr-o lentila subtire, dependenta maririi liniare transversale de
coordonata obiectului, masurata in raport cu planul lentilei. Valoarea
distantei focale a lentilei este:

a. 50cm

b.20 cm #(m)
c.-20cm

d.-50 cm (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire convergenta, cu distanta focala de 5cm, formeaza pe un ecran imaginea clard a unui obiect
asezat perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Obiectul are inaltimea de 2cm. Distanta dintre
obiect si lentila este de 30cm.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta dintre lentila si ecran.

c. Obiectul este deplasat intr-o noua pozitie. Calculati inaltimea imaginii clare a obiectului daca aceasta se
obtine pe ecranul adus la 10cm faté de centrul optic al lentilei.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentild, in situatia descrisa la
punctul c..

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young, aflat in aer, este iluminat utilizand o sursa de lumina monocromatica si coerenta, aflata
pe axa de simetrie a sistemului. Sursa emite o radiatie cu lungimea de undd A =500nm . Distanta dintre
fantele dispozitivului este 2¢ =1mm, iar distanta dintre planul fantelor si ecran este D =2m . Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. diferenta de drum optic dintre cele doud unde luminoase coerente care determind pe ecran maximul de
ordin k =4;

c. distanta dintre maximul de ordinul 3 situat de o parte a maximului central si a patra franja intunecoasa
situata de cealalta parte a maximului central;

d. valoarea deplasarii sistemului de franje de interferenta, daca una dintre fantele dispozitivului se acopera
cu o lamela cu fetele plane si paralele, de grosime e =0,02mm, confectionata dintr-un material cu indicele

de refractie n=15.
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