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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . o
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A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp cade pe verticald in cAmp gravitational uniform. Daca viteza corpului este constanta in timp, atunci:
a. energia mecanica a corpului este constanta in timp;
b. energia potentiala a corpului creste Tn timp;
c. rezultanta tuturor fortelor care actioneaza asupra corpului este nula;
d. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului intre doua pozitii diferite ale corpului este nul. (3p)
2. O forta de tractiune F actioneaza asupra unui corp, efectudnd lucrul mecanic L in timpul At. Puterea
mecanica medie dezvoltata de forta de tractiune este:

F L

a. P=— b. P=— c. P=LIAt d. P=F[At (3p)
At At

3. Marimea fizica a carei unitate de masura poate fi exprimata prin produsul N[ 3 'este:

a. masa b. acceleratia C. energia mecanica  d. puterea mecanica (3p)

4. Un corp de masa m =3kg coboara pe un plan inclinat cu unghiul a =60° fata de orizontald. Valoarea
coeficientului de frecare dintre corp si suprafata planului inclinat este ¢ =0,4. Valoarea fortei de frecare
dintre corp si suprafata planului inclinat este:

a. 12N b. 10N c. 6N d. 3N (3p)
5. Viteza unui corp variaza in timp conform graficului din figura alaturata. Durata miscarii v(mils)

corpului cu viteza constanta este de: 12

a. 2s

b. 3s A fs)
C. 4s 0 25 9

d. 9s (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se considera sistemul din figura alaturatda. Cele doua corpuri, de mase
m =2,0kg, respectiv M =8,0kg , sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil
si de masa neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de
inertie, aflat in varful unui plan inclinat fix, care formeaza unghiul a =30° cu
orizontala. Asupra corpului de masd m actioneaza o forta F, orientatd de-a lungul planului inclinat, ca in
figura. Corpul de masa M coboara accelerat, cu acceleratia a =1,0m/s®. Toate frecarile sunt neglijabile.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m.

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Determinati valoarea fortei de reactiune normala care actioneaza asupra corpului de masa m din partea
planului inclinat.

d. Determinati valoarea fortei F .

P m

o m

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=0,6kg este lasat sa alunece, pornind din repaus, din m

punctul A, situat la inaltimea H =1,25m, ca in figura alaturata. Pe portiunile .. .D ;IH
curbate AB si CD frecarile sunt neglijabile. Pe portiunea orizontala BC, de lungime h; = T .

d =2,25m, coeficientul de frecare este y=0,2. Punctul D se afla la inaltimea
h=0,6m. Energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul suprafetei BC. Determinati:
a. energia potentiala a corpului in punctul A;

b. valoarea vitezei corpului la prima trecere prin punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul deplasarii corpului din A in D;

d. valoarea vitezei corpului in punctul D.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02102°mol™", constanta gazelor ideale R =8,31 Jnol™ K™".
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exist4 relatia: p[V = vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica numeric egala cu caldura necesara pentru a modifica temperatura unui kilogram de
substanta cu un kelvin este:

a. capacitatea calorica

b. caldura molara

c. caldura specifica

d. puterea calorica (3p)
2. Densitatea unui gaz ideal, avind masa molara y, aflat la presiunea p si temperatura T, se poate

determina pe baza expresiei:

RO HIR pO H“p
a. p=—— b. p=f— C. p=— d p=—*= 3
P 0P T P LR P AT (3p)
3. Unitatea de masura, in S.I., a energiei interne a unui gaz ideal este:
a. K b. J c. Jnol™ d. Pa ol (3p)

4. O cantitate de gaz ideal biatomic este comprimata adiabatic. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul
este L =-600 J. Caldura schimbata de gaz cu mediul exterior este:
a. Q=600J b. Q=450J c.Q=0J d. Q=-600J (3p)

5.1n graficul din figura aldturatd este reprezentat, in coordonate V -T, procesul

termodinamic 1 - 2 - 3 descris de o cantitate constantd de gaz ideal. Stiind ca vi
T, = 4T, , iar T3 reprezinta temperatura gazului in starea 3, relatia corecta este: Vo — 3
a. 7-1 = 4T2 2 1
Vi
b. T, =T, T
c. T,=2T, 0 % Ty
d. T; =2T, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru este separat in doua compartimente cu ajutorul unui perete fix, de grosime neglijabila, ca in
figura alaturatd. Primul compartiment are volumul V si contine 160 g de oxigen (,u1 =32 g/mol), iar al
doilea compartiment are volumul 3V si contine 84 g de azot (,u2 =28 g/mol). Gazele din cele doua

compartimente se afla la aceeasi temperatura. Se considera ca cele doud gaze sunt gaze ideale.
a. Determinati cantitatea de oxigen.

b. Calculati numarul moleculelor de azot. oxigen azot
c. Determinati raportul dintre presiunea oxigenului si cea a azotului in starea
initial3. v v
d. Se inlatura peretele astfel incat cele doua gaze se amesteca. Calculati masa

molara a amestecului.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal poliatomic (Cv =3R) se afla in starea 1, la

presiunea py =10° Pa si volumul V; =10 L. Gazul este supus procesului ciclic 2 3
1- 2 - 3 - 1 reprezentat in coordonate p-V, in figura alaturata. Presiunea
gazului in starea 2 este p, =5p;. in procesul 1 - 2 temperatura gazului este
constanta. Considerati ca In5 01,6 .

a. Reprezentati grafic procesul ciclic 1 - 2 - 3 - 1 in coordonate VT .

b. Determinati variatia energiei interne in transformarea 3 - 1. (X 1

vV

c. Calculati valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in V v
transformarea 2 - 3. 2 1
d. Calculati valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea 1 - 2.
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

. Randamentul unui circuit electric simplu este egal cu:

. raportul dintre t.e.m. a generatorului si tensiunea la bornele circuitului exterior

. raportul dintre puterea transferata circuitului exterior si puterea totald debitata de generator in intregul circuit

. raportul dintre energia disipata in circuitul interior generatorului si energia disipata in circuitul exterior

. raportul dintre rezistenta interna a generatorului si rezistenta circuitului exterior (3p)
. Un conductor metalic liniar are lungimea ¢ si aria sectiunii transversale S, iar rezistivitatea materialului
din care este confectionat este p . Expresia rezistentei electrice R este:

a. R=p '8 b. R=p ' 57" c. R=p B d. R=pCs (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate iTn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice

NOOT D =

exprimate prin raportul este:

R
a. J b. s c.V d W (3p)
4.Un bec electric functioneazé la parametri nominali. in doua ore de functionare neintreruptd energia
consumata de bec este W =288 kJ. Puterea nominala a becului este:

a. P=40W b. P=80W c. P=144 W d. P=160 W (3p)
5. Un conductor metalic este strabatut de un curent a carui intensitate variaza in timp
ca in graficul alaturat. Intensitatea curentului ce strabate conductorul in intervalul de
timp [2'5;6 s este egala cu:

a. 3,2A

b. 1,6 A

c. 3,2mA

d. 1,6 mA (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Rezistentele electrice ale
rezistoarelor sunt: R, =20Q, R, =40Q, R; =30Q si R, =24 Q. Tensiunea electromotoare a bateriei

este E =72V, iar rezistenta interioara r este necunoscuta. Instrumentele de masurd montate in circuit
sunt considerate ideale (R, 00 Q; R, — «). Intensitatea curentului —

indicatad de ampermetru este /4, =1,5 A . Determinati: R;
a. tensiunea indicata de voltmetru; R R
b. rezistenta echivalenta a gruparii rezistoarelor Ry, R, si Rs; B ! . ]
c. valoarea intensitatii curentului ce strabate rezistorul Ry ; Q_D R,
d. valoarea rezistentei interioare r a bateriei.
E|r
lll. Rezolvati urméatoarea problema: 1’ (15 puncte)

in figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Valoarea intensitatii curentului electric
indicate de ampermetrul ideal (RA ao Q) este /1=0,75 A. Rezistorul, de rezistenta R =96 Q, este
conectat in paralel cu gruparea serie a doua becuri identice. Parametrii nominali ai R

unui bec sunt P, =6 W si U, =12 V. Becurile functioneaza la parametri nominali. '

Determinati:
a. intensitatea curentului electric ce strabate un bec; B1 B2

b. rezistenta electrica a unui bec; —®—®—

c. puterea electrica disipata pe rezistor;

d. energia electricd consumata de circuitul exterior bateriei in intervalul de timp E|l|r
At =5 min. | | ®
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3008m/s, constanta Planck h=6,6 10 *J .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Imaginea formata de o oglinda plana pentru un obiect real este:

a.reala b. virtuala c. rasturnata d. micsorata (3p)

2. Viteza de propagare a luminii intr-un mediu optic transparent este v. Indicele de refractie absolut al

acestui mediu optic poate fi exprimat prin relatia:

a.n:E b.n=K c.n:C+V d.n:u (3p)
v c v v

3. O radiatie electromagnetica are frecventa v. Unitatea de masura a marimii exprimate prin raportul —
v

este:

a. m b. s c. s d.m’ (3p)
4. Un sistem optic centrat este format prin alipirea a doua lentile subtiri avdnd convergentele C, =10m™ si
C,=-4 m™. Convergenta acestui sistem optic are valoarea:

a. 14m™ b. 10m™ c. 8m™ d. 6m™ (3p)

5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern
depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura alaturata.
In aceste conditii, lucrul mecanic de extractie are valoarea:

Ecma (10"7)

a. 0,99007"°Y 0:88 |- E
b. 3,30107%y : ; .
c. 7,26007'°Y 0" M v(10“Hz)
d. 8,25007°y (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos este plasat Tn fata unei lentile convergente subtiri, perpendicular pe axa optica principala.
Distanta dintre obiect si lentila este —x; =50cm . Convergenta lentilei este C =10m™".

a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Calculati distanta dintre lentild si imaginea obiectului prin lentila.

c. Determinati marirea liniara transversala.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un bloc de sticla cu indicele de refractie n:1,73(D\/§) are sectiunea ABCD

dreptunghiulara, ca in figura alaturatd. Blocul este plasat in aer (n,, =1). O raza de

lumina monocromatica este incidenta pe suprafata AB in punctul E, sub unghiul i =60°
fatd de normala la suprafata. Propagarea razei de lumina are loc in planul ABCD. Raza
de lumina se refracta in punctul E, strabate blocul de sticla, se reflecta in punctul F,

dupé care intersecteaza baza CD. Se cunosc: AB =4cm si AD :5,2( DSﬁ)cm , iar

B

AE = EB. Determinati: D C
a. masura unghiului r, format de raza refractata cu normala la suprafata in punctul E;
b. distanta dintre punctele E si F;

c. distanta dintre punctele F si C;

d. distanta dintre punctul C si punctul in care raza de lumina intersecteaza baza CD.
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