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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica ce caracterizeaza inertia unui corp este:
a. masa b. viteza c. acceleratia d. greutatea (3p)
2. Un automobil cu masa de o tona se deplaseaza rectiliniu uniform cu viteza de 108km/h, pe o autostrada.
Energia cinetica a automobilului are valoarea:
a. 45kJ b. 108kJ c. 450kJ d. 1080 kJ (3p)
3. Unitatea de masurd a marimii fizice egale cu raportul dintre variatia vitezei unui corp si durata
corespunzatoare acestei variatii este:
a. ms™* b. mt™? c. m32 d. m332 (3p)
4. Un corp de masa m coboara liber pe un plan inclinat cu unghiul a =60° fata de orizontala. Forta de
apasare exercitata de corp asupra planului inclinat este egala cu:

mg . mg\/E d mg\/§

2 2 2

5. Un mobil se misca de-a lungul axei Ox. Dependenta coordonatei de timp A x(m)

este reprezentatd in graficul din figura aldturata. Viteza medie a mobilului pe
cele 5 s are valoarea:

a. mg b.

(3p)

a. 04mis™
b. 08ms™
c. 12m3*
d. 16m3? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturata, corpurile A, B, si C au masele m, =6 kg, m, =2 kg, respectiv m_ =2 kg. Firele AB si

BC sunt inextensibile si de masa neglijabila, iar scripetele este lipsit de A

frecari si de inertie. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si [1 [ b
suprafata orizontald este egal cu coeficientul de frecare la alunecare dintre

corpul B si suprafata orizontald. in aceste conditii sistemul se deplaseaza

uniform. Calculati: Cc
a. valoarea tensiunii in firul care leaga corpurile B si C;

b. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata orizontala;

c. acceleratia sistemului format din corpurile B si C, daca se taie firul de legatura dintre corpurile A si B;

d. forta de apasare in axul scripetelui, in conditiile de la punctul c..

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un saritor cu schiurile aluneca pornind din repaus din punctul A al unei trambuline, ca in figura alaturata.
Schiorul are masa totalda m =80kg. El se desprinde de

trambulina in B, aterizeaza in C, dupa care se opreste in D. A
Punctul A se afla la naltimea H =25m fata de C, iar

punctele B si D se afla la aceeasi inaltime, h=10m, fata de p B

C. Se neglijeaza dimensiunile schiorului. Calculati: H
a. variatia energiei potentiale a schiorului pe portiunea AB; Ih C l

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea

AB, stiind ca viteza schiorului in B este vg =10m/s;

C. energia cinetica a schiorului imediat Thainte de atingerea punctului C, daca se neglijeaza rezistenta din
partea aerului;

d. lucrul mecanic efectuat de greutatea schiorului pe portiunea CD.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J[Mmol™ [K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn procesul de destindere la temperatura constanta a unei cantitati de gaz ideal:

a. energia internd a gazului creste

b. gazul nu schimba caldura cu mediul exterior

C. presiunea gazului variaza direct proportional cu volumul

d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este pozitiv (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, masa molara a unui gaz poate fi
scrisa sub forma:

v m v
a.,u=N— b. y=— C. Uu=— d. g=vIN, (3p)
v m

A
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul m [t [AT este:
a. J b. J
kg mol (K
4. O cantitate de gaz ideal aflata intr-un cilindru cu piston se destinde la presiune constanta de la volumul
initial V, = 400cm®, pana la volumul final V, = 640cm®. Daca pe tot parcursul destinderii presiunea gazului a

c.J d. Jkg (3p)

fost p =10° N/m?, atunci lucrul mecanic efectuat de gaz a fost:
a. L=24J b. L=6,410%J c. L=600%J d. L=2,4010°) (3p)
5. O cantitate constantd de gaz ideal descrie procesul ciclic 1 -2 -3 -4 51 g

' L L . 2 3
reprezentat in coordonate p—T Tin graficul din figura alaturata. Transformarea care
are loc la volum constant este: [
a.l-2 b.2 -3 c.3-4 d.4-1 1 4 (3p)
T
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de heliu, considerat gaz ideal, este inchisa intr-un cilindru cu piston. Initial gazul se afla la presiunea
p, =10°N/m* si temperatura T =300K, iar pistonul se afld la distanta L =12m fatd de capatul inchis al

cilindrului, ca n figura alaturata. Aria sectiunii transversale a pistonului este S =83,1cm?. Pistonul este etans
si se poate deplasa fara frecare. Masa molara a heliului este =4 g/mol. Tn exteriorul cilindrului aerul se afla

la presiunea atmosferica normala, p, =10°N/m?. Calculati: He S
a. cantitatea de heliu din cilindru;

b. numarul de atomi de heliu din cilindru;
c. densitatea gazului din cilindru; L

d. distanta la care ajunge pistonul fatd de capatul inchis al cilindrului daca temperatura heliului din cilindru
creste cu AT =100K.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal poliatomic, avand caldura molara la volum constant C, = 3R, se afla in starea initiala

la presiunea p, =10°N/m?* si ocupa volumul V, = 2dm?®. Gazul este incalzit la volum constant pana in starea 2
in care presiunea este p, =3p,. Din aceasta stare, gazul se destinde la temperaturd constantd pana in
starea 3, in care volumul devine V, = 2V, . Se cunoaste In2 J0,7.

a. Reprezentati grafic succesiunea de transformari in coordonate p -V.

b. Calculati energia interna a gazului in starea initiala (1)

c. Calculati caldura primita de gaz in transformarea 1 - 2.
d. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2 - 3.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Indicatia voltmetrului
ideal (RV - oo) in situatia in care Tntrerup&torul k este deschis este:

a. mai mare decét tensiunea electromotoare a generatorului

b. nula Er
c. egala cu tensiunea electromotoare a generatorului R I
d. egala cu tensiunea la bornele consumatorului.

(3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia rezistentei electrice a unui fir
conductor este:

a R=_>_ b. R=__ c. R=P5 d. r=PY (3p)

pld pB l S

3. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

E2

masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin raportul "

este:
r

a W b. Vv? c.J d. A (3p)
4. O baterie este alcatuitd din 4 generatoare electrice identice conectate in serie. Tensiunea electromotoare
a unui generator este E =6V, iar rezistenta interioara a unui generator este r =1Q . Bateria de generatoare

alimenteaza un consumator cu rezistenta electrica R =12Q. Intensitatea curentului electric prin consumator
este:

a. 1,2A b.15A c.1,8A d. 25A (3p) 1(A)
5.1n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a intensitatii -
curentului electric ce trece printr-un conductor. Sarcina electrica ce strabate sectiunea
transversala a conductorului Tn primele 5 s este:
a. 1C b. 2C c. 4C d. 5C (3p)
0 5 t(s)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc
rezistentele electrice: R, =12Q, R, =18Q si R, =15Q. Generatorul are rezistenta
interioara r =2Q, iar ampermetrul ideal montat in circuit (R, 00 Q) indica
intensitatea 1, =0,6 A cand intrerupatorul K este deschis. Determinati:

a. valoarea tensiunii la bornele rezistorului R, cand intrerupatorul K este deschis;

b. valoarea tensiunii electromotoare a generatorului;
c. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru cand ntrerupatorul K este 'y

inchis; ’

d. valoarea tensiunii indicate de un voltmetru ideal (RV - oo) conectat la bornele sursei, atunci cand

intrerupatorul K este Tnchis.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatorul electric are rezistenta
interioara r =0,5Q. Cele doua becuri au aceeasi tensiune nominala, U =24V, iar

puterile nominale ale becurilor sunt P, =12W si respectiv P, =36W . Cele doua ®
becuri din circuit functioneaza la parametri nominali. Determinati: Rt

a. energia electrica consumata, in total, de cele doua becuri in intervalul At =10minute; ®

b. intensitatea curentului electric care strabate generatorul; Rz

c. tensiunea elec_tronjotogre a g_eneratorului; "

d. randamentul circuitului electric. Ellr

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA Simulare

Se consideré viteza luminii in vid ¢ =3108m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumina cade pe suprafata unui strat de sticla cu indicele de refractie 1,5. Raza de lumina trece
din aer 1n sticla fara sa devieze. Unghiul de incidenta are valoarea:

a. 0° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)

2. Pentru un anumit material, frecventa minima a radiatiei sub actiunea careia se produce efect fotoelectric
extern este v, .Lucrul mecanic de extractie a electronilor are expresia:

_he b. L=hy, c.L=% d.L=_" 3p)
V, V, cly,

a. L

3. Unitatea de masura din S.I. a marimii fizice egale cu raportul dintre viteza luminii in vid si frecventa este:
a m? b. s* c.m d.s (3p)

4. Se formeaza un sistem optic centrat din doua lentile alipite, cu distantele focale f, =25cm, respectiv
f, =-10 cm. Convergenta sistemului are valoarea:

a. -6m? b. 10m™ c. 15m* d. -15m™ (3p)

h,(cm) 4

>

5. Un elev studiaza o lentild convergenta, folosind diverse obiecte liniare de
inaltimi diferite. EI masoara pe un ecran modulele Tnaltimilor imaginilor clare 6
ale obiectelor. Pozitiile obiectului, lentilei si ecranului sunt mentinute fixe.
Notand cu h; naltimea obiectului si cu h, Tnaltimea imaginii, elevul obtine
graficul din figura alaturata. Marirea liniara transversala are valoarea:

2 2 3 3
a. f=— b. == c. B=— d. f=—— 3
B 3 B 3 B=3 B=-3 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pentru a masura distanta focala a unei lentile convergente, se plaseaza in fata acesteia, perpendicular pe
axa optica principald, o lumanare, iar in spatele lentilei, un ecran. Atunci cand luméanarea se afla la distanta
de 30 cm de lentila, pentru ca imaginea sa fie clara pe ecran, acesta trebuie asezat la distanta de 60 cm de
lentild, paralel cu ea. Calculati:

a. distanta focala a lentilei;

b. convergenta lentilei;

c. indltimea h, care a ars din luménare pana cand imaginea flacarii s-a deplasat pe ecran cu h, =2 cm;

d. distanta la care trebuie plasat ecranul fatd de lentild, astfel incat imaginea s& raména clara, daca
luméanarea se departeaza de lentild cu d; =10cm.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina cade, din aer (n =1), pe suprafata plana a unui mediu transparent. Se constata ca, la

aer

un unghi de incidentd i, = 60°, raza reflectata si cea refractata formeaza ntre ele un unghi de 90°.
a. Calculati unghiul de refractie r, .

b. Determinati indicele de refractie, n, al mediului transparent.

c. Calculati viteza de propagare a luminii in mediul transparent.

d. Se modifica unghiul de incidentd astfel incat raza reflectatd sa fie perpendiculara pe raza incidenta.
Calculati sinusul unghiului de refractie, sinr,, in acest caz.
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