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A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Dintre marimile fizice enumerate mai jos, marime fizica scalara este:

a. viteza b. masa c. forta d. acceleratia (3p)
2. Un corp coboara liber, fara frecare, pe un plan inclinat cu unghiul a fatd de orizontald. Acceleratia
corpului este:

a. gcosa b. gtga c. gsina d. g(sina -cosa) (3p)
3. Unitatea de masura a lucrului mecanic exprimata in functie de unitati de masura fundamentale din Sl este:
a. NG™ b. NONG™ C. kgn® 3™ d. kgm? 372 (3p)

4. Un automobil, aflat in miscare rectilinie, isi mareste viteza de la v, =18km/h péna la v =36km/h in
intervalul de timp At =10s. Acceleratia medie a automobilului Tn cursul acestei miscari a fost:

a. 0,5m/s’ b. 0,9m/s? c. 1,2m/s? d. 1,8m/s? (3p)
5.1n graficul alaturat este reprezentatd dependenta modulului fortei de F(N)

tractiune care actioneaza asupra unui corp de coordonata x la care se afla
corpul. Forta de tractiune formeaza unghiul @ =60° cu axa Ox, de-a lungul 7
careia se deplaseaza corpul. Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta in timpul
deplasarii corpului pe distanta Ax =4m are valoarea:

a. 7J b. 14J c. 28J d. 35J 0 5 x(m) (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In sistemul reprezentat in figura alaturata corpul A are masa m, =300g, iar corpul B are
masa m, =200g. Constanta elasticd a resortului legat de corpul B este k =0,5N/cm.

Firul dintre corpurile A si B este inextensibil si de masa neglijabild, scripetele este lipsit de
frecare si de inertie, iar resortul are masa neglijabila.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului B.

b. Determinati alungirea resortului atunci cand sistemul este n echilibru.

c. Se taie resortul care leaga corpul B de sol. Calculati valoarea acceleratiei corpului A in
timpul deplasatrii spre sol.

d. Calculati valoarea fortei de apasare din axul scripetelui, in conditiile de la punctul c.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m =200g este lansat vertical Tn sus cu viteza v, =10m/s, de la inaltimea h, =2,0m fata

de suprafata solului. Dimensiunile corpului sunt suficient de mici, astfel incat acesta poate fi considerat punct
material, iar interactiunea cu aerul se neglijeazd. Se considerd ca energia potentiala gravitationala a
sistemului corp-Pamant este nula la suprafata solului. Calculati:

a. energia mecanica totala la momentul initial;

b. Tndltimea maxima la care ajunge corpul, masurata fata de sol;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului in timpul coborérii acestuia de la Thaltimea maxima péna in
punctul din care a fost lansat;

d. valoarea vitezei corpului in momentul Tn care atinge solul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831

. Intre

mol [K
parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La destinderea izoterma a unei cantitati constante de gaz ideal:

a. densitatea gazului creste

b. gazul primeste lucru mecanic

C. energia interna a gazului ramane constanta

d. gazul cedeaza caldura mediului exterior. (3p)
2. Unitatea de masura a produsului dintre presiunea la care se afld un gaz si volumul ocupat de acesta este:
a. mol b.J c.K d. Jimol* K™ (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia caldurii schimbate de o

cantitate de gaz ideal intr-un proces izobar este:

V.
a. v1C,(T, -Ty) b.vC, (T, -T,) c. IRT |nV—2 d. p(V,-V,) (3p)
1

4. O cantitate v =2 mol de gaz ideal biatomic (CV = 2,5R) este ncalzitd cu At =10°C. Variatia energiei
interne a gazului in acest proces este egala cu:

a. 16,46 kJ b. 11,75 kJ c.581,7J d. 4155 J (3p)

R VA (dm3)
5.In figura alaturatd este reprezentata dependenta volumului unui gaz ideal de B
temperatura acestuia. Volumul gazului in starea de echilibru termodinamic B este: % /
a. 20 dm?® 158 |
b. 30 dm?® AL
c. 40 dm3 0| 300 600 T(K)
d. 80dm?® (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O butelie de volum V =10L contine azot (,u:28 gﬁmol'l) la temperatura t, =7°C si presiunea

p =8,31MPa. Se deschide robinetul astfel incat din butelie iese 0 masa Am de gaz. Se nchide robinetul
buteliei si gazul este Tncalzit pana la temperatura t, =127°C, iar presiunea azotului a revenit la valoarea
p =831MPa. Determinati:

a. masa initiala de azot din butelie;
b. densitatea gazului din butelie aflat la temperatura t ;

c. masa de gaz Am care a iesit din butelie.
d. presiunea azotului ramas in butelie dupa Tnchiderea robinetului si racirea acestuia pana la temperatura
t,=7°C.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constanta de gaz ideal (CV = 3R) aflata initial in starea 1, la presiunea p; =200 kPa si volumul
V; =2L, este supusa procesului ciclic 1231, format din urmatoarele transformari:

1—2 destindere izoterma pana in starea cu V, =4L ;

2—3 racire izocora;

3—4 comprimare izoterma pana la volumul V; si presiunea p, =100 kPa si

4—1 incalzire izocora pana in starea initiala.
Se cunoaste ca In2 00,7 .
a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate p -V .

b. Calculati valoarea energiei interne a gazului in starea 1.
c. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in decursul transformarii 1—2.
d. Calculati caldura primitd de gaz in decursul transformarii 4—1.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Becurile sunt identice. Pentru ca becurile
sa lumineze simultan este necesar ca:
a. ambele intrerupatoare k, si k, sa fie inchise

b. ambele intrerupatoare k, si k, sa fie deschise
c. intrerupatorul k, sa fie deschis si intrerupatorul k, sé fie inchis
d. intrerupatorul k; sé fie inchis si intrerupatorul k, sa fie deschis.

(3p)
2. Rezistivitatea electrica a unui metal la temperatura de 250°C este de 2 ori mai mare decéat la 0°C.
Coeficientul termic al rezistivitatii are valoarea:

a. 4007°grad™ b. 610°grad™ c. 10103grad™ d. 461073grad™ (3p)
3. Expresia legii lui Ohm pentru o portiune de circuit este:
| E® U
auU=— b. P=— c.l=— d. R=Ry{l+at 3
R ar = oll+at) (3p)
4. Un conductor este strabatut de un curent a carui intensitate variazd in tmpca in
. y . . , . < - A I(A)

graficul alaturat. Sarcina electrica ce strabate sectiunea transversala a conductorului in 20l

intervalul de timp cuprins intre t;, =3 s si t, =6 s este egala cu: | |

a.30 .

b GOIUC | | t(s)
-60uC 0 3 6 11
.80uC
.110.C . (3p)

c
d
5. La gruparea rezistoarelor in serie:

a. rezistenta echivalentd este mai mica decét oricare dintre rezistentele rezistoarelor din circuit

b. rezistenta echivalenta este egald cu suma inverselor rezistentelor rezistorilor grupati

c. intensitatea curentului electric este aceeasi prin fiecare rezistor

d. intensitatea curentului ce trece prin rezistenta echivalentad este egala cu suma intensitatilor curentilor ce
trec prin fiecare rezistor (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are tensiunea electromotoare E si
rezistenta interioara nuld. Tensiunea de la bornele rezistorului R; are valoarea U; =27V, iar ampermetrul
ideal (R, 00 Q) indic& I; =045 A. Se cunosc R, =2Q si R, =3Q . Calculat:
a. valoarea rezistentei Rjy;

b. intensitatea curentului prin R, ;

c. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei;
d. valoarea tensiunii electromotoare a bateriei.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Cele doua becuri au aceeasi tensiune
nominala U =10V si puterile nominale P, =20W si respectiv P, =25W . R

Tensiunea electromotoare a bateriei are valoarea E =60V, iar rezistenta
interioara este nenuld. Ambele becuri functioneaza la parametrii nominali.

Determinati:

a. valoarea rezistentei becului B, Tn regimul nominal de functionare; B4 | B2
b. intensitatea curentului electric ce strabate becul B, ; El Ir

C. energia consumata de rezistorul R n intervalul de timp At =5 min;

d. randamentul transferului de energie de la baterie la circuitul exterior acesteia.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 10%m/s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un obiect este plasat in fata unei lentile divergente, perpendicular pe axa optica principala a lentilei.
Imaginea obiectului este:
a. reala si marita

b. virtuala si marita

c. virtuala si micsorata

d. realad si micsorata (3p)
2. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul dintre constanta Planck si frecventa este:

a. W b.J c.m d. v (3p)
3. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile alipite cu distantele focale f, =20cm si respectiv
f, =—-40cm. Convergenta sistemului de lentile este:

a.C=-5m" b.C=-25m™" c.C=25m" d.C=5m™ (3p)
4. O radiatie luminoasa avand frecventa v produce efect fotoelectric pe catodul unei fotocelule. Lucrul
mecanic necesar pentru extractia electronilor din catod este L. Energia cineticd maxima a electronilor extragi
poate fi calculata folosind relatia:

a. E,=hv-L b. E, =L+hv c. E,=L-hv d. E,=L-h/v (3p)
5. 1n graficul din figura alaturata este prezentatad caracteristica curent-tensiune I (mA)
obtinuta Tntr-un experiment in care se studiaza efectul fotoelectric extern produs P T
de o radiatie monocromatica. Intensitatea curentului electric care corespunde

situatiei Tn care toti electronii emisi de catod ajung la anod este de: s
a. 10mA

b. 45mA ; ;
c. 70mA -5 0] 10 U(V)
d. 90mA (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar, cu Tnaltimea y, =4mm, este plasat perpendicular pe axa optica principala la
distanta de 50cm 1in fata unei lentile convergente L,. Pe un ecran asezat la distanta de 50cm fata de lentila
se observa o imagine clara a obiectului.

a. Calculati distanta focala a lentilei L.

b. Calculati convergenta lentilei L;.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

d. Se formeaza un sistem optic centrat utilizadnd lentila L, si o a doua lentilda convergenta avand distanta
focald f, =20cm . Se constaté ca un fascicul de lumina cilindric, paralel cu axa optica principala, care intra in

prima lentila, iese din cea de-a doua lentila tot paralel cu axa optica principala. Determinati distanta dintre
cele doua lentile.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina vine din aer (ng, U1) si este incidentd in punctul A pe /" =
suprafata unei sfere transparente cu raza R =5cm, ca in figura alaturata. In =~ A \
punctul O raza de lumina se reflecta si iese din sfera in punctul B, dupa o o O\
directie paralela cu directia razei incidente. Distanta dintre raza incidenta si raza | -L..._____ fis e e
emergenta este d =8,66cm (8,66 D5x/§). Determinatj:
a. unghiul de incidenta al razei de lumina pe suprafata sferei; o B
b. deviatia unghiulara a razei de lumina la trecerea din aer in sferg; A /
c. indicele de refractie al materialului din care este confectionata sfera; ==
d. intervalul de timp Tn care raza de lumina traverseaza sfera (pe traseul A -~ O - B).
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