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SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE - filiala SALAJ

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
etapa locala, 16 februarie 2019
Clasaa Vlll-a

Barem de corectare si notare

Problema 1
(2p) a) Aratati ca \/2n++/4n* -1 = v2n +1\/+§\/2n -1 , VneN".

! + ! +..+ L . Sa se afle cel mai mare numar natural n
\/2+«/§ \/4+\/E \/2n+\/4n2—1
pentru care S, < J2.

(5p) b) Fie S, =

Solutie:
a)
V2n+1+42n-1  [(J2n+1+y2n-1 2_\/2n+1+2\/4n2—1+2n—1_
J2 VJ2 2
............. 2p
2
:\/4n+2\2/4n —1: /2n+ fan? —1
b) Din punctul a) avem: 1 = N2 i, 1p
\/2k+ f4k2_1 '\/2k+1+\/2k—1
Tnlocuim pe k cu 1,2,3,...,n si aduniam relatiile:
= 2 + V2 .ot V2
"Bl BB J2n+1+42n-1 2’
3 \/§—1+\/§—\/§+m+\/2n+1—\/2n—1 _ NI
2 2 2 2
Snzﬁ(zn%l_lj<\/§ :>—'2nj2L1_1<1:>«/2n+1<3:>2n+1<9:>n<4 ______ 1p

Deci cel mai mare numr natural n pentru care Sy < V2, este n=3
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Problema 2
(4p) a)Determinati numerele reale pozitive x, y,zpentru care (x+Y)(1+z)=20si Xyz = 25.

(Gazeta Matematica 3/2017)

(3p) b) Fie I <R un interval nedegenerat care nu contine niciun numar intreg. Aratati ca

x—y|<1, Wx,yel.

Solutie:

a) Folosind inegalitatea mediilor avem X+Y 2> 2\/@ Jl+z224z 1p
Inmultind membru cu membru cele doui relatii obtinem (x+y)d+2)= 4@ , de unde

20=>20 , deducem ca toate inegalitatile devin egalitdti = ... 1p
Si cum in inegalitatea mediilor avem egalitate atunci cand numerele sunt egale, obtinem :
(X+y)(1+z):20,X=y;2=1deundexzy:5az=1 ....................................................... 2p
b) Fie a,beR, a<bsi I =(a,b). Cum INZ = =3neZastfel incat n<a<b<n+l.......... 2p
Atunci Vx,y el avem ca |x—y|<|b—a|<1 ............................................................ Ip

Problema 3

Fie triunghiul AABC si AABD isoscele si dreptunghice in B, incluse in plane perpendiculare. Daca
CD =642 cm, calculati distanta de la B la planul (ADC).

Solutie :

(ABC) L (ABD)=> ACBD dreptunghic isoscel cu m(<«<CBD)=90", deci BC=BD=6 cm ...... 1p

R,T.3L
Construim BM L AC,DM L AC,BQ L DM, AC,DM <= (ADC) —.d(B,(ADC))=BQ ......... 3p
AB-BC
BM = =32 CM 1
IYe 2 p
in ADBM,m(«DBM )=90" aplicim T. Pitagora si obtinem ca DM =36 cm ....................... 1p
Asadar BQ =M = 2\/5 CIM Ip
DM
Problema 4

In cubul ABCDA'B'C'D' de laturda 2a se considerd punctul S e(CC ) Notam {O}z BDNAC si
{M } =SONA'C'. Daca planele (A' BD) si (MBD) sunt perpendiculare, stabiliti pozitia punctului S pe
CcC".

(Gazeta Matematica Nr. 6-7-8/2013 — enunt modificat)
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Solutie:

(A’BD) n (MBD) =BD; A A’BD este isoscel (A’D si A’B sunt diagonale ale fetelor cubului),
O este mijlocul (BD) = A’O 1 BD, (1).

......................................................................................... 1p

AMBD este isoscel (AMA’B = AMA’D) = MO LBD,(2). oo 1p

Din (1) si (2) = < ((A’BD),(MBD)) = < A’OM. . 1p

Din AOCS ~AA'A0 = OC _SC a2 _SC _ oo, 3p
AA' AO 2a a2

= S este mijlocul muchiei CC’.



