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Barem de corectare si notare

Problema 1

(4p) a) Aratati ca nu exista numere de forma abc cu cifre distincte astfel incat y/abc —cba e Q.

(3p) b) Aratati ca oricare ar fi N, numar rational pozitiv nenul, astfel Tncat

1 2 2019 .1 1 1 1
——+——+...+——— = 2018, atunci + +..+ =—.
n+l n+2 n+2019 n+l n+2 n+2019 n
Solutie:
a) \abc—cha €Q < AC—CDA=K2 K EZ  .ooveooeeeeeeeee e 1p
99(a-c)=9-11-(a—c)=k*=11:(a—C)=11p*, PEZ ..eooioeiiiiiiiiiiiiieeiie e Ip
Tinand cont ca a si ¢ sunt cifre nu putem avea decdt p=0deunde a—c=0=a=c ......... 1p
Asadar nu existd abc cu cifre distincte astfel incat v/abc—cba € Q....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1p
b)
! + 2 +..+ 2019 =2018 < i—1 + i—1 +..+ ﬂ—l =-1
n+l n+2 n+2019 n+1 n+2 n+2019 ) ... 1p
-n - -n ( 1 1 j
S—t—++t———=-1 N —+—+.+—— |=
n+l n+2 n+2019 n+l n+2 n+2019, 1p
1 1 1 1 - ) ..
&S —+—+ ==, N numar rational strict POZILIV i 1p

o ————
n+l n+2 n+2019 n

Problema 2

2
(3p) a)Aratati ca ﬂ/w_ > n+%, neN”.
f f 2 n(n+2
(4p) b)Aratati ca \/g+\/§+ %+...+ 2N +22n+1> (2 ) oricare ar fi ne N”.

(Supliment Gazeta Matematica)




— =
W MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE N
) romania2019.eu

INSPECTORATUL $COLAR JUDETEAN SALAl
@ Loc. Zalau, str. Unirii, nr. 2, Cod 450059
Tel: 0260661391, Fax: 0260619190,

E-mail: isjsalaj@isj.sj.edu.ro

Solutie :

2n’+2n+1  [n*+n’+2n+1 n2+(n+1)2
a) 5 = 5 = s Ip

Din inegalitatea mediilor (m_ > m, ) avem ca

> SN4+— oo, 2
2 2 2 P

b) Folosind punctul a) obtinem

\F 21242141 1
— =, >1+=
2 \/ 2 2
13 2.224+2.2+1 1
il o B e e e R
2 2 2 2p

\/2n2+2n+1_\/2-n2+2-n+1 oh 1
2 2 2

Adunand relatiile avem ca

2 n(n+1 n(n+2
\E+,/E+,/§+...+J2n+—2n+l>1+2+...+n+ln: ( )+E: ( ),neN* ........ 2p
2 2 2 2 2 2 2 2

Problema 3

Pe prelungirea laturii CD a paralelogramului ABCD se ia punctul P astfel incat DC = 2DP. Notam {M} = BD
NAP, {N} =BC nPAsi {G} = DN nAB. Demonstrati ca G este centrul de greutate al triunghiului MBN.

(Gazeta Matematica)
Solutie :

DC =2DP,DC = AB deci AB=2DP 2p

Tn triunghiul MAB avem DP || AB si AB=2DP de unde deducem ci punctul D este mijlocul segmentului
MB si atunci ND este mediana in triunghiul MNB (1) ............ccciiiiiiinn 2P

In triunghiul MNB avem AD||NB, D mijlocul lui MB deci punctul A este mijlocul segmentului MN si
atunci BA este mediana in triunghiul MNB (2)
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G fiind intersectia dintre ND si BA, din (1) si (2) rezultd ca G este centrul de greutate al triunghiului MBN

Problema 4

Tn dreptunghiul ABCD notdm cu E simetricul punctului B fata de punctul A sicu F simetricul punctului
A fatd de punctul D. Daca {O}=AC n BD, {P}= OE n AD si {Q}=OF ~CD, demonstrati ca

QD PD_
AB BC
Solutie :

Fie OG ||AB, G c(AD). 1p
AQFD ~ AOFG atunci bQ = D = 2 , de unde bQ = L 2p
oG G 3 3
AAPE ~ AGPO atunci E:E:Ed unde E:Z .................... 2p

PG 1 G 3
Rezulta ca AP = 1 , 1ar de aici ls = L 1p
A 3
Atunci @+@=1+Z= ...................................... Ip
AB BC 3 3

(Gazeta Matematica 2/2017)



