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Barem de corectare si notare

Problema 1
Fie numerele naturale a,b,c pentru care a+3b—2c=50 si a+b+c=72.
a) Calculati 3a+5b.

b) Determinati diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica valoare posibild a lui b .
(G.M. 3/2018)

Solutie:

a) Inmultind a doua relatie cu 2 obtinem 2a+2b+2c=144 care adunatd cu a+3b-2c=50 conduce la
3a+5D=194...ccicee 3p

b) Din 3a+5b=194 obtinem a=———2. Trebuie ca ——= s3 fie numar natural si 194-5b>0. Cea mai mica
valoare a lui b pentru care 192790 este numir natural  este b=1, deci a=63 si
Lo it 2p
Din 194-5b>0 obtinem b<38, iar cea mai mare valoare a lui b pentru care 19475 este numir natural este
b=37, care se atinge afectiv pentru a=3, c=32. Diferenta ceruta este 36............ccecvervrnnenn. 2p
Problema 2

.. — .. . Y+7 L= —
Determinati numerele naturale xyz, stiind ca = 5 sl Xy+yz=124 .

+
Solutie :
. y+7 42

Din ——=——=(y+7)(Z+5)=168 ... 1

4 Z+5 (y+7) ) P
Diss€ {1,2,3,4,6,7,8,12,14,21,24,28,42,56,84,168 }.....cccvriiiiiiiine, 1p

Din xy+yz=124=10x+11y+z=124= y <11, (chiar y<9, vy cifrd). Deci, dintre divizorii lui 168
alegem doar acele valori pentru care y+7<18 si y+7>8 deoarece y este numar natural
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Pentru y+7=8si z+5=21 avem y =1 si z =16, imposibil, z cifra iar pentru z+5=8 si y+7=21 avem

Z=3 51 Y =14 imposibil, ¥ CIfTa ......cceeiririiiiiiie e 1p
Pentru y+7 =12 51 z+5 =14 avem y = 5 §1 Z =9=10x +55+ 9 =124, =X =6, x_yz =659 ............. 1p
Pentru y+7 =14 §i z+5 =12 avem y = 7 §i z =7 10X +77+ 7 =124, X =4, Xyz =477 ............ 1p

Deci numerele cautate sunt : 477, 659.

Problema 3
Cate numere naturale de la 1 la 2019 nu se divid nici cu 3, nicicu 5, nicicu 77?

(prelucrare Concurs GM si Viitorii Olimpici)
Solutie :

Vom gisi cate numere se divid sau cu 3sau cu 5sau cu 7, iar acest numar il vom scadea din 2019 . Vom
nota cu A multimea numerelor naturale de la 1 la 2019 care se divid cu 3, cu B multimea numerelor
naturale de la 1 la 2019 care se divid cu 5, cu C multimea numerelor naturale de la 1 la 2019 care se divid
cu 7. Deci multimea numerelor naturale de la 1 la 2019 care se divid sau cu 3sau cu 5sau cu 7 este

AUBUC si |AUBUC|=|A/+|B|+|C|-|AnB|-|ANC|-|BNC|+|AnBANC]| ........... 2p
(s-a notat Cu|X| cardinalul multimii X )
Din faptul c& 0<3k <2019, 0<5p <2019, 0<7I <2019 obtinem ca |A|=672, |B|=403, |C|=288 ....1p

ANB reprezinta multimea numerelor care se divid si cu 3 si cu 5. Cum (3,5) =1, din 0<15a <2019

obtinem ca |Aﬁ B| =134 ............ Ip

ANC reprezinta multimea numerelor care se divid si cu 3 si cu 7. Cum (3,7)21, din 0<21b <2019

obtinem ca |AmC| =96 ............. Ip

BNC reprezinta multimea numerelor care se divid si cu 5 si cu 7. Cum (5,7)=1, din 0<35¢c<2019

obtinem ¢ [BNC|=57 ............. 1p

ANBANC reprezintda mulfimea numerelor care se divid si cu 3 si cu 5 si cu 7. Cum (3, 5,7)=1, din

0<105d <2019 obtinem ca [ANBNC|[=19 ............. Ip

Deci |Am BmC| =672+403+288-134—-96—-57+19=1095. Asadar numarul numerelor de la 1 la 2019
care nu se divid nici cu 3, nici cu 5, nicicu 7 este egal cu 2019-1095=924 ........... Ip
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Problema 4
Fie unghiurile drepte MON si POT astfel incait XMOP =62".
(3p) a) Calculati masurile unghiurilor MOT si TON.
(4p) b) Daca OA si OB sunt bisectoarele unghiurilor POM, respectiv TON, determinati masura unghiului

AOB.
(GM 10/2018)
Solutie:

a) MIMOT=m<«MOP +m<«POT=62% +90% = 1520 ..o 1p
MINOM+MIMOP+MIPOTHMATON=3600.......cceiiiceeiiecteee e 1p
90° + 62° + 90° + m«TON = 360° deci m(£TON) =118 ................. 1p

b) [OA bisectoarea «POM, atunci m&MOA=m <AOP=31%.........c..ccceovrrurrrrnn..e. 1p
[OB bisectoarea «TON, atunci mENOB=m<TOB=59%.........c..cccccerrrrrrrrrrrrnenn. 1p
MILAOB=mIAOP+mMIPOTHMATOB=.....cctriiiiriiii e 1p

310 4900 4+ 592 = 1800......i i 1p



