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CLASAAVIII A

Subiectul |
Relatia din ipoteza se poate pune sub forma

x2+y2+2x\/§—y+z=x2+2x\/§+2+y2—y+i ............................. 3p
2 2

X F V2 = Y = = = Do 1p

X =- 2§iy=%.. Ap

Subiectul 11
a) Daca se elimina numitorii si Se fac calculele inegalitatea se rescrie echivalent sub forma
(ay — bx)?2 =0

Relatie ce este , evident, adevaratd In R..........cccoveiiiieiie e 2p
Egalitate se obtine atunci cand % = f—/ ..................................................................................... 1p

b) Inegalitatea de la a) se poate generaliza astfel

Daci a, b, ¢ sunt numere reale si x, y, z sunt numere reale strict pozitive

.. . a?  bp?  c? a+b+c)?
demonstrati inegalitatea — + — + — > faxbre)
x y z x+y+z

. . b

Egalitate se obtine pentru % =5 = E .................................................................................. 1p
Rezulta

1 12 12 12 (1+141)? 1

= + + > e 1p

10 2x+y+2 = 2y+z+3  2z+x+4  3x+3y+3z+9 10

Avand egalitate in inegalitate rezulta ca
1 1 1 1

= = T o it e s s 1
2x+y+2 2y+z+3 2Z+x+4 30 p
. 28 28 25
Se obtine X Y T ) T 1p

Subiectul 111
Fie SO L (ABC),0 € (ABC) . Atunciavem: SO L OB,0 € ACNn DB (1) si
OB 1 AC (2) .Din (1) si (2) rezulta ca BO L (SAC).

Construim OP L SC,P € SC. BO L (SAC),0P L SC; OP,SC c (SAC) implica
BP 1 SC. Din (§BC) n (SAC) = AC,BP 1 SC,BP c (SBC),0P L SC,0P c (SAC) rezulta

ca m(X0PB) = m(«(SBC), (SAC)) = 60°

Din BO L (SAC) si OP c (SAC) rezulti ci m(XBOP) = 90° si cum OB = ? = ABf =

6v2cm, se obtine OP = 2v/6¢cm.

In triunghiul SOC cu m(«SOC) = 90°,[OP] este inaltime si avem
SO -0C = OP - SC , de unde deducem cd SO - 6v/2 = 2v/6 - SC Sirezulta ca
SC = SOV3cm (3)
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Cu teorema lui Pitagora in triunghiul SOC avem SC? — S0% = 0C? (4)
Din (3),(4) si 0C = 6v/2cm se obtine SO = 6¢cm.

Subiectul 1V
a) Se demonstreaza ca patrulaterele MPNQ si RPSQ sunt paralelograme

Rezultd cd RS trece prin mijlocul lui [PQ] , Prin care trece si MN.
Deci dreptele RS,MN,PQ se intersecteaza intr-un punct ( numit centrul de greutate al
tetraedrului)

b)

Fie AA; L (BCD). Rezulta ca AA; L CD si cum AB 1 CD, avem CD L (AA,B), deci
CD L BA; . Analog din AA; L BD si AC L BD avem BD 1 CA,. Deci BA; si CA; sunt
inaltimi in triunghiul BCD, de unde se obtine DA; L BC. Cum AA; L BC rezulta BC L
(AAD). Aceasta implicd BC L AD.

Patrulaterul MRNS este paralelogram : MR || SN (ambele fiind paralele cu BC) si MS || RN
(ambele fiind paralele cu AD) Cum BC L AD rezulti ci MR L MS. Deci m(<RMS) =90,
si obtinem ca MRNS este dreptunghi.
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