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EXAMENUL NATIONAL DE DEFINITIVARE iN INV ATAMANT

18 iulie 2018
Prob a scris a
Fizica
VARIANTA 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)

Tratati urm atoarele teme:

I.1. Induc tia electromagnetic a: constat ari experimentale, legea Faraday — Lenz, autoinduc ftia,
inductan ta unui circuit. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: descrierea calitativda a doua
experimente care pun in evidenta fenomenul de inductie electromagnetica, definirea fenomenului
de inductie electromagnetica, scrierea expresiei legii inductiei electromagnetice, scrierea legii
(regulii) lui Lenz si descrierea calitativa a unui experiment care confirma legea lui Lenz, definirea
fenomenului de autoinductie si a inductantei unui circuit, deducerea expresiei tensiunii
electromotoare autoinduse.

15 puncte

I.2. Lucrul mecanic. Energia mecanic a (energia cinetic a, energia poten fiald). Puterea
mecanic a. Randamentul. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea lucrului mecanic
efectuat de o for{a; deducerea expresiei lucrului mecanic efectuat de greutate (in camp
gravitational uniform) si a lucrului mecanic efectuat de forta elastica; definirea puterii mecanice;
deducerea expresiei randamentului unui plan inclinat; deducerea teoremei variatiei energiei
cinetice pentru un punct material; definirea energiei cinetice; definirea fortelor conservative;
definirea energiei potentiale; deducerea legii de conservare a energiei mecanice a unui punct
material.

15 puncte

Rezolvati urm atoarele probleme:

[.3. O cantitate datd de gaz biatomic (CV =25 R), considerat ideal, se afla initial in starea 1
caracterizata de parametrii p, si V,. Gazul efectueaza urmatoarele procese termodinamice: 1 - 2

. . A V N A L.
comprimare izotermd pana la V, =—X: 2 -, 3 incélzire izobard pana la V, =V,; 3 - 1 racire
2 4 3 1

izocora. Se considera In2 C 0,7 .

a. Reprezentati grafic succesiunea de transformari in coordonate p —V.

b. Calculati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
15 puncte

[.4. Un obiect liniar drept este asezat perpendicular pe axa optica principala in fata unei lentile

subtiri, la distanta de 40cm de aceasta. Lentila este biconvexa si are razele de curbura ale

suprafetelor sferice egale in modul cu 15cm, respectiv 30cm. Imaginea clara a obiectului se

formeaza pe un ecran si are inaltimea egala cu inaltimea obiectului. Lentila este situata in aer.

a. Calculati indicele de refractie absolut al materialului din care este confectionata lentila.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, in situatia descrisa.

c. Fara a modifica pozitia obiectului si a lentilei, se alipeste de prima lentila o a doua lentila subtire,
cu convergenta C, =-3m™. Determinati marirea liniara transversald data de sistemul optic centrat

astfel format.
15 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa este extrasa din programa scolara de fizica pentru clasa a Vlll-a.

- Confinuturi asociate competentelor
Competente specifice e
specifice
1.2 descrierea unor fenomene fizice din domeniile
studiate, a unor procedee de producere sau de lll. Curentul electric
evidentiere a unor fenomene, precum si a cauzelor | 3. Efectele curentului electric
producerii acestora 3.1. Efectul termic. Legea lui Joule
4.2 formularea observatiilor si concluziilor stiinifice
asupra unor experimente de fizica

(Programa scolaré de fizica pentru clasele a Vl-a, a Vll-a gi a VllI-a,
aprobatéd prin OMECI nr. 5097/09.09.2009 )

Prezentati un demers didactic bazat pe invatarea prin descoperire pentru
formarea/dezvoltarea competentelor din secventa de mai sus avand in vedere:
a. descrierea unei situatii-problema din viata de zi cu zi, ca etapa initiala a acestui demers.
b. descrierea unui dispozitiv experimental utilizat in cadrul unui experiment demonstrativ si
formularea a doud intrebari adresate elevilor (in cadrul conversatiei euristice care insoteste
experimentul) n scopul stabilirii concluziilor acestuia si formularea a cate unui exemplu de raspuns
corect aferent fiecarei intrebari;
c. elaborarea a trei itemi (un item cu alegere duala (de tip adevarat-fals), un item de asociere (de
tip pereche) si un item de completare) prin care se evalueaza competentele din secventa data.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru gi precizarea raspunsului corect asteptat.)
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