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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | 60 de puncte
A 30 de puncte

1.1n 0,3 mol de atomi ai unui element (E) dintr-o proba sunt 43,3584-10% electroni.

a. Determinati numarul atomic al elementului (E).

b. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E). 3 puncte
2. a. Determinati masa de trioxid de sulf care trebuie amestecatd cu 200 g solutie de acid sulfuric, de
concentratie procentuala masica 40%, pentru a se obtine o solutie de acid sulfuric de concentratie procentuala
masica 75%.

b. Determinati pH-ul solutiei obtinute prin diluarea cu apa pana la 500 mL a unei solutii de acid clorhidric, cu
volumul de 50 mL si pH = 2. 8 puncte
3. a. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei reprezentata de ecuatia:

1/2N,(9) + 2H,(g) + /2Cl(g) O O- NH,CI(s), AH utilizand ecuatiile termochimice:

(1) Nxg) + 3HA0) Hi7 2NH4(g), AH;=-92kJ
(2) NHs(g) + HCI(g) 0 O NH,CI(S),  AH,=-177kJ

(3) Hx(g) + Cl(g) O O~ 2HCl(q), AH;=-184 kJ.
b. Determinati caldura implicata in procesul de formare a 32,1 g de clorura de amoniu. 6 puncte
4. O placuta de zinc cu masa 5,68 g s-a introdus intr-o solutie de azotat de plumb(ll). Dupa un timp necesar
reactiei s-a cantarit placuta si s-a constatat ca masa acesteia s-a dublat. Determinati masa de azotat de plumb(ll)
consumata in proces. 4 puncte
5. Un amestec de azotat de argint, azotat de potasiu si azotat de calciu se incalzeste pana la incetarea degajarii
de gaze. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la incélzirea amestecului. 3 puncte
6. Se considera schema de transformari:
(hNa+H,O —a+bt
(I CuSOs+a—d| +e
(M d+NH; —f
a. Scrieti ecuatille reactiilor din schema de transformari.
b. Scrieti denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a produsului de reactie (f).
c. Notati culoarea compusului (d) si a solutiei rezultate in urma reactiei (1ll). 6 puncte
B. 30 de puncte
1. Scrieti formula de structura pentru hidrocarbura:
a. cu catena aciclica saturata, liniara, care prin izomerizare urmata de dehidrogenare formeaza izopren;
b. cu catena aciclica saturata, ramificata, cu numar minim de atomi de carbon in molecula, care prezinta doi

atomi de carbon asimetric. 4 puncte
2. Prin copolimerizarea butadienei cu a-metilstirenul se obtine un copolimer care contine 9,3% hidrogen,
procente masice.

a. Determinati raportul molar butadiend : a-metilstiren din copolimer.
b. Calculati masa de copolimer de puritate 95%, daca se introduc in proces 486 g de butadiend, randamentul
procesului fiind 90%. 6 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
(1) CH3;CHO + KMnO4 + H,SO, — a + K,SO,4 + MnSO,4 + H,O
(2) CH3CHO + [Ag(NHg)g]OH —a+t Ag + NH3 + Hzo
(3) CH3-CH,-C=CH + 2HCl — b
(4)b+H,0 OMY -, d+ 2HCI
(5)d+HCN — e
(6) e + H,O O ¥, f+ NH;
(7) f O B°REFO. g(majoritar) + H,O 7 puncte
4. a. Scrieti formulele de structura ale compusilor hidroxilici cu formula moleculara CgH;0O si nucleu aromatic,
care reactioneaza cu sodiul, dar nu reactioneaza cu hidroxidul de sodiu.
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b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a N-metilacetamidei dintr-o aming si un derivat functional al unui acid
carboxilic.
c. Scrieti ecuatia reactiei de condensare crotonica a etanalului. 7 puncte

5. La hidroliza enzimatica partiala a unei tetrapeptide s-au obtinut dipeptidele: val-ala, cis-gli i ala-cis.
a. Scrieti formula de structura a tetrapeptidei.
b. Notati numarul de stereoizomeri ai dipeptidei val-ala. 2 puncte
6. Scrieti ecuatile reactilor din schemd, utiizénd formule de structura Haworth pentru compusii organici din
ecuatia reactiei (1) si formule de structura pentru compusii organici din ecuatia reactiei (11):
(I) zaharoza + H,O O 1'%, a + b
(I a+Cu(OH), 00~ d+e|+HO 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; CI- 35,5; Zn- 65; Pb- 207.
Numaérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa gcolara de chimie pentru clasa a IX-a:

Confinuturi

Competene specifice Trunchiul comun Curriculum diferentiat

2.1 Efectuarea de investigafii pentru | - Pila Daniell - constructie si| [...]
evidenfierea  unor  caracteristici, | functionare.
proprietdti, relafii

(PROGRAMA SCOLARA PENTRU CLASA A IX-A CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE- OMECI 5099/09.09.2009)

Avand n vedere competenta specifica din secventa de mai sus, elaborati o fisa de activitate experimentala cu
tema ,Pila Daniell - constructie si functionare” in care sa completai detaliat reactivii Si ustensilele necesare,
modul de lucru, observatiile experimentale, ecuatiile reactiilor care au loc si concluzile.
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