Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, expresia teoremei variatiei energiei cinetice este:
a.E, -E, =L b. E, —E, =Lw c. E,-E, =L d. E, -E, =L (3p)

— ™total — ™total

2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I pentru efortul unitar o este:

a. N/m b. N/m? c. N-m d. N-m? (3p)
3. In graficul din figura alaturati este reprezentats dependenta de timp a vitezei unui v \(m/s)

corp lansat vertical in sus, de la suprafata pamantului. Inaltimea maxim& atinsa de 30
corp este:

a. 90m

b. 45m X >
c. 30m t(s)
d. 10m (3p)

4. Un corp cu masa m=100kg este ridicat uniform, de pe sol pana la inaltimea h =30m, intr-un interval de

timp At = 2min. Puterea dezvoltata pentru ridicarea corpului este egala cu:

a. 250 W b. 600 W c. 1500 W d. 4000 W (3p)
5. Asupra unui punct material de masa m =100g actioneaza timp de 4s o forta rezultanta F, care mareste
viteza acestuia de la vy =1m/s la v = 9m/s . Valoarea fortei rezultante aplicate punctului material este:

a. 200N b. 20N c. 2N d. 0,2N (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un muncitor impinge un corp cu masa M =85kg cu o forta constanta, a carei

directie formeaza unghiul « (sina =0,6;cosa =0,8) cu orizontala, ca in

figura alaturata. Corpul se deplaseaza cu viteza constanta v =05m/s. -

Valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala este N

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului.

b. Calculati distanta parcursa de corp in At =20 s.

c. Calculati valoarea fortei F exercitate de muncitor, pentru deplasarea uniforma a corpului.

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Din varful unui plan inclinat, ce formeaza unghiul « =45° cu orizontala, este Iasat sa alunece liber un corp cu
masa m = 2kg, de la indltimea h =4m. Miscarea corpului pe plan se face cu frecare, coeficientul de frecare
la alunecare fiind u . Viteza corpului la baza planului inclinat are valoarea v =8m/s . Considerand energia
potentiala nula la baza planului inclinat, determinati:

a. energia potentiala gravitationala la inaltimea h=4m;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului in timpul miscarii sale pana la baza planului inclinat;

c. valoarea energiei mecanice a corpului la baza planului inclinat;
d. valoarea coeficientului de frecare la alunecare u dintre corp si suprafata planului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02- 102 mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31 J & Intre

mol -
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica. Pentru o masa de gaz ideal, raportul
dintre presiunea si densitatea gazului este constant intr-o transformare pe parcursul careia nu se modifica:
a.psiVv b.psiT c.V d.T (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, variatia energiei interne a unei
cantitafi date de gaz ideal care sufera o transformare in cursul careia temperatura se modifica, este:
a. AU = uC,/ AT b. AU =vCpAT c. AU =vRAT d. AU =vC, AT (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

L. S s . . . mRT
masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin relatia este:

7]
a. mol b. J c. K d. kg (3p)

4. O cantitate v = 1mol de gaz ideal a carui caldura molara la volum constant este C, = 3R, participa la un
proces izobar in cursul caruia temperatura gazului se modifica de la T, =400K la T, =300K. Caldura
schimbata de gaz cu exteriorul de-a lungul procesului este:

a. -3324J b. —2493J c. 2493J d. 3324J (3p)
5. O cantitate data de gaz ideal este supusa procesului termodinamic 1-2 in care densitatea
p variaza in functie de presiunea p conform graficului reprezentat in figura alaturata. In

cursul acestei transformari:
a. volumul gazului creste
b. volumul gazului scade
c. presiunea gazului scade
d. densitatea gazului este constanta (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal de lungime L =1m este Timpartit in doua compartimente de volume egale cu ajutorul

unui piston de sectiune 8:166,20m2§i grosime neglijabila, care se poate deplasa fara frecari. Initial,

pistonul este in echilibru. Tn fiecare compartiment se aflé o cantitate v = 0,4mol de hidrogen (,qu = 29/mo|),

la presiunea p =10° Pa. Temperatura intregului sistem este mentinuta tot timpul constanta.

a. Determinati numarul moleculelor de hidrogen din cilindru.

b. Calculati temperatura la care se afla hidrogenul.

c. Determinati densitatea hidrogenului.

d. Se deplaseaza pistonul pe distanta x = 30cm, iar apoi pistonul este blocat. Determinati raportul dintre

presiunea hidrogenului din compartimentul mai mic si presiunea hidrogenului din compartimentul mai mare.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz considerat ideal, a carui caldura molara izocora este C, = 2,5R , se afla initial Tn starea 1
in care presiunea este p, =10°Pa, iar volumul V, =2L . Gazul parcurge procesul P4
termodinamic 1-2-3, reprezentat in coordonate p-V in figura alaturata. Transformarea
2-3 are loc la temperatura constanta. Se cunosc: V, =15V,, V3 =0,5V, si In3 = 11.

a. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1-2.
b. Calculati valoarea energiei interne a gazului in starea 3.

c. Reprezentati procesul 1-2-3 in coordonate V —T .

d. Determinati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2-3.

Mk -=--

0
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca la bornele unui generator electric este conectat un voltmetru ideal (cu rezistenta interna infinita),
atunci:
a. tensiunea la bornele generatorului este nula
b. tensiunea indicata de voltmetru este egala cu tensiunea electromotoare a generatorului
c. intensitatea curentului electric care strabate generatorul este maxima
d. puterea electrica transferata de generator voltmetrului este maxima. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia rezistentei electrice a unui
conductor liniar este:

a.R:%F b.R=>""1

P p-t

c. R=—— d R=— 3
P 7.5 S (3p)
3. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
2

masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin UF - At este:

a. W b. A c. Q-m d. J (3p)
4. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta rezistentei R

electrice a unui fir conductor de temperatura acestuia. Daca temperatura 576

conductorului creste de la 400°C la 600°C, rezistenta electrica a ’

conductorului creste cu: 43,2

a. 144Q 28,8

b. 288Q 14,4

c. 4320 0" 200 400 600 (°C)
d. 576 Q

(3p)
5. Doud generatoare identice, avand tensiunea electromotoare E =4,5V si rezistenta interioara r =4Q

fiecare, sunt grupate in paralel. La bornele gruparii se conecteaza un consumator de rezistenta electrica
R =16Q. Intensitatea curentului electric care strabate rezistorul are valoarea:

a. 1,12A b. 0,28A c. 0,25A d. 0,12A (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatéd este reprezentata schema unui circuit electric. Rezistentele electrice ale celor trei
rezistoare sunt R, =5Q, R, =8Q, R; =24Q. Tensiunea electromotoare a bateriei este E =12V, iar

rezistenta interioara r necunoscuta. Intensitatea curentului electric indicata de

ampermetrul ideal (R, =0Q) are valoarea /, =1A. Rezistenta electricd a R,
conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: R4

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior; 1

b. tensiunea electrica la bornele bateriei; Ry

c. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul de rezistentad Ry; A ||

d. valoarea rezistentei interioare r a bateriei. El'r

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unui generator avand rezistenta interioara r =5Q se conecteaza o grupare serie formata din
doud becuri, B si B,. Puterea electrica nominaléd a becului B, este P, =12W, iar tensiunea nominala a
acestuia este U, =6V . Puterea electrica nominala a becului B, este P, =18W . Becurile functioneaza la
parametrii nominali.

a. Desenati schema electrica a circuitului.

b. Determinati energia electricd consumata de becul B, in At = 10 minute de functionare.

c. Calculati valoarea tensiunii electrice la bornele becului B,.
d. Determinati tensiunea electromotoare a generatorului.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10®m/s, constanta Planck h =6,6-107*J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie luminoasa monocromatica produce efect fotoelectric pe catodul unei fotocelule. Dacd numarul
fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp scade, atunci:
a. creste numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp
b. scade valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi
c. creste valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi
d. scade numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp (3p)
2. Un sistem optic este alcatuit din doua lentile convergente cu distantele focale f, si respectiv f, situate pe

aceeasi axa optica principala la distanta D una de cealaltd. Un fascicul paralel de lumina care intra in
sistemul de lentile ramane tot paralel la iesirea din sistem daca:

a. D= /f,-f, b. D=1 +f, c.%=%1+% d.%z%—% (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd a lucrului
mecanic de extractie a electronilor prin efect fotoelectric extern este:

a. W b. V c.m’ d. J (3p)
4. Pe catodul unei fotocelule cade un flux de fotoni cu frecventa v =5-10"Hz. Energia unui foton din
aceasta radiatie este:

a. 66-10"J b. 55-10"J c. 3,3-10™J d. 107™J (3p)
5.Tn graficul din figura aldturatd sunt prezentate dependentele
energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi de frecventa E A B

radiatiei incidente pe doi fotocatozi, realizati din diferite materiale,
notati A si, respectiv, B. Daca radiatia electromagnetica incidenta

pe cei doi fotocatozi are frecventa v =8-10'*Hz, atunci vor emite

fotoelectroni:
a. numai fotocatodul A ;

b. numai fotocatodul B o = 10 ¥ ({10'Hz)
c. nici un fotocatod

d. fotocatozii A si B (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire are convergenta C =5m™". La distanta de 30 cm in fata lentilei este asezat, perpendicular

pe axa optica principalad, un obiect luminos liniar cu Tnaltimea de 2 cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

d. Se aduce in contact cu prima lentild o alta lentild, a carei convergenta este C'=-3m™, iar obiectul se

asaza la distanta de 60 cm in fata sistemului de lentile. Calculati marirea liniara transversala data de
sistemul de lentile.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un vas cilindric, suficient de larg, contine un lichid transparent cu indicele de 5
refractie absolut n =173 =+/3. Adancimea lichidului din vas este h=9cm. O
sursa LASER (S) este orientata astfel incat raza de lumina emisa sa ajunga la <
suprafata lichidului sub unghiul i =60° fatd de verticala, ca in figura alaturata.
Indicele de refractie al aerului este n,, =1.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in lichidul din vas.

b. Calculati unghiul dintre raza reflectata si raza refractata.

c. Calculati distanta pe care se propaga raza refractata pana in punctul de incidenta pe baza vasului.

d. Sursa LASER se introduce in lichid, se orienteaza spre suprafata libera a lichidului astfel incat, dupa
refractie, raza de lumina sa se propage de-a lungul suprafetei libere a lichidului. Calculati sinusul unghiului
dintre raza incidenta si normala la suprafata lichidului Tn acest caz.

-1
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