Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, expresia modulului rezultantei a doua forte concurente
perpendiculare una pe cealalta este:

a. R=\[F?-F; b. R=F, +F, c. R=F -F, d. R=\FZ+F; (3p)

2. Notatiile fiind cele utilizate In manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de masura ca si
efortul unitar este:

a. E-Al-1y) b. F-E'.S™ c. F-art.u, d. F-E7".v, (3p)

3. Un corp este lansat de-a lungul unui plan inclinat, considerat suficient de lung, de
la baza acestuia. In graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta de timp
a modulului vitezei corpului din momentul lansarii si pana in momentul revenirii in
punctul din care a fost lansat. Momentul de timp ¢’ la care corpul revine in punctul de
lansare este:

a. t'=5s b.t'=7s c. t'=8s d. t'=9s (3p)

4. Un corp cu masa m=100kg este ridicat uniform, de pe sol pana la indltimea h =30m, intr-un interval de

timp At = 2min. Puterea dezvoltata pentru ridicarea corpului este egala cu:

a. 4000 W b. 1500 W c. 600 W d. 250 W (3p)
5. Impulsul unui punct material cu masa m se dubleaza in cursul miscarii sale. Energia cinetica a punctului
material:

a. creste de 2 ori b. creste de 4 ori c. creste de 6 ori d. creste de 8ori (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un muncitor impinge un corp cu masa M =85kg cu o forta constanta, a carei

directie formeaza unghiul ¢ (sina=0,6) cu orizontala, ca in figura alaturata.

Miscarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si -
suprafata fiind «=0,2. Corpul se deplaseaza cu viteza constanta v =0,5m/s . N
a. Determinati distanta parcursa de corp in At =10s. ER

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra lazii.

c. Calculati valoarea fortei F exercitate de muncitor, pentru deplasarea uniforma a corpului.

d. Dupa At =10 s muncitorul modifica directia de actiune a fortei, dupa o directie paralela cu suprafata
orizontald si continua sa Tmpinga corpul cu o fortd avand modulul F'=255N. Calculati timpul dupa care
viteza corpului devine v' =1,5m/s .

lll. Rezolvati urmitoarea problema: i (15 puncte)
Un aerostat urca vertical cu viteza constantd v, =5,0m/s. In momentul in care ajunge la inéltimea H din
aerostat cade o piatra cu masa m=50g. Piatra atinge suprafata solului cu viteza v =25m/s si, dupa
impactul cu solul, care dureaza At =10 ms, piatra se inaltd la h =80 cm, pe aceeasi verticala. Neglijand
interactiunea cu aerul, determinati:

a. indltimea H de la care cade piatra;

b. intervalul de timp At in care piatra ajunge la suprafata solului, masurat din momentul in care ea cade din
aerostat;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea pietrei, din momentul in care aceasta cade din aerostat si pana in

momentul in care atinge Tnaltimea h;
d. valoarea fortei rezultante medii exercitate asupra pietrei in timpul impactului cu solul.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro Ny = 6,02'1023mol’1, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™"-K™".

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare datd existé relatia: p-V =vRT .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate data de gaz ideal este supusa unei transformari adiabatice in decursul careia volumul gazului
scade. De-a lungul acestei transformari:

a. energia interna a gazului scade

b. energia internd a gazului creste

c. presiunea gazului scade

d. gazul nu schimba lucrul mecanic cu exteriorul (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia caldurii schimbate de gaz cu
exteriorul in decursul unei transformari izobare este:

a. Q=vRAT b. Q=vRT c. Q=vC,AT d Q=vC,T (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre masa molara si caldura specifica
a unei substante este:

a. J-kg™’ b. J.K c. J-kg7 K™ d. J-mol™.K™' (3p)
4. Tn decursul unui ciclu Carnot gazul efectueaza lucrul mecanic L =2000J, iar modulul c&ldurii cedate in
exterior este |QC| =6000J . Raportul dintre temperatura sursei reci si a sursei calde are valoarea:

a. 0,25 b. 0,50 c. 0,66 d. 0,75 (3p)
5. O cantitate data de gaz ideal este supusa procesului termodinamic 1-2 in care
densitatea p variaza in functie de presiunea p conform graficului reprezentat in figura

aldturata. Tn cursul acestei transformari:

a. temperatura gazului este constanta

b. presiunea gazului variaza direct proportional cu temperatura acestuia
c. presiunea gazului variaza direct proportional cu volumul acestuia

d. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un pompier foloseste pentru respiratie o butelie de volum V =8,31L . Butelia este incarcata cu M =2,9 kg
de aer (ﬂ=29 g/mol), considerat gaz ideal, la temperatura t =20°C. Pe durata stingerii unui incendiu
pompierul efectueaza, Tn medie, N =25 respiratii/minut. La o respiratie pompierul inspird o cantitate de aer
al carei volum este V, =15L, la presiunea normala p, =10-10° Pa si temperatura t=20°C. Aerul din
butelie poate fi utilizat daca presiunea acestuia este mai mare decéat p,. Aerul poate fi considerat un

amestec de oxigen si azot, iar cantitatea de oxigen reprezinta 21% din cantitatea totala de aer. Determinat;:
a. presiunea aerului din butelie dupa Tncarcare;

b. masa oxigenului (x, = 32 g/mol) din butelie;
¢. masa aerului ramas in butelie dupa un timp z =29,3 min;
d. timpul cat poate fi folosita butelia de catre pompier.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
5
O cantitate v =0,12 mol (; %molj de gaz ideal evolueaza dupa procesul P A(107Pa)
bl 2 ______
termodinamic ciclic ABCA reprezentat in coordonate p-T in figura
alaturata. Se cunosc: C, =15R si In2=0,7. 1 A
a. Reprezentati procesul termodinamic ciclic ABCA in coordonate p—V. ,,"
b. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea C — A. L7
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un 0 300

ciclu.
d. Calculati randamentul motorului termic ce ar functiona dupa procesul termodinamic ciclic ABCA .

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca la bornele unui generator electric este conectat un voltmetru ideal (cu rezistenta interna infinita),
atunci:
a. tensiunea la bornele generatorului este nula
b. tensiunea indicata de voltmetru este egala cu tensiunea electromotoare a generatorului
c. intensitatea curentului electric care strabate generatorul este maxima
d. puterea electrica transferata de generator voltmetrului este maxima (3p)
2. Expresia sarcinii electrice care traverseaza in timpul At sectiunea transversald a unui conductor strabatut
de un curent electric de intensitate / este:
a. /- At b. /- At~ c. I? At d. /.t (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l. a marimii exprimate prin produsul R -S - ¢ este:
a.Q-m’ b. m? c.Q-m d Q (3p)
4. Un generator de t.e.m. continua alimenteaza un consumator a carui rezistenta
electrica poate fi modificata. In graficul din figura alaturata este reprezentata
variatia puterii electrice disipate de consumator in functie de valoarea rezistentei
electrice a consumatorului. Valoarea tensiunii electromotoare a generatorului este:

a. 48V

b. 24V »
c. 16V Rio)

d. 12V (3p)
5. La bornele unui generator a carui tensiune electromotoare este E = 4,5V se conecteaza un consumator

de rezistentd electrica R =21Q. Intensitatea curentului electric prin circuit este /=02A. Daca se

inlocuieste rezistorul cu un conductor cu rezistenta neglijabild, noua valoare a intensitatii curentului electric
din circuit este:
a. 15A b. 9A c. 3A d 2A (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatd in figura alaturatd. Se cunosc: E, =9V,

Intensitatea curentului electric indicatsd de ampermetrul ideal (R, =0 Q) are
valoarea [, =06A si are sensul indicat in figurd. Rezistenta electrica a

conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati:
a. tensiunea electrica la bornele sursei de tensiune electromotoare E;;

b. rezistenta electricd echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R,, R,,
$i R,

c. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul de rezistentd R;;

d. valoarea tensiunii electromotoare E, .

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe soclul unui bec sunt inscriptionate valorile nominale U =9V si | =2A. Pentru a asigura E1 r
functionarea becului la parametrii nominali, acesta este alimentat de doua baterii, ca in |
circuitul reprezentat in figura alaturatd. Se cunosc: tensiunea electromotoare E, =12V, E ' r
intensitatea curentului /, =15 A gi rezistenta interioard r, =1Q. 2)1°2

a. Calculati energia consumata de bec in 10 minute de functionare. I

b. Calculati puterea disipata in interiorul bateriei cu tensiunea electromotoare E,. ®

c. Determinati valoarea tensiunii electromotoare E,.

d. Se deconecteaza atat becul céat si bateria cu E; . La bornele bateriei cu E, se conecteaza un rezistor cu

rezistenta electrica R =10 Q. Calculati puterea disipata pe rezistor.
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D. OPTICA Model
Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%m/s, constanta Planck h=6,6-103*J-s.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie luminoasa monocromatica produce efect fotoelectric extern pe catodul unei fotocelule. Daca
numarul fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp scade, atunci:
a. creste numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp
b. scade valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi
c. creste valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi
d. scade numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp (3p)
2. La trecerea unui fascicul paralel de lumind monocromatica dintr-un mediu transparent cu indicele de
refractie absolut n, in alt mediu transparent cu indicele de refractie absolut n, se constata ca aria sectiunii
transversale a fasciculului creste. Suprafata de separare dintre cele doua medii este plana. Relatia dintre
indicii de refractie ai celor doua medii este:
a. n =n, b. n,>n, €. h <n, d. n-n,=1 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de
masura ca si energia cinetica este:
a. h/1 b. hv/A c. mc/2 d. he/A (3p)

4. Pe catodul unei fotocelule cade normal un flux de fotoni cu frecventa v =1,3-10"Hz. Daca frecventa de

prag a efectului fotoelectric extern pentru catodul fotocelulei este v, =4-10"Hz, atunci energia cinetica
maxima a fotoelectronilor extrasi este:

a. 66-10%J b. 594-10"J c. 7,26-10"J d. 10™J (3p)
5. Graficul din figura alaturata reprezinta dependenta adancimii H la care se vede un
obiect punctiform aflat intr-un lichid, privit din aer (n,, =1) la incidentd normala, de

adancimea h la care se afla obiectul. Indicele de refractie absolut al lichidului este: By

a. 155

b. 1,44 3

c. 133 0 124 h(em)
d. 124 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire are convergenta C =5m™". La distanta de 30 cm in fata lentilei este asezat, perpendicular
pe axa optica principald, un obiect luminos liniar cu Tnéltimea de 2 cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

d. Se aduce in contact cu prima lentila o alta lentila subtire, a carei convergenta este C'=-3m™, iar obiectul
se asaza la distanta de 60 cm in fata sistemului de lentile. Calculati marirea liniara transversala data de
sistemul de lentile.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young plasat in aer are distanta dintre fante 2/=12mm si este iluminat cu o radiatie
monocromatica si coerentd cu frecventa v =5-10" Hz. Sursa punctiforma de lumina este situatd pe axa de
simetrie a dispozitivului, la distanta d =10 cm de paravanul cu fante. in figura de interferenta observata pe
ecran s-a masurat interfranja, obtinandu-se valoarea i =1,5mm.

a. Determinati distanta dintre paravanul cu fante si ecranul pe care s-a format figura de interferenta.

b. Calculati distanta dintre maximul de ordinul 3 situat de o parte a maximului central si cel de-al doilea
minim aflat de cealalta parte a maximului central.

c. O fanta a dispozitivului Young se acopera cu o lama transparenta cu grosimea e =4pm si se observa ca
maximul central se afla acum in pozitia in care s-a aflat maximul de ordinul 4. Calculati indicele de refractie
al materialului lamei.

d. Calculati distanta pe care trebuie deplasatd sursa de lumind, pe directie perpendiculara pe axa de
simetrie a dispozitivului, pentru ca sistemul de franje sa revina in pozitia initiala.
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