Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn domeniul de valabilitate al legii Hooke, constanta elastica a unui fir depinde:
a. numai de natura materialului firului

b. de marimea fortei deformatoare

c. de natura materialului si de dimensiunile firului

d. de marimea alungirii firului (3p)
2. Viteza unui automobil se modifica Tn timp conform graficului din figura

alaturata. Distanta parcursa de automobil in primele 6s ale miscarii este:

a. 3m b. 6m c.9m d.12m 0 3 5 ng (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de masura fiind cele din manualele de fizica, unitatea de

masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin produsul F.v este:
a. W b.J c.N d. kg (3p)
4. De tavanul unui vagon este suspendat un corp prin intermediul unui fir ideal. Vagonul se deplaseaza pe

orizontala cu acceleratia de 1m-s™2. La echilibru, tangenta unghiului format de directia firului cu verticala este:
a. 10 b. 1 c. 0,5 d. 0,1 (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a randamentul
planului inclinat este:

sina cosa sina cosa
=——— bp=——— cp=——-— dyp="-—— (3p)
sina + ucosa sina + ucosa cosa + usina cosa + usina

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp A cu masa m=08kg este asezat pe suprafata unui plan o

inclinat cu unghiul « = 37°(sine = 0,6) fatd de orizontald. Se constata
ca, daca este impins cu o forta de valoare F =64N, orientata paralel

cu suprafata planului Tnclinat, corpul urca de-a lungul planului cu viteza
constanta. Ulterior, corpul A este legat prin intermediul unui fir
inextensibil de un taler. Atat firul cat si talerul au mase neglijabile. Firul
este trecut peste un scripete fix S, lipsit de inertie si care se misca fara
frecari, situat Tn varful planului inclinat, ca in figura alaturata. Determinati:
a. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si suprafata planului Tnclinat;

b. masa m, a unui corp care trebuie asezat pe taler astfel incat corpul A sa urce cu viteza constanta;

c. valoarea acceleratiei talerului daca pe acesta se agseaza un corp B cu masa m, =0,2kg;
d. valoarea fortei de apasare exercitata de corpul B, avand m, =0,2kg, asupra talerului in conditiile miscarii
de la subpunctul c..

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un vagonet cu masa M =0,45t se deplaseaza cu viteza v =5,0m/s pe o suprafata orizontala fara frecare.
De la o inalfime h =3,2m fata de platforma vagonetului este Iasat sa cada m e )

liber un sac cu nisip avand masa m =50kg, ca in figura alaturata. Dupa B

cadere sacul ramane pe platforma vagonetului. v h

a. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul caderii sacului.

b. Calculati viteza sacului Tn momentul atingerii platformei vagonetului M

daca se neglijeaza forta de rezistenta din partea aerului. 3 -"

c. Calculati viteza vagonetului dupa caderea sacului.
d. Considerand ca din momentul in care sacul atinge vagonetul si pana cand viteza verticald a sacului
devine nula trec At =50ms, calculati valoarea medie a fortei de apasare normald a sacului asupra

vagonetului in acest interval de timp.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

-1

Se considera: numarul lui Avogadro Ny = 6,02'1023mol’1, constanta gazelor ideale R =831J-mol”" K
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare datd existé relatia: p-V =vRT .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate datd de gaz ideal este comprimaté adiabatic. in decursul acestei transformari:

a. temperatura gazului scade

b. energia interna a gazului creste

c. presiunea gazului scade

d. volumul gazului creste. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia dintre caldura specifica si
caldura molara a unui gaz este:

a. C = uc b.c=S c. C=vec d. c=% (3p)
U 14

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre densitatea unui corp si volumul

acestuia este:

a. kg-mol b. kg-mol'1 c. kg d. mol (3p)

4. Doua cantita{i egale de gaze ideale biatomice efectueaza transformarile AB v B/

si CD reprezentate in figura alaturata. Raportul caldurilor schimbate de cele

doud gaze cu mediul exterior, (Qu5 / Qcp ), in cele doua transformari este: A i
D

a. 05

b. 1 LA

c. 2 0 1T o271

d. 25. TS T 3y

5. n timpul fiecarui ciclu, un motor termic efectueaza lucrul mecanic L =100J si cedeazd mediului exterior
caldura Q.., =-300J . Randamentul motorului termic este egal cu:

a. 15% b. 25% c. 50% d. 75% (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas este confectionat din doi cilindri. Un clilindru are aria sectiunii transversale S; =9 dm? si lungimea

Ly=29cm, iar al doilea cilindru are aria sectiunii transversale S, = 4dm? si este prevazut cu piston ce se

poate deplasa fara frecare. Vasul este asezat orizontal, ca in figura alaturata. Tn interiorul vasului este inchis
etans heliu (CV = 1,5R), considerat gaz ideal. Initial temperatura heliului este t; =17°C, iar pistonul este in

echilibru la distanta Ly=29cm de capatul A. In exteriorul vasului se afld aer la presiunea atmosferica

po = 10%Pa. Heliul este incalzit lent pana la temperatura t, =57°C. A
Considerand cel de-al doilea cilindru suficient de lung, determinat;:
a. presiunea heliului din cilindru, cand pistonul se afla n pozitia initiala; Sy

b. numarul de molecule de heliu din cilindru;

c. distanta d pe care se deplaseaza pistonul, in urma incalzirii heliului;
d. caldura primita de heliu in procesul de incalzire. L4
lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal biatomic (CV = 2,5R) aflata initial in starea 1, in care p, = 10° Pa si V,=2L,
parcurge procesul ciclic reprezentat in coordonate p -V in figura alaturata.

In transformarea 1-2 presiunea variaza direct proportional cu volumul, iar in P 2
transformarea 2-3 temperatura gazului ramane constanta. Se cunoaste Pz """

V, =3V,, V3 =45V, si In15 = 0,4 . Determinati: : 3

a. energia interna maxima atinsa de gaz in procesul ciclic; 1 : 4

b. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in procesul 1-2; P, ;T i H

c. caldura cedata de gaz mediului exterior pe parcursul transformarii ciclice; 3 L L, I‘l-"'

d. randamentul motorului termic care ar functiona dupa acest ciclu. Vi i 1 v
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unei baterii cu rezistenta interioard r se conecteazd un reostat cu rezistenta electrica
maxima R . Puterea electrica disipata in interiorul bateriei:
a. nu depinde de rezistenta electrica a reostatului
b. este invers proportionala cu intensitatea curentului care circula prin reostat
c. este direct proportionala cu valoarea rezistentei electrice a reostatului
d. este maxima atunci cand rezistenta electrica a reostatului este nula. (3p)
2. La capetele unui fir conductor cu rezistenta electrica R se aplica tensiunea constanta U . Sarcina electrica
q ce strabate o sectiune transversala a firului in intervalul de timp At , se poate exprima prin relatia:

a. g=U -R-At b. g=U-R-At™" c. q=U-R". At d.g=U-R" At™" (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii

exprimate prin U2~S~p‘1 07" este:

a. W b. J c. A2.07" d. V2.0 (3p)
4. Graficul dependentei rezistentei electrice a unui fir metalic de temperatura este redat Ry(Q), |, |
in figura alaturata. Coeficientul termic al rezistivitatii electrice a materialului din care este 60— + —|—

confectionat firul are valoarea: al— LA— L

a. 2.103 K"’ | g

b. 4-10° K" |

c. 610K ° 2004°0)
d. 8102 K"’ (3p)

5. O baterie este formata din N =10 generatoare identice legate in paralel, caracterizate de t.e.m. E=12V
si rezistenta interioara r =1Q . Bateria se leaga la bornele unui consumator de rezistenta R=19Q.

Intensitatea curentului prin consumator este:
a. 0,6 A b. 1,2A c.6A d. 12A (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Circuitul este format din patru rezistoare, un
ampermetru considerat ideal (RA = OQ) un intrerupator K si un generator avand t.e.m E =16V sirezistenta

interioara r = 2Q . Se cunosc rezistentele electrice a trei dintre rezistoare: Ry =12Q, R, =6Q si R3 =3Q.
Cand intrerupatorul K este deschis, intensitatea curentului indicat de ampermetru
este /|y =2A. Rezistenta electricd a conductoarelor de legaturd se neglijeaza. |—|_|
Determinatj: Rs m R,

a. valoarea tensiunii la bornele generatorului cand intrerupatorul K este deschis; H
b. valoarea rezistentei electrice R, a celui de al patrulea rezistor;

c. rezistenta echivalenta a circuitului exterior cand intrerupatorul K este inchis;
d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta electrica R, astfel incat intensitatea curentului indicata de

ampermetru sa aiba aceeasi valoare atunci cand intrerupatorul este deschis, respectiv inchis.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
In figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria este formata prin legarea in serie a
doua generatoare identice cu rezistenta interioara r = 2Q) . Rezistentele electrice ale celor trei rezistoare sunt:

R;=30Q, R, =120Q, R; =20Q. Intensitatea curentului electric indicatd de ampermetrul ideal (RA = OQ)
are valoarea /, = 0,25 A . Rezistenta electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinat;:
a. energia dezvoltatd de rezistorul avand rezistenta electricd R3 in timpul [ El |f

At =1min; |
b. randamentul circuitului; R1

c. puterea totala dezvoltata de un generator,

d. puterea maxima ce ar putea fi debitatd de baterie pe un circuit exterior

avand rezistenta electrica convenabil aleasa.
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D. OPTICA Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O sursa punctiforma de lumina S se afla la o anumitéd adancime faté de suprafata libera a apei dintr-un
bazin. Un observator priveste sursa dupa directii ce formeaza unghiul « cu normala la suprafata apei.
Imaginea sursei S este observata:
a. In acelasi loc cu sursa, indiferent de valoarea unghiului «
b. cu atdt mai departe de suprafata apei cu cat unghiul « creste
c. cu atat mai aproape de suprafata apei cu cat unghiul « creste
d. in acelasi loc, indiferent de valoarea unghiului « (3p)
2. In graficul din figura aldturatd este reprezentatd energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi de un
catod metalic in functie de frecventa radiatiei incidente. Energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi sub

actiunea unei radiatii cu frecventa de 8- 10"Hz este: Ecmax[j O‘”E‘J_]

a. 132.1079J 2,64

b. 152-107"°J

c. 2321079y

d. 364-107"°J 0 (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a marimii fizice
. . h-c
exprimata prin raportul R este:

a.Hz b. s c.m d.J (3p)
4. O raza de lumina monocromatica, provenita din aer (naer :1), este incidenta pe suprafata plana a unei

lame din sticla cu indicele de refractie n = 1,73(; \/5) sub unghiul de 60° fata de normala la suprafata lamei.
Unghiul dintre raza reflectata si raza refractata la suprafata placii este:

a. 120° b. 90° c. 60° d. 45° (3p)
5. O lentila plan-convexa este confectionata dintr-un material cu indice de refractie n si este introdusa
complet intr-un mediu transparent cu indice de refractie n,. Raza sferei din care face parte suprafata

convexa este R . Expresia convergentei C a lentilei este:

a1+ 1|1 b. [1+1|2 . [_1]2 d [ -q 1 (3p)
ng JR ng JR n, R n, R

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe un banc optic se plaseaza o lentila biconvexa subtire. La distanta de 30cm fata de lentila se plaseaza,
perpendicular pe axa optica principald a acesteia, un obiect luminos liniar avand inaltimea de 3cm. Pe un
ecran aflat la distanta de 20cm fata de lentild se obtine imaginea clara a obiectului.

a. Determinati Tnalfimea imaginii obiectului obtinuta pe ecran.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild in situatia descrisa.

d. Obiectul si ecranul raman in pozitii fixe. Calculati distanta pe care trebuie deplasata lentila pentru a obtine,
din nou, pe ecran, o imagine clara a obiectului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un dispozitiv interferential Young sursa de lumina monocromatica se afla pe axa de simetrie a sistemului,
distanta de la planul fantelor la ecran este D =1m, iar distanta dintre fante este 2/ =0,6mm. Interfranja

masurata pe ecran este i = 1mm . Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice;

b. diferenta de drum optic dintre undele luminoase care prin interferenta determina maximul de ordinul doi;

c. distanta fata de maximul central la care se formeaza a sasea franja intunecoass;

d. grosimea unei lame de sticla cu indicele de refractie n=15 care, asezata in dreptul uneia dintre fantele
dispozitivului, determina deplasarea sistemului de franje cu doua interfranje.
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