Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie organica

Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Citifi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enunful este adevarat scriefi, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enunfului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Etilbenzenul are aceeasi formula moleculara cu 1,2,3-trimetilbenzenul.

2. Compusul cu formula moleculara C;H¢ este o hidrocarbura saturata.

3. Serina contine in molecula o singura grupa funcfionala monovalenta si o singura grupa functionala trivalenta.
4. Halogenarea catalitica a toluenului are loc la nucleu cu obtinerea compusului metasubstituit.

5. Sapunurile sunt esteri ai acizilor grasi cu glicerina. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului
insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Compusul cu urmatoarea formula de structura contine n atomi de carbon asimetric in molecula.
CH, — CH— CH —CH — CH,

Cl Cl CH,
Valoarea lui n este egala cu:
a. 1; c. 3;
b. 2; d. 4.
2. Denumirea rationala (1.U.P.A.C.) a izoalcanului cu formula de structura
CH; CH,

H,C — CH,~—CH ——CH— CH— CH,

CH,—CH,
este:
a. 2,3-dimetil-4-etilhexan; c. 3-etil-4,5-dimetilhexan;
b. 4,4-dietil-2,3-dimetilbutan; d. 4-etil-2,3-dimetilhexan.
3. Reactia dintre propena si brom (dizolvat in tetraclorura de carbon) este o reactie de:
a. aditie; c. substitutie;
b. eliminare; d. transpozitie.
4. O proba de carbonat de sodiu se trateaza cu solutie de acid acetic. Procesul decurge:
a. fara modificari vizibile; c. cu efervescents;
b. cu modificarea culorii solutjei; d. cu formarea unui precipitat.
5. Intr-o solutie cu pH = 7, glicina se prezinta majoritar sub forma de:
a. ion negativ; c. amfion;
b. ion pozitiv; d. anion. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii perechii de compusi din coloana A, insotjt de litera
din coloana B, corespunzatoare tipului de izomeri/ categoriei de compusi din care face parte perechea
respectiva. Fiecarei cifre din coloana A fi corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. amidon si celuloza a. monomeri vinilici
2. 1-bromopropan si 2-bromopropan b. izomeri de catena
3. 2-metilpentan si 3-metilpentan c. detergenti
4. acid propanoic si acid butanoic d. izomeri de pozitie
5. acrilonitril si clorura de vinil e. omologi
f. compusi macromoleculari 10 puncte
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Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea catena:
O
/
c—c=c—c—c”
| N
0]

Br C—2¢cC

1. Scrieti, pe foaia de examen, formula de structura a compusului organic (A) obfinuta prin
completarea catenei cu atomi de hidrogen, tinand cont si de valentele elementelor organogene din
molecula compusului. 2 puncte
2. a. Precizati denumirea grupelor functionale din molecula compusului (A).

b. Notaii tipul catenei aciclice a compusului organic (A), avand in vedere natura legaturilor

chimice dintre atomii de carbon. 3 puncte
3. Precizati numarul legaturilor o (sigma) realizate de atomii de carbon intr-o molecula de compus
(A). 2 puncte
4. Determinati raportul atomic Cyyimar : Csecundar : Creriiar din molecula compusului (A). 3 puncte

5. a. Notati formula moleculara a compusului (A).

b. Determinati raportul masic de combinare C : Br in compusul (A).

c¢. Calculati masa de compus (A) care contine 0,32 g de oxigen, exprimata in grame.

5§ puncte
Subiectul E.
1. O hidrocarbura (H), cu catena aciclica saturata, are raportul atomicC: H=3:7.

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (H).

b. Scrieti formula de structura a izomerului hidrocarburii (H) care are cel mai ridicat punct de
fierbere. 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului. 2 puncte
3. Determinati volumul de aer cu 20% oxigen, procente volumetrice, exprimat in litri, stoechiometric
necesar arderii a 89,6 L de butan, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.

3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitrobenzenului si a 1,3-dinitrobenzenului din benzen si
amestec sulfonitric. Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

5. Se obtin 369 g de nitrobenzen prin nitrarea benzenului in conditiile de la punctul 4. Determinati
cantitatea de benzen supusa nitrarii, exprimata in mol, stiind ca in amestecul final de reacfie raportul
molar dintre nitrobenzen, 1,3-dinitrobenzen si benzenul nereactionateste 5: 2: 1. 3 puncte

Mase atomice: H—-1; C—-12; N- 14; O — 16; Br — 80.
Volumul molar: V = 22,4 L-mol™.
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Subiectul F.
1. Etena se utilizeaza la obtinerea industriala a etanolului.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a etanolului din etena si apa, in prezenta acidului sulfuric.
b. Determinati volumul de etena, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si
de presiune, necesar pentru a obtine 0,25 L solutie de etanol cu densitatea 0,8 g/mL si

concentratia procentuala masica 92%. 5 puncte
2. Extras din coaja de salcie, acidul salicilic se utilizeaza in scop medicinal. Scrieti ecuatia reactiei
de esterificare a acidului salicilic cu anhidrida acetica. 2 puncte
3. Calculati masa de acid salicilic, exprimata in grame, necesara obtinerii a 486 g de ester, stiind
ca reactia decurge cu un randament de 90%. 3 puncte

4. Unul dintre acizii grasi din uleiul de rapita este acidul oleic cu formula de structura:

CH; — (CHy); — CH = CH — (CH,); — COOH.
Scrieti ecuatia reaciiei dintre acidul oleic si hidrogen, in prezenta nichelului. 2 puncte
5. Uleiul de rapita contine 10% acid oleic, procente de masa. Pentru hidrogenarea intregii cantitaj
de acid oleic dintr-o proba de ulei de rapita, s-au utilizat 0,6 mol de hidrogen. Calculati masa probei
de ulei de rapita, exprimata in grame. 3 puncte

Subiectul G.
1. Un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic (A) formeaza prin condensare o dipeptida simpla
(P), care contine 23 de atomi in molecula.

a. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A), stiind ca nu contine si alte grupe
functionale in molecula.

b. Scrieti formula de structura a aminoacidului (A).

c. Notati denumirea rationala (I.U.P.A.C.) a aminoacidului (A). 5 puncte
2. Scrieti formulele de structura ale enantiomerilor acidului glutamic. 2 puncte
3. Glucoza este un furnizor indispensabil de energie care susiine activitatea celulara.

a. Scrieti formula de perspectiva (Haworth) a a-D-glucopiranozei.

b. Notati numarul grupelor de tip alcool primar dintr-o molecula de a-D-glucopiranoza.

3 puncte
4. Cartofii sunt o sursa importanta de amidon.

a. Precizati denumirea reactivului utilizat la identificarea amidonului.

b. Scrieli ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica a amidonului. 3 puncte
5. O proba de faina, ce contine 64,8% amidon, este supusa hidrolizei enzimatice. $tiind ca s-au
obtinut 18 g de glucoza, determinati masa probei de faina supusa hidrolizei enzimatice, exprimata
in grame. 3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O — 16.
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