Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi ;H si 2 H au acelasi numar de protoni in nuclee.

2. Legatura ionica se realizeaza intre atomii nemetalelor, prin transfer de electroni.

3. La scaderea temperaturii, solubilitatea in apa a dioxidului de carbon, creste.

4. Valoarea numarului de oxidare a unei specii chimice implicata intr-un proces de reducere, creste.

5. Amoniacul este o baza mai tare decat hidroxidul de sodiu. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1.1n invelisul electronic al atomului de sulf, electronul distinctiv este situat in stratul:

a.K; c.M;
b.L; d.N.
2. Sodiul face parte din blocul de elemente:
a. s c.d
b. p; d.f
3. Daca se evapora solvent dintr-o solutie apoasa de clorura de sodiu:
a. solutia se dilueaza; c. cantitatea de clorura de sodiu din solutie scade;
b. solutia se concentreaza; d. cantitatea de clorura de sodiu din solutie creste.
4. Numarul de oxidare al azotului in specia chimica NO; este:
a. +4; C. +5;
b. -2; d. 0.
5. Perechea de substante care formeaza un amestec eterogen, este:
a. clorura de sodiu-ap3; c. sulf-ap3;
b. acid clorhidric-ap3; d. sulf-sulfura de carbon.
10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantilor din coloana A insotjt de litera
din coloana B, corespunzatoare formulelor produsului/produsilor de reaciie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. NaOH + Cl, a. NaCl
2. NaOH + HClI b. Na,O,
3.Na+H,O c. Na,O +H,
4.Na+Cl d. NaOH + H,
5.Na+0O, e. NaCl + NaClO + H,O
f. NaCl + H,0O
10 puncte
Numere atomice: Na- 11; S- 16.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul $2Rb . 2 puncte

2. a. Determinati numarul atomic al elementului (E) care are in invelisul electronic cu 4 electroni mai putin decat
atomul de neon.
b. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).
¢. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de clor.
b. Modelatj procesul de ionizare a atomului de clor, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul electrochimic al clorului. 3 puncte
4. Modelatj procesul de formare a moleculei de acid clorhidric, utilizadnd simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. a. Precizatj rolul placutei de cupru in pila Daniell.
b. Scrieti ecuatia reactjei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, in timpul descarcari.
3 puncte

Subiectul E.
1. Trioxidul de sulf poate fi obtinut in reactia dintre percloratul de potasiu si sulf:
..KCIO4 + ...S — ...S0O; + ...KCI.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator in reactja de obtinere a trioxidului de sulf.

3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reacfjei dintre percloratul de potasiu si sulf. 1 punct
3. Calculati masa solutiei de acid sulfuric de concentratie procentuala masica 50%, exprimata in grame,
necesara pentru a prepara 4 L de solutie de acid sulfuric, de concentratie 0,5 M. 3 puncte

4. a. O solutie apoasa de hidroxid de sodiu are pH = 12. Determinali concentratia molara a ionilor hidroniu din
solutie.

b. Notati formula chimica a bazei conjugate a speciei chimice HCO; . 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactjei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru(ll).

b. Determinati masa de cupru, exprimata in grame, care se obtine din 320 g de sulfat de cupru(ll), stind ca
randamentul reactjei este 80 %. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; Ne- 10; CI-17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; Cu- 64.
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SUBIECTUL al lllea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatja termochimica a reacfjei utilizata pentru obtinerea flacarii oxiacetilenice este:

CoHa(g) + 5/204(g) — 2C0O4(g) + HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH =- 1256 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a acetilenei (C;H,), utilizand entalpile molare de formare

standard: AH cozg) = - 393,5 kJimol, AHC o0 = - 241,6 kJ/imol. 3 puncte
2. La arderea unei cantitati de acetilena s-au degajat 879,2 kJ. Determinati masa de acetilena supusa arderii,
exprimata in grame. 2 puncte
3. Determinatj caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 1 kg de apa de la 30°C la 70°C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Utilizatj legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare a etanului, C;He(g), in functie de variatiile
de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:
2CHe(g) + 704(g) — 4CO4(g) + 6H:0O(l), AH;
C(s, grafit) + Ox(g) — CO(9), AH,
2H,(g) + O4(g) — 2H,0()), AHs. 4 puncte
5. a. Carbonul formeaza doi oxizi: CO si CO,. Precizati care dintre cei doi oxizi ai carbonului are stabilitatea cea
mai mica. Justificati raspunsul. Se cunosc entalpile molare de formare standard: AH oz = - 393,5 kJ/mol,
AHo = - 110,5 kJ/mol.
b. Precizafj tipul fiecarei reactii de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior:
(@) CHa(g) +204(g) — CO(g) + 2HO(]) + 890,5 kJ;
(b) CaCOs(s)+ 179,2 kd— CO4(g) + CaO(s). 4 puncte

Subiectul G.
1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,05(aq) —%— 2H,0()) + Og).
a. Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reacie.
b. Precizatj tipul reactiei in absenta dioxidului de mangan, avand in vedere viteza de desfagurare a acesteia.
2 puncte
2. Se supun descompunerii 340 g de apa oxigenata. Determinati volumul oxigenului rezultat in urma
descompunerii complete a apei oxigenate, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127 °C si presiunea 4 atm.
3 puncte
3. a. Calculati volumul ocupat de 12,044-10* molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale de
temperatura si de presiune.

b. Calculati masa de hidrogen, exprimata in grame, continuta in 2,7 kg de apa. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — B, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte
5. a. Scrieti formula chimica a reactivului Schweizer.

b. Precizati natura legaturilor chimice din ionul complex al reactivului Schweizer. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caps= 4,18 kJ'kg™K™".

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numdirul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol” .

Volumul molar: V = 22,4 L'mol”
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