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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

I.1. Oscilatorul armonic liniar.  Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea miscarii oscilatorii
armonice, a perioadei, a frecventei, a elongatiei, a amplitudinii; oscilafii libere (deducerea legii de
migcare a oscilatorului armonic liniar, deducerea legii vitezei si a acceleratiei; deducerea expresiei
energiei totale a oscilatorului armonic liniar), oscilafii amortizate sub actiunea unei forfe de
rezistenfd proportionale cu viteza (deducerea legii de migcare, a conditiei ca miscarea sa fie
amortizata pseudoperiodica si a relatiei dintre decrementul logaritmic gi pseudoperioada).

15 puncte
I.2. Efectul fotoelectric extern. Efectul Compton. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda:
definirea efectului fotoelectric extern, descrierea unui dispozitiv experimental pentru studiul
efectului fotoelectric extern, legile efectului fotoelectric extern (scrierea legilor si prezentarea,
pentru fiecare lege, a unui demers experimental care conduce la enuntarea acesteia), explicarea
legilor efectului fotoelectric extern pe baza ipotezei cuantelor de lumina; descrierea unui dispozitiv
experimental pentru punerea in evidentd a efectului Compton, deducerea expresiei variatiei
lungimii de unda a radiatiei in functie de unghiul de imprastiere, interpretarea fizica a rezultatului
obtinut. 15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.1. Doua sine conductoare, paralele, aflate la distanta ¢ =10cm una de alta, sunt inclinate cu
unghiul a =60° fata de orizontala. Capetele inferioare ale sinelor

sunt conectate printr-un rezistor cu rezistenta electrica R =010Q. _ / /
Sistemul este plasat intr-un cdmp magnetic uniform, de inductie B m

B=10T orientat vertical in jos, ca in figura alaturata. Viteza
constanta atinsa de o bara conductoare de masa m care aluneca
de-a lungul sinelor este v =10m/s. Bara ramane tot timpul
orizontala si perpendiculara pe sine. Unghiul de frecare pentru
alunecarea barei pe sine este ¢ =15°. Rezistenta electrica a sinelor R

=

si a barei este neglijabila. Considerand ca acceleratia gravitationala este g =10 m/s?, calculatj:
a. puterea electrica disipata pe rezistor;
b. masa barei.
10 puncte

1.2. Intr-un experiment de interferentd cu ajutorul oglinzii

Lloyd, o unda luminoasa provenind direct de la sursa

monocromatica S interfera cu unda reflectatd de oglinda O, s
asa cum se observa in figura alaturata. Franjele de
interferenta sunt observate pe ecranul aflat la distanta
D=10m fatd de sursa, asezat perpendicular pe planul
oglinzii. Pentru o anumita pozitie a sursei, interfranja are
valoarea i =0,25mm. Daca sursa S este depértata de planul oglinzii cu Ah = 6,010~ m, pastrand
nemodificata distanta D, interfranja se micgoreaza de 5 =15ori. Determinati lungimea de unda a
radiatiei folosite. 10 puncte
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: 1 : :
[1.3.0 cantitate v =012mol (DB_Sl molj de gaz biatomic re
l 9p_
considerat ideal (y=l4) se destinde din starea A n starea B. 0
Procesul este reprezentat in coordonate p-V prin segmentul de
dreapta AB din figura alaturata. Cunoscand ca valoarea temperaturii
in starea B este Ty =300K, calculati:

a.valoarea maxima a temperaturii atinse de gaz in decursul 2p
procesului AB;

~

b. valoarea caldurii cedate de gaz in decursul procesului AB. ol 3y, 10V, v
10 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de fizica pentru clasa a IX-a:

Competen te specifice Unitati de con finut

Identificarea conditiilor n care corpurile efectueaza o 4. ELEMENTE DE STATICA
translatie sau o rotatie
Identificarea conditiilor in care un corp este in echilibru de | Echilibrul de translatie
translatie sau echilibru de rotatie Echilibrul de rotatie
(Programa gcolaré de fizica pentru clasa a 1X-a, aprobata prin OMEC nr. 3458/09.03.2004)

A. Prezentati o activitate de invatare prin care formati/dezvoltati elevilor competentele specifice
precizate in secventa de mai sus, avand in vedere urmatoarele:

- descrierea formei de organizare a activitatii;

- formularea unei sarcini de lucru adresate elevilor, precizand: actiunea/actiunile concrete realizate
de catre elevi, conditiile (materiale si de timp) in care elevul va raspunde solicitarii si conditiile Tn
care sarcina va fi considerata indeplinita;

- precizarea a doua metode didactice utilizate in cadrul activitatii si argumentarea alegerii fiecarei
metode din punctul de vedere al utilitatii acesteia in formarea/dezvoltarea competentelor specifice

date.
15 puncte

B. Intr-un demers didactic bazat pe investigatia experimentald se pot utiliza ca mijloace de
invatdmant atat trusa de laborator, cét si softul educational. Prezentati:

- doua avantaje specifice utilizarii fiecarui mijloc mentionat in procesul de formare/dezvoltare a
competentelor din secventa data;

-un dezavantaj al utilizarii fiecarui mijloc mentionat in procesul de formare/dezvoltare a

competentelor din secventa data.
6 puncte

C. Elaborati trei itemi (un item obiectiv tip alegere multipla, un item semiobiectiv si un item
subiectiv), ca parte componenta a unui test prin care se evalueaza competentele din secvenfa
data.

(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de

specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)
9 puncte
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