Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Informatic a
Limbajul C/C++
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

e 1In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul memorat in

variabila intreaga x apartine multimii {2015, 2016, 2017}. (4p.)
a. x==2015 && !(x<2016 || x<2017) b. x==2015 && !(x<2016 && x<2017)
x==2015 || !(x<2016 || x>2017) d. x==2015 || !(x<2016 &8 x>2017)
2. Se consider a algoritmul al aturat, reprezentat in pseudocod. m<&0
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul | rrepet a
natural nenul b. | cite stex

- o . . N 3 . | (numar natural)
a) Scriefi valoarea afisata daca se citesc, in aceasta ordine, |y €x

numerele 29678, 125, 1233345 , 2, 78664 , 0. (6p.) | repet &
b) Scrieti un sir de date de intrare, format din numere naturale, | | | ¢ €y%10
astfel incat, In urma executdrii algoritmului, sa se afiseze | | | y €[y/10]

valoarea 2016 . (4p.) Lpana candc <y%10

|

c) Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, I
fnlocuind a doua structura repet & ..pan & cand cu o | lm
structura repetitiva de alt tip. 6p.) | Lna

n
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | scrie m
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scriefi pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg si memoreaza cate un numar natural nenul. Indicati
expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca valorile variabilelor x si y sunt

consecutive. (4p.)
abs(x+y ) b. abs(x -y) c. abs(x/y) d. abs(x%y)
2. Variabilele n si x sunt de tip intreg. Pentru ca in urma executarii n=_0;
secventei aldturate variabila n s& memoreze numéarul tuturor | While(......... )
valorilor naturale patrate perfecte din intervalul [0,x] , zona n=n+1;
punctata poate fi inlocuita cu: (4p.)
a. N<=x*X b. n*n<=x
n<=(x - 1)*(x -1) d. (n-1)*(n-1)<=x

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

3.  Variabilele intregi bazal si inaltimel memoreaza baza, respectiv, inaltimea unui
triunghi, iar variabilele Intregi baza2 si inaltime2 memoreaza baza, respectiv, indltimea
unui alt triunghi.

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care afiseaza pe ecran mesajul aceeasi arie :
daca cele doua triunghiuri au arie egala, sau mesajul arii diferite , in caz contrar.
(6p.)

4. Un numar natural nenul se numeste sPar daca atat el, cat si suma divizorilor sai proprii
(divizori diferiti de 1 gi de el insusi), sunt numere pare.

Se citeste un numar natural, n (n0O[1,10 °]), si se cere s& se scrie cel mai mic numar
sPar, strict mai mare decét n.
Exemplu: dacd n=95 atunci se scrie 98 (atat 98, cat si 72=2+7+14+49 , sunt numere

pare).

a) Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si

indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Tn secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for(i=0;i<5;i++) 12171
{ for(j=0;j<5;j++) 212197
if(.......) cout<<"! "; | printf("! *); 121721
else cout<<"? "; | printf("? "); 217217
cout<<endl; | printf("\n"); 121721
}

Indicati 0 expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel ihcat, Tn urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.(4p.)

(i+))%2==0 b. %2+]%2==0 c. i%2+j==0 d. i+j%2==0

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

2. Se considerd un tablou unidimensional in care elementele sunt, Tn aceastd ordine,
(2020,2016,2012,2008,2004,2000,1996) . Pentru a verifica daca in tablou exista
elementul cu valoarea x, se aplica metoda cautarii binare.

Scriefi toate valorile pe care le poate avea x, astfel incat cautarea sa se incheie dupa ce x
a fost comparat cu exact doua elemente ale tabloului. (6p.)

3. Doua tablouri unidimensionale se numesc anagrame daca elementele lor nenule sunt
egale, dispuse eventual in alta ordine.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul
[0,200] : pe prima linie doua numere nenule, n si m pe linia a doua cele n elemente ale
unui tablou unidimensional, iar pe linia a treia cele m elemente ale unui alt tablou
unidimensional. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.
Programul afiseaza pe ecran mesajul DA daca cele doua tablouri sunt anagrame, sau
mesajul NU Tn caz contrar.

Exemple : daca se citesc, in aceasta ordine, numerele:

68

516077

75006701

pe ecran se afiseaza mesajul DA

iar daca se citesc, in aceasta ordine, numerele:

44

5160

6561

pe ecran se afiseaza mesajul NU (10p.)

4, Un numar x se numeste sufix al unui numar y daca y se poate obtine din x prin alipirea,
la stdnga sa, a cel putin unei alte cifre.

Fisierul bac.in  contine un sir de cel mult 10° numere naturale distincte din intervalul

[0,10 °]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, toti termenii sirului aflat in

fisier care apartin intervalului [100,999]  si sunt sufixe pentru cel putin un alt termen al

aceluiasi sir. Numerele sunt afisate cate unul pe linie, iar daca in sir nu exista astfel de

numere, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista . Pentru determinarea numerelor cerute

se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac.in  are continutul

15502 49 54321 6149 76149 123 502 4321 321

atunci pe ecran se afiseaza numerele

321

502

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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