Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Simulare
Filiera teoretic a — profil real
Filiera voca tional @ — profil militar
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Atomul este neutru din punct de vedere electric.

2. Miscarea de spin este miscarea unui electron in jurul axei sale.

3. Clorul are molecula polara.

4. Tn procesele de reducere, valoarea numérului de oxidare creste.

5. Solidificarea apei este un proces exoterm. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul elementului (A) are in nveligul electronic cu 2 electroni mai mult decat atomul elementului (B) si cu 2
electroni mai putin decat atomul elementului argon. Elementele (A) si (B) sunt:

a. (A) sulful si (B) siliciul; c. (A) carbonul si (B) oxigenul,
b. (A) sulful si (B) oxigenul; d. (A) siliciul si (B) oxigenul.

2. Elementul chimic aluminiu face parte din blocul de elemente:

as; c. d;

b. p; d. f.

3. Substanta care contine gi legaturi covalent-coordinative are formula chimica:

a. NHs; C. (NH4)2804,

b. Hzo, d. Ca.Clz.

4. Valoarea produsului ionic al apei este:

a. 107 mollL, la 25°C; c. 107 mollL, la 0°C;

b. 10 mof/L?, la 25°C; d. 10 mof/L?, la 0°C.

5.1n substantele S, H,SO,, SO;, numerele de oxidare ale sulfului sunt, in ordine:

a. +4,0, +6; c. 0, +6, +4;

b. 0, +4, +6; d. 0, +4, +3. 10 puncte
Subiectul C.

Scriej, pe foaia de examen, numarul de ordine al speciei chimice din coloana A, insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B

1. Mg alis’

2. 0 b. 1s?25°2p°3s°3p°

3. Na' c 1s?2s%2p°3s?

4. He  d. 1s%2s?2p®3s%3p*

5. S* e 15252’

f. 1s°2s2p*
10 puncte

Numere atomice: He- 2; C- 6; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Si- 14; S- 16, Cl- 17; Ar- 18.
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Simulare

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 23’ Pb . 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a elementului chimic (E) al carui atom are 5 electroni in substratul 2p.
b. Notatj pozitia n tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului chimic (E).

¢. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice In molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati modul in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon in apa, in urmatoarele cazuri:

a. creste temperatura; b. creste presiunea. 2 puncte

Subiectul E.

1. In laborator, clorul se poate obtine din dioxid de mangan si acid clorhidric:
...MnOZ + ..HCl— C|2 + MnClz + HZO

a. Scrietj ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Precizatj rolul acidului clorhidric (agent oxidant, agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 400 g solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 10% cu 400 g solutie de
acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 5% si cu 200 g de apa.

a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, din solutia rezultatd dupa amestecare.

b. Determinatj concentratia procentuala a solutiei finale de acid clorhidric. 5 puncte
4. O proba de 0,5 mol de sodiu reactioneaza complet cu apa.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre sodiu $i apa.

b. Calculati masa de hidrogen obtinuta in reactie, exprimata in grame. 4 puncte
5. Notati doua metode de protectie anticorosiva a metalelor. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei, C;H,, este:
Csz(g) + 5/202(9) — 2C02(g) + HQO(l), AH=- 1300,2 kJ.
Calculati caldura molara de formare standard a acetilenei in reactia de ardere a acesteia, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kJ/mol, AH 200 = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 7,8 g de acetilena. 2 puncte
3. Determinafj variatia de entalpie pentru reactjia descrisa de ecuatia chimica:
2NH5(g) + 5/20,(g) — 2NO(g) + 3H,0(g), utilizand ecuatjile termochimice:

() 1/2N,(g) + 3/2H,(g) — NH3(0) AH;=—459kJ

(In Hx(g) + 1/20,(g) — HO() AH,=-285,8kJ

(1 NO(g) — 1/2Nx(g)+ 1/204(q) AHz;=-91,3kJ.

(V) H,0(g) — HO() AH,= 44KJ. 5 puncte

4. La arderea unui mol de etanol (C,HsO) se elibereaza 1234,8 kJ. Calculati masa de etanol, exprimata in
grame, care produce prin ardere c&ldura necesaré incalziri a 300 g de apa, de la 30°C la 80°C. Se considera ca

nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
5. Monoxidul de carbon, CO(g), este mai stabil termodinamic decét monoxidul de azot, NO(g). Scrieti relatia
dintre entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificatj raspunsull. 2 puncte

Numere atomice: N-7; Cl-17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.
Caps= 4,18 kJ- kg™ K*

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Simulare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Subiectul G1. NIVEL | — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic 4, profilul real, specializarea: ~matematica-informatica
filiera voca fional &, profilul militar, specializarea: = matematica-informatica

1. Cloratul de potasiu se descompune, in prezenta dioxidului de mangan, conform reactiei descrisa de ecuatia
chimica:
2KCIO; O M'?3 . 2KCI+30,
a. Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie.
b. Precizati daca dioxidului de mangan se regaseste cantitativ la sfarsitul reactiei. 2 puncte
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care se
formeaza la descompunerea a 49 kg de clorat de potasiu, de puritate 75%, procente masice. Impuritatile sunt

stabile termic. 4 puncte

3. Determinati numarul ionilor de potasiu dintr-un amestec echimolar ce contine clorat de potasiu si clorura de
potasiu, cu masa de 19,7 g. 5 puncte

4. Calculati concentratia ionilor hidroxid dintr-o solutie de hidroxid de potasiu, cu pH = 13. 3 puncte

5. Notatj culoarea unei solutii de hidroxid de sodiu la addugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 1 punct

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic &, profilul real, specializarea: stiinfe ale naturii

1. Pentru o reactie de tipul:
A — Produsi
scaderea concentratiei reactantului (A) de la 2 mol/L la 1 mol/L este insotjta de o scadere a vitezei de reactie, de
la 0,466 molL™s™ la 0,1165 molL™s™.
a. Determinati ordinul acestei reactii.
b. Determinati unitatea de masura a constantei de viteza, k. 5 puncte
2. Sinteza acidului iodhidric este descrisa de ecuatia chimica:
Ha(9) + 1:(9) 2 2HI(g).
Determinatj valoarea humerica a constantei de echilibru, K. cunoscand concentratiile componentjlor la echilibru:
[Hz] =3,2 mol/L, [I;] = 0,256 mol/L si [HI] = 6,4 mol/L. 2 puncte
3. Precizatj sensul de deplasare a echilibrului chimic:
N204(g) 2 2NO5(9) - Q
n urmatoarele situatji:
a. scade temperatura;

b. creste presiunea. 2 puncte
4. a. Scrieti formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu.
b. Notati numarul de coordinare al ionului metalic central. 3 puncte

5. Uitizand potentialele standard de reducere: £° ,,  =-0,44V,&° ,, =-0,76Vsi &, =+080V:
’ Fe“" /Fe Zn“"1Zn AgT/Ag

a. Calculati tensiunea electromotoare a fiecarei reactii, reprezentate mai jos:
(1) Zn(s) + 2AgNOs(aq) — Zn(NOs),(aq) + 2Ag(s)
(I1) 2Ag(s) + Fe(NOs),(aq) — 2AgNOs(aq) + Fe(s).
b. Precizati care dintre reactii este posibila, avand in vedere valoarea tensiunii electromotoare. 3 puncte

Mase atomice; O- 16; Cl- 35,5; K- 39.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Simulare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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