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Proba scris a
Chimie
Varianta 2
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | 30 de puncte
A. 10 puncte

1. Despre un metal (M) se cunosc informatiile:
- cationul sdu M** are configuratia electronica 1s°2s°2p°®3s°3p°3d’;
- clorura sa formeaza un cristalohidrat de culoare roz, cu formula chimica MCI, 6H,0.
a. Determinati numarul atomic al metalului (M).
b. Calculati masa de metal (M), care contine 9,033:10% protoni.
c. Determinati concentratia procentuald de masa a solutiei obtinute prin dizolvarea in 176,2 g de apa
distilata a unei probe de 23,8 g de cristalohidrat MCl, 6H,0.

2. O solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,04 M, se amesteca cu un volum egal de
solutie de acid clorhidric, de concentratie 0,02 M. Determinati pH-ul solutiei obtinute prin
amestecarea celor doua solutii.

B. 7 puncte

1. Pentru reactia de tipul A + B — C se cunosc, la 0 anumita temperatura, urmatoarele
date experimentale:

- viteza reactiei se dubleaza daca concentratia reactantului (B) se dubleaza, iar concentratia
reactantului (A) ramane constantsa;

- viteza reactiei creste de 8 ori daca concentratiile ambilor reactanti se dubleaza.

Determinati ordinele partiale de reactie.

2. In urma reactiei dintre 160 g de carbid si apa s-a inregistrat variatia de entalpie AH = - 252,8 kJ.

Ecuatia termochimica a reacfiei care are loc este:
CaCy(s) + 2H,0(l) — C2Hy(g) + Ca(OH)(s).
a. Calculati variatia de entalpie in reactia dintre carbura de calciu si apa, utilizand entalpiile molare
de formare standard:
AfHOCacz(S) = - 59,8 kJ, AfHOHzo(D =- 285,8 kJ, AfHOCa(oH)z(S) = - 985,2 kJ, AfHchHz(g) =+ 227,4 kJ.
b. Determinati puritatea carbidului, stiind ca impuritatile nu participa la transformari.
C. 13 puncte

1. O proba de hidrocarburi ce contine etan, etena si etina in raport molar 1 : 2 : 3, are masa
16,4 g.

a. Calculati densitatea fata de aer a probei de hidrocarburi.

b. Determinati procentul cu care se reduce volumul probei, dupa barbotarea acesteia in solutie de
brom 1in tetraclorura de carbon, stiind ca se formeaza numai compusi saturati si ca reactiile sunt
totale.

c. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la tratarea probei cu reactiv Baeyer.

d. Calculati masa, exprimatd in grame, a produsului organic rezultat la tratarea etinei din
amestecul de hidrocarburi, cu reactivul Baeyer. Se considera reactia totala.

2. O triglicerida formeaza prin hidroliza bazica numai palmitat de sodiu si glicerina.

a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrolizé bazica a trigliceridei, utilizand formule de structurd pentru
compusii organici.

b. Determinati masa de sapun, exprimata in grame, obtinutd din 2418 g de triglicerida, la un
randament de 90%.

Numere atomice: Fe- 26; Co- 27; Cu- 29.

Mase atomice: H- 1; C- 12; O-16; Na- 23; Cl- 35,5; Ca- 40; Fe- 56; Co- 59; Cu- 64.
Numaérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Masa molard medie a aerului: M= 28,9 g/mol.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. a. Explicati in ce consta algoritmizarea, ca metoda didactica utilizata de profesorul de chimie.
b. Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a 1X-a:

Clasa Competente specifice Confinuturi
Trunchiul comun Curriculum
diferenfiat
a IX-a | 3.1 Analizarea problemelor pentru a [...] [...]
stabili contextul, relatiile relevante, Stabilirea coeficienfilor ecuatiilor
etapele rezolvarii reactiilor redox.

(PROGRAMA SCOLARA PENTRU CLASA A IX-A, CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, OMECI 5099/09.09.2009)

Prezentati algoritmul detaliat pentru stabilirea coeficientilor ecuatiei reactiei redox, precizand
agentul reducator si agentul oxidant:
...KMnO, + ...HCl — ...KCl + ...MnCl, + ...Cl, + ...H,0. 20 de puncte
2. Evaluati competenta specificd din secventa de programa de la punctul 1.b cu ajutorul
continuturilor alocate acesteia. In acest scop elaborati un item de tip Intrebare structurata.
Nota: Se puncteaza corectitudinea utilizarii limbajului de specialitate precum si a informatiilor
stiintifice de specialitate utilizate Tn proiectarea itemului s$i a baremului de evaluare si de notare.
10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Procesul de invatamant — analiza conceptuala si abordari interactionale intre invatare - predare -
evaluare.
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