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I. ALEGERE SIMPLA

La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:

1. Pigmentii asimilatori:

A. sunt plasati pe membrana externa, tilacoidala, a cloroplastului
B. emit prin fluorescenta lumina de culoare verde

C. sunt asociati cu alte substante, mai ales proteine

D. transfera energia chimica a oxigenului pus in libertate

2. Bronhiile mamiferelor se caracterizeaza prin:
A. formarea sacilor alveolari in regiunea lor terminala si in afara plamanilor
B. existenta, in pereti, a unui tesut conjunctiv lipsit de vascularizatie
C. asocierea cu capilare la nivelul carora are loc oxigenarea sangelui
D. predominanta tesutului muscular striat in structura peretilor lor

3. Produsul de secretie al hepatocitelor contine:
A. mucus cu rol in transformarea continutului gastric acid intr-unul bazic
B. saruri biliare care activeaza lipazele gastrice si emulsioneaza lipidele
C. lecitind si colesterol care favorizeaza absorbtia glicogenului si a acizilor grasi
D. substante rezultate din degradarea hemoglobinei care dau culoare caracteristica urinei

4. Llaringita se caracterizeaza prin:
A. vorbire ragusita si spasme ale bronhiilor
B. durerila inghitire si modificari ale respiratiei
C. dureri de cap si tuse cu expectoratii
D. senzatie de arsura in gat si tuse seaca

5. Miopia poate sa fie:
A. corectata cu ajutorul lentilelor biconcave, convergente
B. determinata de scaderea puterii de refractie a cristalinului
C. provocata de un defect structural, uneori ereditar, al globului ocular
D. indusa cand axele optice nu mai sunt proiectate paralel pe retina

6. Ganglionul spinal este alcatuit din neuroni:
A. conectati prin axoni cu proprioceptorii din muschiul scheletic
B. care prezinta prelungiri ce formeaza ramurile motorii ale nervului spinal
C. ale caror dendrite participa la formarea trunchiului nervului spinal
D. ai caror axoni si dendrite formeaza radacina ventrala a nervului spinal

7. Gutatia:
A. consta in eliminarea a 1/10 din vaporii de apa la nivelul frunzei prin cuticula
B. este suplinitd de transpiratie Tn conditii de seceta si temperatura crescuta
C. contribuie, alaturi de transpiratie, la transportul apei in corpul plantelor
D. se realizeaza, prin hidatode, la plantele xerofite, daca este exces de apa in sol
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Arcul reflexului rotulian:

A. poate sa fie produs prin stimularea muschiului cvadriceps femural

B. antreneaza mai multi neuroni de asociatie de la nivelul maduvei spinarii

C. este un reflex de aparare, realizat prin retragerea unui segment al corpului

D. are neuronul senzitiv situat in ganglionul de pe radacina posterioara a nervului spinal

Rinichiul mamiferelor prezinta:

A. piramidele renale cu varful spre corticala si cu baza spre pelvisul renal
B. 0 zona corticala cu aspect striat si una medulara cu aspect granular

C. o palnie membranoasa al carei varf se continua cu ureterul

D. nefron cu palnie cilata si cu pereti dubli care adaposteste un glomerul

Butonul terminal al neuronului motor:

A. este zona de comunicare cu celulele musculare sau glandulare
B. contine mitocondrii si substante chimice neuroreceptoare

C. transmite impulsul nervos spre neuronii de asociatie medulari
D. elibereaza mediatorul chimic Tn spatiul presinaptic

Despre cerebel se poate afirma c3, la:

A. toate vertebratele se formeaza in partea anterioara a metencefalului
B. pasari, paleocerebelul atinge dezvoltarea maxima

C. mamifere, arhicerebelul este conectat cu nucleii din puntea lui Varolio
D. ciclostomi, primeste informatii de la receptorii din lagena

La amfibieni:

A. vena cutanee se dreneaza in venele pulmonare

B. mezencefalul prezinta, ventral, doi lobi optici voluminosi

C. urechea medie este sub forma unei pungi esofagiane, laterale
D. intestinul subtire continua cu cel gros care se deschide in cloaca

Meristemele laterale:

A. prezinta celule aflate in diferite faze ale meiozei

B. deriva din meristemele primordiale ale embrionului

C. asigura, la planta adulta, formarea meristemelor secundare
D. sintetizeaza intens substante organice, la nivel celular

Circulatia sevei elaborate prin corpul plantei:

A. este mairapida, in general, comparativ cu ascensiunea sevei brute

B. se desfasoara prin celule vii ale traheelor bogat ornamentate ale angiospermelor

C. poate circula in ambele sensuri, pasiv sau activ, consumand energie

D. se poate evidentia, vara, prin ingrosarea lastarului deasupra unei zone decorticate inelar

Mezonefrosul:

A. este tipul de rinichi al amfibienilor si reptilelor

B. produce o urina foarte diluata la pestii de apa dulce
C. contine nefroni numerosi si foarte perfectionati

D. realizeaza recuperarea apei in cloaca la serpi

Atriul stang la mamifere:

este captusit de un epiteliu foarte subtire numit epicard

B. ancoreaza prin cordaje tendinoase valvula atrio-ventriculara
C. primeste sangele oxigenat prin arterele pulmonare

D. are un perete muscular subtire si prezinta cinci orificii

>
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Arterele coronare:

A.

B.
C.
D

se desprind din carja aortica stanga la pasari si din cea dreapta la mamifere

apartin circulatiei mici a sangelui si alimenteaza inima cu substante nutritive si oxigen
pot fi astupate de cheaguri de sange avand drept consecinta necrozarea tesutului cardiac
transporta o cantitate mai mare de sange neoxigenat in stari de raceala pronuntata

Bacteriile nitrificatoare utilizeaza energia rezultata din:

A.

B.
C.
D

oxidarea unor nitriti

oxidarea HNO; pana la HNO,
reducerea amoniacului la HNO;
reducerea azotului molecular la NH;

Sunt structuri avasculare:

A

B.
C.
D

tendoanele muschilor
tesutul osos compact
discurile intervertebrale
tesutul conjunctiv reticulat

Mecanonastiile:

A.

B.
C.
D

pot fi observate la florile de Mimosa sp.

sunt independente de intensitatea stimulului

pot fi observate la foliolele de Oxalis acetosella

sunt conditionate de directia de actiune a excitantului

Haustorii la Lathraea squamaria preiau:

A

B.
C.
D

substante organice din planta parazita

seva bruta din vasele liberiene ale gazdei

apa si saruri minerale din ramurile arborilor

substante nutritive din vasele conducatoare ale gazdei

Zaharaza este:

o0 ®>

o oligopeptidaza intestinala
0 enzima pancreatica

un dizaharid din sfecla

un biocatalizator

Inchiderea ostiolelor este determinata de cresterea:

o0 ®>

concentratiei de substante organice in celulele stomatice
gradului de vascozitate a citoplasmei din celulele plantei
concentratiei de CO, pana la 2% in aerul atmosferic
cantitatii de apa eliminate prin hidatodele hidrofitelor

Precipitarea oxalatilor poate sa fie o cauza pentru:

A.

B.
C.
D

ateroscleroza
toxiinfectii alimentare
litiaza urinara

paralizii

Caracteristica functionala a leucocitelor este faptul ca:

A.

B.
C.
D

sunt celule nucleate
au forme diferite
recunosc antigene

se afla in sange si limfa
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26. La pesti:
A. urechea interna primeste sunetele prin intermediul columelei
B. cristalinul este sferic, elastic si ancorat prin muschii retractori de coroida
C. talamusul dirijeaza impulsurile senzitive spre scoarta cerebrala
D. mezencefalul primeste informatii de la receptorii liniei laterale

27. Nucleii vegetativi din trunchiul cerebral:
A. declanseaza mictiunea si defecatia
B. sunt centrii unor reflexe programate genetic
C. primescimpulsuri de la proprioceptori
D. comanda miscari ale limbii si faringelui

28. Exoderma este:
A. generata de celulele meristemelor primordiale
B. formata din celule specializate care nu se mai divid
C. specializatd pentru a prelua toate functiile rizodermei
D. alcatuita din celule cu functie de absorbtie pe toata lungimea radacinii

29. La plante, temperatura peste valoarea optima si deficitul de apa din sol:

A. modifica structura cloroplastelor prin alterarea enzimelor hidrolitice implicate in fotosinteza
determina inchiderea ostiolei stomatelor si micsorarea spatiilor intercelulare ale frunzei
scad vascozitatea citoplasmei din celule, limitandu-se circulatia gazelor la nivelul frunzei
incetinesc circulatia intracelulara a moleculelor necesare functiilor celulare

OO0 w

30. La nivelul radacinii, forta de suctiune este:
A. maimare in celulele periciclului fata de cele ale maduvei
B. mai mica in celulele exodermei fata de cele ale rizodermei
C. mai mare in celulele exodermei fata de cele ale endodermei
D. mai mica in celulele scoartei fata de cele ale periciclului

Il. ALEGERE GRUPATA

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) se propun mai multe variante de raspuns, numerotate cu 1, 2, 3, 4. Raspundeti
cu:

A - dacad variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Bacterii care transforma glucoza printr-un proces care are importanta in prepararea muraturilor sunt:
1. Lactobacillus bulgaricus

2. Mycoderma aceti

3. Streptococcus lactis

4. Saccharomyces sp.

32. Atat la pasari cat si la reptile:

1. carja aortica dreapta porneste din ventriculul stang

2. plamanii sunt situati dorsal fata de coloana vertebrala

3. sistemul digestiv are un plan unic de organizare

4. celulele produc suficienta caldura pentru mentinerea homeotermiei
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La pestii de apa dulce presiunea osmotica a mediului intern determina:
intensificarea proceselor de recuperare a apei din urina primara

producerea de urina, sub forma de cristale, care se elimina odata cu materiile fecale
formarea de urina concentrata la o presiune osmotica mai mica decat a apei
patrunderea apei din mediul extern dulcicol in sange, la nivel branhial

Animalele cu vedere monoculara:

pot privi acelasi obiect simultan cu cei doi ochi
au vedere stereoscopica

apreciaza bine distantele si formele obiectelor
au un cdmp vizual foarte larg

Mucoasa cavitatii nazale contine celule:
chemosensibile de natura nervoasa
mitrale, senzoriale, de natura epiteliala

cu rol in conditionarea aerului

multipolare, cu dendrite transformate in cili

Meristemele secundare:

pot genera tesuturi cu rol in fotosinteza

sunt situate concentric in interiorul axului organelor
pot forma celule cu pereti impermeabili

se formeaza din activitatea meristemului apical

Ventilatia pulmonara la homeoterme presupune:
miscari ale planseului bucal, la amfibieni

dubla trecere a aerului prin plamani, la pasari

inspiratie activa, la reptile terestre si acvatice

contractia muschilor expiratori in timpul marilor eforturi

Limitarea pierderii apei din tesuturile vegetale se datoreaza:
defolierii sezoniere, la multe plante din zona temperata
formarii perilor epidermici ce retin vapori de apa

rasucirii frunzelor in timpul perioadelor secetoase

reducerii dimensiunii frunzelor la xerofite

Cristalinul mamiferelor:

este o lentila covergenta, parte a sistemului optic
se bombeaza pentru vederea unui obiect la distanta
isi modifica forma sub actiunea muschilor ciliari

se turteste pentru vederea unui obiect mai apropiat

Lagena:

contine receptorul auditiv la pesti

este foarte alungita la reptile

prezinta papila bazilara la amfibieni

formeaza melcul, cu rol Tn amplificarea sunetelor

Dintre receptorii tegumentari fac parte corpusculii:
Meissner

Krausse

Paccini

Ruffini
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Substante de rezerva se depun in:
rizomul de palamida

bulbul de ghiocel

rizomul de margaritar

radacinile de menta

Saprofitele:

pot transforma acidul acetic in alcool etilic

absorb substantele organice dizolvate in apa

descompun molecule mari solubile ih molecule mici insolubile
contribuie la igienizarea mediului, prin descompunerea cadavrelor

Substanta cenusie organizata in nuclei exista in:
telencefal

diencefal

mielencefal

metencefal

Boala Parkinson se caracterizeaza prin:

mers rigid cu pasi mici si cu corpul aplecat fhainte
tremuraturi ale membrelor inferioare
degenerarea sistemului nervos extrapiramidal
rigiditate musculard pe anumite grupe de muschi

Selectati structura/structurile care au ca functii principale reglarea unor activitati motorii:
corpii striati

arhicerebelul

nucleul rosu

talamusul

Performantele scoartei cerebrale:

sunt corelate cu complexitatea structurala a acesteia

se exprima prin complexitatea comportamentelor

sunt determinate de numarul foarte mare de sinapse corticale
se coreleaza numai cu volumul scoartei cerebrale

Nucleii vegetativi ai hipotalamusului controleaza:
comportamentul alimentar

manifestari legate de emaotii

compozitia mediului intern

metabolismul organismului

Inflamatia sau leziunea unui nerv poate aparea din cauza:
infectiilor

tumorilor

traumatismelor

alcoolismului

Intoarcerea sangelui in atrii este favorizata, pentru venele de sub nivelul inimii, de citre:
presiunea sangelui din capilare
contractia musculaturii scheletice a corpului
sistola ventriculului drept
valvulele de pe traiectul venelor
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Absorbtia sarurilor minerale de catre plante:
se bazeaza pe activitatea pompelor ionice
poate fi un proces activ/pasiv
se poate realiza prin difuziune
se realizeaza prin osmoza

Hematiile:

sunt fragmente celulare anucleate

transporta gazele respiratorii in stare dizolvata
se gasesc in toate lichidele mediului intern

isi realizeaza functia cu ajutorul unei proteine ce contine fier

Lichidul interstitial:

circuld mai lent decat sangele

este recuperat de vasele limfatice

are contact direct cu celulele

circula prin vase cu ganglioni pe traseu

Simbioze se realizeaza intre:
unele ciuperci si unele specii de arbori
unele ciuperci si unele alge unicelulare verzi
unele plante superioare si bacteriile fixatoare de azot
unele plante semiparazite si unele plante superioare

La mamifere, maduva spinarii:

este protejata si hranita de sistemul meningeal

are legatura cu encefalul prin fascicule de axoni
contine centri nervosi ai unor reflexe monosinaptice
este centrul reflexului vegetativ de flexie

Prin digestie intracelulara:

unele celule imbatranite, fagocitate de leucocite sunt hidrolizate
protozoarele, spongierii, celenteratele si mamiferele se hranesc

substantele nutritive sunt hidrolizate cu ajutorul enzimelor lizozomale
vacuolele digestive dezvolta noi structuri celulare in procesul de metamorfoza

Spre deosebire de sclerenchimuri, colenchimurile:
dau rezistenta organelor, la actiunea unor forte
sunt tesuturi definitive cu celule specializate
rezulta din activitatea meristemelor secundare
au peretii celulari ingrosati neuniform

Modalitati de pliere a suprafetei mucoasei intestinale:

microvilozitatile celulelor intestinale
vilozitatile intestinale

valvulele conivente

ansele intestinale

n fermentatia acetica:
sunt implicate bacterii unicelulare
se lnmagazineaza energia obtinuta in ATP
au loc reactii chimice cu importanta practica
se realizeaza consum de substanta organica
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60. Radacinile au, de regula:
1. fototropism pozitiv

2. chimiotropism pozitiv
3. hidrotropism negativ

4. geotropism pozitiv

lll. PROBLEME:

61. Un os lung al unui mamifer are o suprafati totald de 124 cm?, din care 70% reprezinti suprafata diafizei.
Calculati suprafata periostului de pe jumatatea dreapta a diafizei care a fost sectionata longitudinal, stiind ca
sectionarea s-a facut exact pe linia mediana a diafizei.

A. 4,34 cm’

B. 4140 mm’

C.43,4cm’

D. 42,4 cm’

62. Un elev s-a imbolnavit de pneumonie si dupa ce medicul a pus diagnosticul, el a dorit sa afle ce I-a condus pe
medic la stabilirea acestui diagnostic, precum si sa-si reaminteasca anumite caracteristici ale respiratiei si
sistemului respirator. Considerand ca volumele si capacitatile respiratorii ale elevului se incadreaza in valorile
medii pentru populatia umana, stabiliti care este raspunsul corect in ceea ce priveste toate cele trei aspecte de
mai jos:

a) care au fost simptomele pe baza cdarora medicul a pus diagnosticul

b) care sunt volumele si capacitatile respiratorii masurabile spirometric

c) particularitati ale sistemului respirator si ventilatiei pulmonare la mamifere

a) b) c)

A | temperatura corporala normala | VIR egal cu de trei ori valoarea perete alveolo-capilar subtire si
VC permeabil

B | cresterea numarului de CPT maxima egalad cu 5000 ml marirea volumului pulmonar prin

leucocite aer contractia muschilor netezi din
structura plamanilor

C | junghi toracic volum maxim de aer inspirat deplasarea laterala a coastelor in
egal cu 2000 ml| timpul inspiratiei

D | modificari ale respiratiei VIR egal cu VER relaxarea diafragmului in inspiratie

63. Un sportiv cu capacitatea vitala de 4100 ml aer are volumul rezidual de trei ori mai mare decat volumul
curent a carui valoare este de 500 ml aer. Stiind ca volumul inspirator de rezerva si volumul expirator de rezerva
au aceeasi valoare, sa se calculeze VIR si CPT.

A. VIR = 1900 ml; CPT = 5600 ml

B. VIR = 1800 ml; CPT = 5500 ml|

C. VIR = 1900 ml; CPT = 5500 ml

D. VIR = 1800 ml; CPT = 5600 ml

64. Prin rinichii unui adult trec in conditii normale 1,2 litri de sange intr-un minut. La nivelul glomerulului
vascular se filtreaza pe minut 1/6 din cantitatea totald, maxima, a plasmei. Calculati cantitatea de urina primara
produsa in 48 de ore, stiind ca adultul a avut timp de 12 ore anurie din cauza unei insuficiente renale acute.

A. 129,61

B. 432,01

C.259,2 |

D. 345,61

65. La un bolnav cu o afectiune pulmonara severa, medicul a fost obligat sa extirpe chirurgical lobul inferior al
pldmanului drept. Stiind ca, acesta reprezintd 22% din suprafata total3d alveolara, egald cu 100 de m? iar o
alveol3 pulmonari are o suprafati de 0,3 mm?, calculati numairul total de alveole rimase functionale ale
bolnavului.
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A. 780 x 10°
B. 390 x 10°
C. 260 x 10°
D. 73,3 x 10°

66. Pentru a evidentia prezenta fotosintezei, un elev utilizeaza apa fiarta si racita, o planta acvatica, o eprubeta
si surse de lumina de diferite intensitati. Elevul a introdus planta intr-o eprubeta cu apa fiarta si racita pe care o
aseaza intr-un stativ aflat langa o sursa de lumina si a constatat ca planta incepe sa degaje O, daca:

A. planta este expusa la lumina puternica

B. introduce NaHCO;1n apa din eprubeta

C. temperatura apei este mai ridicata

D. in apa exista o cantitate mare de oxigen

67. Intr-un laborator, elevii realizeaza un experiment prin care doresc si evidentieze prezenta calciului in oase.
n acest sens, ei utilizeazi:

A. pulbere de os nedegresat in solutie de acid clorhidric

B. HCl pentru dizolvarea sarurilor dintr-un os degresat

C. H,S0415% pentru degresarea preparatului obtinut

D. cristale de CaSO, pentru macinarea osului folosit

68. La un spital ajung doi frati accidentati care au nevoie de transfuzie cu o cantitate mica de sange. Cei doi frati
au grupe de sange diferite, atat intre ei cat si fata de parintii lor. Stiind ca nici grupele sanguine ale celor doi
parinti nu sunt identice, stabiliti daca vreunul dintre parinti poate dona sange vreunuia dintre cei doi copii.

A. nu, niciun parinte, pentru ca au anticorpi specifici in sange

B. da, ambii parinti, pentru ca au sange lipsit de antigene

C. nu, pentru ca niciunul dintre parinti nu are grupa copiilor lor

D. da, pentru ca unul dintre parinti are ambele tipuri de aglutinine

69. Un legumicultor isi propune infiintarea unei culturi de tomate in interiorul unor spatii inchise (sera). Alegeti
varianta de raspuns corecta avand in vedere caracteristicile speciei si conditiile de mediu propice pentru
dezvoltarea tomatelor de care trebuie sa tina cont legumicultorul pentru cresterea productivitatii.

A. utilizarea unei surse alternative de lumina cu lungime de unda corespunzatoare luminii verzi

B. asigurarea unei temperaturi optime pentru tomate, cuprinsa intre 30-35°C

C. cresterea concentratiei de CO, de la valoarea de 0,03% pana la 1,9%

D. amendarea solului cu cantitati mari de Mg, Fe, Ca, Cu, B, Na

70. Sistemul digestiv prezinta particularitati morfologice, structurale, functionale si patologice la diferite grupe
de vertebrate. Precizati:

a) actiuni ale enzimelor sucurilor digestive la mamifere

b) particularitati ale sistemului digestiv la vertebrate

c) caracteristici ale bolilor sistemului digestiv la om

a) b) c)
amilaza salivara hidrolizeaza amidonul produc enzime care hidrolizeaza gastrita poate fi provocata de
pana la maltoza celuloza la mamiferele rumegatoare | bacteria Helycobacter pylori
labfermentul produce coagularea laptelui | stomacul este alcatuit din doua hepatita se caracterizeaza prin
fiind mai activ la mamiferele tinere compartimente glandulare la pasari oboseala si icter
maltaza transforma un dizaharid in gura broastelor testoase este in apendicitd pot aparea
glucoza absorbabila prevazuta cu margini cornoase greata, varsaturi si febra
colagenaza descompune proteinele ciclostomii dezvolta dinti cornosi pe | toxiinfectiile alimentare pot fi
integrale pana la aminoacizi maxilare provocate de consumul de oua

de rata insuficient fierte

Nota: Timp de lucru 3 ore.Toate subiectele sunt obligatorii.
In total se acordd 100 de puncte: pentru intrebdrile 1-60 cdte 1 punct; pentru intrebdrile 61-70 céte 3 puncte; 10
puncte din oficiu. SUCCES !
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