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Centrul National de Evaluare si Examinare

CONCURSUL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE/CATE DRELOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

Proba scris ala CHIMIE

Profesori
MODEL
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. Tn conditi standard de temperaturd si de presiune, un o’ o
element (E) prezinta o serie de oxizi solizi care au formulele ¥ QOJ o7

chimice: E,O;, E,Os, EO; si EO,. Unul dintre acestia are @ @ @ aomdeoxgen
celula elementara reprezentatd in imaginea alaturata. 0"“0 ‘
Determinati formula chimica a oxidului care are aceasta @ e’ 9

celula elementara.

atomul elementului

9 (E)

3 puncte

2. Utilizand ciclul Haber-Born corespunzator formarii iodurii de potasiu, calculati afinitatea pentru
electron a iodului, utilizand:
- entalpia de formare a iodurii de potasiu: AfHOK.(S) =-330,2 kd/mol;

- energia retelei cristaline a iodurii de potasiu Uy, = - 631,2 kJ/mol;

- caldura de sublimare a potasiului AHgypjimare = 87,8 kJ/mol;

- caldura de sublimare a iodului AHsypimare = 43,5 kJ/mol;

- energia de ionizare a potasiului: lx = 419,2 kd/mol;

- energia de disociere a iodului: D;, = 150,9 kJ/mol. 3 puncte

3. O proba cu masa de 167 g dintr-un aliaj Mg-Al-Cu reactioneaza cu o solutie concentrata de acid
sulfuric, rezultand 89,6 L gaze, masurate in conditii normale de temperatura si de presiune. Daca o
proba identica se trateaza cu solutie de hidroxid de sodiu, se obtin 33,6 L gaz, masurati in aceleasi
conditii.

a. Scrieti ecuatiile reactjilor care au loc la tratarea probei cu solutia de acid sulfuric, respectiv cu solutia de
hidroxid de sodiu.

b. Determinati raportul molar Mg : Al : Cu din aliaj.

c. Calculati volumul solutiei de hidroxid de sodiu, de concentraie 8 M, utilizat. 10 puncte

4. Reactia de obtinere a clorurii de nitrozil conform ecuatiei:
2NO(g) + Cly(g) — 2NOCI(qg),
are loc la temperatura de 127°C, in faza gazoasa.

a. Determinati expresia vitezei de reactie, stind ca, dubland concentratia monoxidului de azot si pastrand
concentratia clorului constanta, viteza reactiei creste de doua ori si c3, tripland concentratia clorului si pastrand
concentratia monoxidului de azot constants, viteza reactjei creste de trei ori.

b. Calculati viteza inifiala de reactie la temperatura de 127°C, stind ca la aceasta temperatura constanta de
viteza are valoarea 2:10° L'mol™-s™ si c& in vasul de reactie, cu volumul de 2 L, s-au introdus 12 g monoxid de
azot si 14,2 g de clor. 8 puncte

5. Justificat, prin calcul, daca pentru a reduce Sb* la Sh, se poate folosi fier sau o solutie 1 M de clorura de
fier(ll), utilizand £gyz+ 1o, = 0,159V, £ 2+ gy =- 0440V, £2 2+ 1 pa+ = 0,771 V. 3 puncte

6. Se amesteca 200 mL de solutie de hidroxid de potasiu 0,1 M cu 50 mL de solutie de acid clorhidric 0,5 M.
Determinatj caldura degajata din reactje. 3 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Scrieti formulele de structura plana ale izomerilor heptanului care formeaza prin dehidrogenare o singura
alchena. 2 puncte
2. Valoarea entalpiei de formare standard a naftalinei, obtinuta experimental, este + 75,4 kJ/mol. Utilizand valorile
medii ale energiilor de legatura din tabel:

L HH |—JC—H |—JC—C(qrafit) uC—C(comp.orq.) LIC:C

431,6 kJ/mol 413,8 kJ/mol 702,7 kd/mol 347,4 kd/mol 606,1 kJ/mol

a. Calculati entalpia de formare standard pentru formula Kékulé a naftalinei.
b. Determinatj energia de delocalizare a electronilor 11 din naftalina. 4 puncte

3. a. Prezentati mecanismul reactiei de aditie a acidului cianhidric la propanona.
b. Justificati, pe baza efectelor electronice, faptul ca aldehida propionica este mai reactiva in reactiile de aditie
decét propanona. 6 puncte

4. Hidroliza totala a acetonitrilului decurge cu un randament de 82%, iar a tricloroetanului cu un randament de
66,75%.

a. Scrietj ecuatiile reactiilor de hidroliza totala a acetonitrilului, respectiv de hidroliza a tricloroetanului.

b. Determinafi raportul dintre masa acetonitrilului si masa tricloroetanului, necesar pentru obtinerea
aceleiasi cantitati de produs organic din fiecare reacie. 7 puncte

5. O proba cu masa de 4,4 g de acid monocarboxilic saturat se dizolva in apa forméand 500 mL solutie, cu
densitatea 1 g/mL. O proba de 20 mL din solutia astfel obtinuta se neutralizeaza complet cu 20 mL solutie de
hidroxid de potasiu, avand concentratia 0,1 mol/L.

Daca la esterificarea a 1 L din solutia initiala de acid cu 1 L de solutie de etanol de concentratie
procentuala masica 92% si densitatea 0,8 g/mL, se mai gasesc la echilibru 0,05 mol de acid:

a. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic saturat.

b. Calculatj valoarea constantei de echilibru, K. 9 puncte

6. Scrieti formulele ciclice de perspectiva Haworth pentru:
a. glucopiranoza;  b. zaharoza. 2 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Clasificati experimentele de laborator dupa criteriul participativ al elevilor.

2. Chimia are la baza experimentul de laborator ca metoda de investigatie stiinfifica si ca metoda de predare.
Urmatoarea secventa face parte din programa gcolara de chimie pentru clasa a IX-a:

Competente specifice Confinuturi

Trunchiul comun

2.1 Efectuarea de investigafii pentru evidenfierea | - Factorii care influenteazé dizolvarea;

unor caracteristici, proprietati, relafii
(PROGRAMA SCOLARA PENTRU CLASA A IX-A, CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, OMECI 5099/09.09.2009)

Pornind de la continuturile din secventa data pentru formarea competentei specifice 2.1,
elaborati o fisa de activitate experimentald cu tema ,Factorii care influenfeaza dizolvarea“ in care
sa completati detaliat pentru fiecare factor care influenteaza dizolvarea:

- substantele necesare;
- modul de lucru;
- observatiile experimentale;
- concluziile.
30de puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; CI- 35,5; Cu- 64.
Volum molar: V =224 L/mol.
AHreaizare = - 57,27 kJ/mol.|
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