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; '\ ATENTIE!

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire a contractului de
furnizare echipamente de comunicatii si contine ansamblul cerintelor minimale si obligatorii de
indeplinit, pe baza céarora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica, in conditiile in
care criteriul de atribuire este "oferta cea mai avantajoasa din punct de vedere tehnico-
economic".

Ofertele care nu indeplinesc toate cerintele minimale, specificate ca atare in prezentul caiet de
sarcini, vor fi declarate neconforme. Nu se accepta depunerea de oferte alternative. Nu se admit
oferte partiale din punct de vedere cantitativ si calitativ, ci numai ofertele care corespund tuturor
cerintelor stabilite prin prezentul caiet de sarcini.

in vederea demonstrarii conformitatii produselor ofertate cu cerintele caietului de sarcini,
ofertantul are dreptul de a prezenta orice certificat sau document emis de un organism
abilitat/recunoscut.

Capitolul I.
Obiectivul i obiectul achizitiei
1. Obiectivul achizitiei

Art. 1 Obiectivul achizitiei este cregterea capabilitatiior de transport ale retelei de

comunicatii integrate administrata in prezent de Serviciul de Telecomunicatii Speciale

astfel incat:

)] reteaua sa permita furnizarea de servicii de date de banda larga si mare viteza
beneficiarului final (pana la 1 Gbps);

i) sa se asigure cresterea capacitatii de transfer la nivel national a retelei de
comunicatii integrate de la 4 x 2,5 Gbps la 3 x 100 Gbps;

i) sa se pastreze si sa se imbunatateasca nivelul de calitate a serviciilor furnizate in
mod curent;

Iv) reteaua sa asigure mentinerea unui nivel de disponibilitate a serviciilor furnizate in
mod curent de 99,999%;

V) sa se elimine posibilitatea ca deranjamentul unei singure resurse fizice de
transport sa afecteze mai multe resurse virtuale la nivelul retelei;

vi) tehnologia de transport IP sa fie la baza tuturor palierelor retelei;

vii) nivelul 3 OSI - retea sa suporte atat protocolul IPv4 céat si IPv6, precum si planuri
de adresare atat private cat si publice;

viii) reteaua trebuie sa ofere suport pentru serviciile furnizate ih mod curent si sa
asigure compatibilitatea deplina cu echipamentele existente ale beneficiarului;

iX) reteaua trebuie sa ofere atit servicii de tip ,real time” céat si ,non real time” (best
effort);

X)  reteaua trebuie s& ofere servicii de comunicatii de tip punct la punct (peer-to-peer)
si de tip client-server;

xi)  reteaua trebuie sa suporte traficul generat de serviciile de urgenta.

2. Obiectul achizitiei

Art. 2 Tn vederea indeplinirii obiectivului general se vor achizitiona produse si servicii,

astfel:

a) echipamente de comunicatii, inclusiv serviciile de instalare, configurare si punere in
functiune ale acestora;

b) componente pentru echipamente existente;

c) instrumente/aparate de masura;

d) servicii de pregatire profesionala a personalului achizitorului care va asigura
operarea si mentenanta echipamentelor de comunicatii care se achizitioneaza.
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Corespunzator structurii functionale a retelei de comunicatii existente, produsele

care fac obiectul achizitiei sunt structurate astfel:
a) subsistemul backbone,
b) subsistemul de distributie,
c) subsistemul de operare si management:

I) 1 sistem de monitorizare si management a fluxurilor de date,

i) 1 analizor de retea,

i) 1 instrument optoelectronic pentru verificarea calitatii circuitelor de fibra optica.

in vederea indeplinirii obiectivului achizitiei, cu exceptia analizorului de retea,
instrumentului optoelectronic si modulelor pentru echipamentele de distributie servicii IP
existente, echipamentele care fac obiectul prezentului caiet de sarcini trebuie
tratate si trebuie sa functioneze ca un singur sistem functional de comunicatii.

3 Prezentul caiet de sarcini contine atat cerinte aplicabile fiecarui echipament in
mod individual, cat si cerinte aplicabile ansamblului obtinut prin integrarea functionala a
echipamentelor, denumit in cele ce urmeaza Sistem de transport gi distributie de
mare capacitate.

Art. 3 Subsistemele din componenta Sistemului de transport si distributie de mare
capacitate vor avea urmatoarea structura:

a) subsistemul backbone:
a) 15 Echipamente de comutare in tehnologie Ethernet de mare capacitate
(switch Ethernet backbone tip 1);
b) 33 Echipamente de comutare in tehnologie Ethernet de medie capacitate
(switch Ethernet backbone tip 2);
c) 7 Echipamente de generare semnal de sincronizare in retea (receptor GPS);
d) 4 Statii de management fixe;
e) 50 Echipamente de transport optic (link-uri*), din care:
¢ 13 link-uri de 100 Gbps Ethernet;
¢ 37 link-uri de 10 Gbps Ethernet;
*Nota: un link (echipament de transport optic) este o grupare de echipamente modulare
compusd din 2 unitati distincte A gi B (emisie/receptie) si, dupa caz, din unitati de
amplificare/regenerare gi/sau drop insert intre unitatile A si B, functie de necesitati.

b) subsistemul de distributie:

b.1) servicii de date organizate n retele de comunicatii publice:
a) 15 Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet,
b) 50 Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet —tip 1,
c) 6 Statii de management fixe,

b.2) servicii de date organizate in retele de comunicatii private:
a) 25 Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi,
b) 8 Switch-uri distributie servicii de mare vitezad 10 Gbps Ethernet — 24 porturi,
c) 33 Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet —tip 2,
d) 2 Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate,
e) 50 Statii de management fixe;
f) 2 Module 4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele principale de distributie

servicii IP existente.

c) 1 Sistem de monitorizare si management a fluxurilor de date:
- componenta de monitorizare;
- componenta de management a fluxurilor de date.
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Capitolul II.
SPECIFICATII TEHNICE, FUNCTIONALE $I DE CALITATE

3. Cerinte privind produsele care fac obiectul achizitiei

3.1. Informatii generale

Art. 4 - (1) Conform atributiilor legale, Serviciul de Telecomunicatii Speciale
administreaza, exploateaza si dezvoltd o retea de comunicatii integrate (voce-video-
date) de anvergura nationala.

(2) Din punct de vedere al achizitiei, reteaua de comunicatii integrate este formata din:
- reteaua backbone;
- reteaua de distributie servicii.

(3) Mediile de transmisie (resursele de comunicatii) utilizate de reteaua de comunicatii
integrate (voce-video-date) sunt:

a) pentru reteaua backbone:
- infrastructura de cabluri de fibra optica aflatd in administrarea Serviciului de
Telecomunicatii Speciale
- resurse de fibra optica puse la dispozitia Serviciului de Telecomunicatii Speciale
pentru utilizare de catre TransElectrica S.A;;

b) pentru reteaua de distributie servicii:
- infrastructura de cabluri de fibrd opticd si de cabluri de cupru aflatd in
administrarea Serviciului de Telecomunicatii Speciale;
- reteaua de radiorelee de transport aflatd in administrarea Serviciului de
Telecomunicatii Speciale.

(4) Din punct de vedere al arhitecturii reteaua de comunicatii integrate (voce-video-
date) este compusa din:

1. Reteaua backbone este formatd din comutatoare multiservicii de clasa carrier Si
echipamente de transport si multiplexare optica DWDM, instalate in sediul central al
Serviciului de Telecomunicatii Speciale, in sediile Oficiilor Judetene de
Telecomunicatii Speciale din municipiile resedinta de judet si in locatii apartinand
TransElectrica S.A.

2. Reteaua de distributie servicii este formatd din echipamente de distributie
multiservicii de clasa enterprise, echipamente de distributie servicii IP (routere si
switch-uri cu interfete Ethernet 100BaseT) si echipamente de distributie servicii E1,
instalate in sediul central al Serviciului de Telecomunicatii Speciale si in sediile
Oficiilor Judetene de Telecomunicatii Speciale.

3.2. Cerinte generale privind produsele (echipamentele), respectiv ansamblul
functional rezultat in urma instalarii acestora - Sistemul de transport si distributie
de mare capacitate

Art. 5 — (1) Toate componentele unui echipament trebuie sa fie integrate sub forma unui
sistem (“appliance”) functional care sa nu fie declarat ca EoS (End of Sale) sau EoL
(End of Life). De asemenea, nu sunt acceptate echipamente catalogate de producator
ca fiind refolosite (“refurbished”).
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(2)

Sistemul de transport si distributie de mare capacitate trebuie sa respecte

urmatoarele cerinte generale:

)

Vi)

vii)

Sistemul de transport gi distributie de mare capacitate trebuie sa asigure integral
interoperabilitatea cu echipamentele de comunicatii din reteaua existenta aflate in
functiune. Caracteristicile tehnice ale echipamentelor de comunicatii cu care trebuie
asigurata interoperabilitatea sunt prezentate in Anexa nr. 1 la prezentul caiet de
sarcini.

Sistemul trebuie sa se integreze functional in reteaua de comunicatii existenta, sa
nu afecteze calitatea serviciilor existente si sa prezerve disponibilitatea acestora.

Arhitectura Sistemului de transport gi distributie de mare capacitate este prezentata
in Anexa nr. 2 - Arhitectura retelei - la prezentul caiet de sarcini. Respectarea
arhitecturii sistemului este obligatorie.

Cu exceptia echipamentelor de transport optic, locatiile in care urmeaza a se instala
echipamentele din componenta Sistemului de transport si distributie de mare
capacitate, cantitatile si tipurile de echipamente care urmeaza a se instala sunt
prezentate in Anexa nr. 3 la prezentul caiet de sarcini.

Stabilirea cantitatilor si tipurilor de echipamente de transport optic precum si locatiile
in care urmeaza a se instala acestea cade in sarcina ofertantului, astfel incat sa se
respecte arhitectura sistemului prezentata in Anexa nr. 2 si sa se respecte toate
cerintele de integrare functionald a acestuia cu echipamentele existente in reteaua
de comunicatii integrate aflatda in administrarea Serviciului de Telecomunicatii
Speciale.

Sistemul de transport si distributie de mare capacitate va utliza mediile de
transmisie si, in limita posibilitatilor tehnologice, echipamentele de transport optic
existente in reteaua de comunicatii integrate aflatda in administrarea STS.
Caracteristicile mediilor de transmisie, resursele de comunicatii utilizabile si locatiile
in care sunt amplasate acestea, sunt prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de
sarcini.

Pentru tronsoanele mai mici de 40 km, prezentate in Anexa nr. 5, transportul
semnalelor in retea trebuie realizat faré echipamente de transport optic.

viii) Componentele echipamentelor trebuie sa fie fabricate din materiale reciclabile si

iX)

Xi)

nepoluante.

Fiecare echipament va contine un lot de materiale (kit de instalare), inclus in pretul
acestuia, necesar instalarii in rack, electroalimentarii si punerii in functiune. Kit-ul de
instalare va contine toate materialele (suruburi, accesorii, cabluri de
alimentare/protectie_impamantare, sigurante etc.), necesare instalarii si punerii in
functiune a echipamentului precum si cablurile de consola si patchcord-urile pentru
interconectare si administrare/management (in lungimile prevazute in Anexa nr. 4
unde este aplicabil). Daca este cazul kit-ul de instalare va contine si scule specifice
pentru configurarea hardware (instalarea subansamblelor / modulelor).

Marcarea si ambalarea echipamentelor trebuie realizata conform prevederilor din
standardele de executie ale acestora, astfel incat sa se asigure identitatea vizuala
necesara precum si integritatea lor pe timpul transportului, manipularii $i depozitarii.

Ambalajele si partile componente ale acestora, trebuie sa corespunda Directivei
94/62/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 20 decembrie 1994 privind
ambalajele si deseurile de ambalaje (Jurnalul Oficial L/365/10), cu modificarile si
completarile ulterioare. Ambalajele si partile componente ale acestora sunt incluse
in pretul echipamentului.
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xii) Fiecare echipament va fi furnizat insotit de urmatoarea documentatie tehnica,

inclusa in pretul acestuia, astfel:

i.  Descriere, structura, specificatii tehnice detaliate;

ii. Documentatie (manual) de instalare, programare si utilizare;

iii. Documentatie (manual) de intretinere si remediere a defectiunilor.
Daca este cazul, documentatia (manualul) de instalare, programare si utilizare va
contine atat aspectele legate de componenta hardware cat si de componentele
software ale echipamentului.

xii) Documentatia tehnica se editeaza in limba engleza, optional si in limba romana si
se prezintd in format electronic (CD/DVD). Documentatia poate fi prezentata
integrat sub forma unui singur document (manual) sau sub forma unor documente
distincte.

xiii) Materialele si serviciile incluse in pretul echipamentului (kit-ul de instalare si
serviciile de instalare, configurare si punere in functiune aferente), precum si
documentatia tehnica se prezintd in ofertd numai sub aspect cantitativ si nu se
factureaza distinct.

3.3. Cerinte specifice privind produsele (echipamentele)
3.3.1 Subsistemul backbone

3.3.1.1 Cerinte comune echipamentelor de comutare in tehnologie Ethernet de
mare si medie capacitate (switch-urilor Ethernet backbone tip 1 si tip 2)

Art. 6 — Switch-urile Ethernet backbone de mare si medie capacitate, denumite in cele
ce urmeaza ,switch-uri Ethernet de mare (medie) capacitate” trebuie sa respecte
urmatoarele cerinte si specificatii tehnice:

l.  Switch-urile Ethernet de mare si medie capacitate vor functiona ca un sistem
integrat, impreuna asigurand toate functionalitatile unei retele WAN de tip Carrier
Ethernet — COE .

II. Toate switch-urile de mare si medie capacitate vor folosi acelasi protocol de
transport si acelasi protocol de rutare. Avand in vedere caracterul deschis al
specificatilor MEF CE 2.0 este permisa utilizarea de catre ofertant a unuia dintre
urmatoarele protocoale de transport COE: stiva de standarde MPLS-TP sau PBB-
TE(IEEE 802.1Qay).

[ll.  Sunt manageriate prin intermediul unui sistem integrat de management tip NMS
comun, care asigura intr-un mod unitar configurarea echipamentelor,
monitorizarea functionarii acestora si generarea de rapoarte.

IV. Este obligatoriu ca switch-urile Ethernet de mare si medie capacitate sa fie
certificate Metro Ethernet Forum — Carrier Ethernet 2.0 (MEF CE 2.0) pentru E-
Line si E-LAN si conforme MEF CE 2.0 pentru E-Tree si E-Access, iar ansamblul
functional creat de acestea (sistemul integrat de tip Carrier Ethernet mentionat la
pct.l) sa fie in intregul sau conform cu specificatile MEF CE 2.0.

V. Echipamentele de comutare in tehnologie Ethernet de mare si medie capacitate
(switch-urile Ethernet backbone tip 1 si tip 2) trebuie sa fie interoperabile cu toate
echipamentele din cadrul subsistemului backbone si din cadrul subsistemului de
distributie cu care se interconecteaza (Echipamente de generare semnal de sincronizare in
retea (receptor GPS), Echipamente de transport optic (link-uri*), Switch-uri distributie servicii 1 Gbps
Ethernet — tip 1, Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 2, Switch-uri distributie servicii de
mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi, Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate,
Module 4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele principale de distributie servicii IP existente, Sistem
de monitorizare gi management a fluxurilor de date).
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VI.

VII.

VIII.

Echipamentele trebuie sa suporte E-Line (EPL, EVPL), E-LAN (EP-LAN, EVP-
LAN), E-Tree (EP-Tree, EVP-Tree) si E-Access (Access EPL, Access EVPL) si sa

fie

conforme cu urmatoarele standarde:
a) |EEE 803.3 Ethernet,

b) IEEE 802.3z Gigabit Ethernet,

c) |IEEE 802.3ae 10-Gigabit Ethernet,
d) IEEE 802.3ba, 40/100 GbE,

e) |IEEE 802.1D MAC Bridges,

f) IEEE 802.1Q VLANSs aware,

g) |EEE 802.3ad LACP,

h) IEEE 802.1ad Q-in-Q

i) Jumbo frames 9182 bytes,

J) ITU-T G8032 v1, v2 Ethernet ring protection switching,
k) IEEE 802.1ag (CFM),

) ITU-T Y.1731.

Echipamentele trebuie sa fie conforme cu urmatoarele standarde Synchronous
Ethernet: IEEE 1588v.2 si/sau ITU-T G.8261, ITU-T G.8262 si ITU-T G.8264.

Fiecare echipament va avea cel putin urmatoarele componente:

a)
b)

Shelf rackabil cu sistem de racire cu ventilatoare;

2 (doud) cartele procesor care functioneazd in mod Hot Standby si pot fi
inlocuite fara intreruperea functionarii echipamentului (hot swappable);

2 (doud) surse de alimentare, care pot fi inlocuite fara intreruperea functionarii
echipamentului (hot swappable);

Interfata locala de management;

Patchcord-urile corespunzatoare interconectarii pentru toate cartelele de trafic;
Cartela Fabric — cu redundanta la switching minim 1:1;

Oscilator intern Stratum3 ;

Licentele software necesare indeplinirii tuturor cerintelor functionale solicitate
in prezentul caiet de sarcini.

Fiecare echipament va avea urmatoarele caracteristici:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
)
h)

i)
j)
K)
)

Asigura o disponibilitate de 99,999%, de tip carrier class;

Sistem de operare de tip non blocking;

Functionalitati de tip OAM care sa asigure timp de restaurare a serviciilor mai
mic sau egal cu 50 ms in caz de deranjament;

Alimentare redundanta -40 V DC la -60 V DC;

Temperatura de functionare intre +5°C si +40°C;

Temperatura de depozitare intre -20°C si +70 °C;

Functionare normala la o umiditate relativa intre 15-85% fara condens;
Mecanisme de control al largimii de banda la nivel de port sau conexiune
virtuala;

QoS aware end to end;

Posibilitate de marcare CoS;

HQqoS;

Mecanisme QoS configurabile : CoS mapat pe ingress, profile metrice pe
ingress, mapare a frame-urilor in cozi pe egress, mecanisme de evitare a
congestiilor de frame-uri pe egress;

Permite acces distant la orice element al retelei prin protocolul SSH v2 si
optional prin protocolul Telnet;

Asigura, prin interfata locala de management, accesul local la un element al
retelei ;

Suporta urmatoarele upload/download configuratii, software, rapoarte;

Suporta SNMP v1/v2c/v3 si NTP client;
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Y
s)

0
3.3.1.2

Numar minim de conturi de useri pe echipament = 10;
Numar minim servere SNMP suportate pe echipament = 3 ;
Asigura protectia si managementul resurselor la nivel de user. Permite
organizarea userilor in grupuri cu nivele diferite de acces si impact predefinit,
conform cu task-urile specifice acestora, pe cel putin 3 nivele:

I) acces vizualizare;

i) acces vizualizare si configurare sistem;

iil) superuser — vizualizare, configurare sistem si creare de useri;
Stocheaza informatiile de logare a userilor.

Echipamente de comutare in tehnologie Ethernet de mare capacitate

(switch-uri Ethernet backbone tip 1) — cerinte specifice

Art. 7 — Switchurile Ethernet de mare capacitate trebuie sa respecte urmatoarele
cerinte specifice:

a)

b)

Shelf-ul rackabil trebuie dimensionat astfel incat sa respecte numarul de
porturi prevazut in Anexa nr. 3 pentru fiecare tip de echipament / locatie de
instalare.

in locatiile de instalare prevazute in Anexa nr. 3 exista posibilitatea instalarii
echipamentelor in rack de 19” intr-un spatiu de 14U. in situatia in care
dimensiunile shelf-ului rackabil sunt mai mari de 14U, sau acesta se
instaleaza in rack diferit de 19”, fiecare echipament va fi prevazut cu rack
pentru instalare;

Sunt echipate cu cartele de trafic cu porturi de 100 Gbps full-duplex si de 10
Gbps full-duplex conform Anexa 3;

Capabilitate de procesare trafic de pachete la viteza liniei, full-duplex, pentru
toate porturile existente pe cartela;

Capacitate minima de procesare de 2T per echipament in functionare
normala;

Capacitate minima de procesare de 1T per echipament in caz de
deranjament la una din cartelele procesor sau la una din cartelele fabric,

Porturile utilizate de 100 Gbps sa fie echipate cu module optice 100 Gigabit
Ethernet tip CFP/CFP2, iar porturile de 10 Gbps sa fie echipate cu module
optice 10 Gigabit Ethernet tip SFP+,

Are interfata (port IN) dedicata receptionarii semnalului de sincronizare de tip
PRC in retea,

Numar minim de servicii tip E-LINE pe sistem = 20.000,

Numar minim de servicii tip E-LINE pe cartela = 20.000,

Numar minim de servicii tip E-LAN pe sistem = 10.000,

Numar minim de servicii tip E-LAN pe cartela = 10.000,

Numar minim de servicii tip E-Tree pe sistem = 1.000,

Numar minim de servicii tip E-Tree pe cartela = 1.000,

Numar minim de MAC-uri statice pe sistem = 2.000,

Numar minim de MAC-uri statice pe cartela = 2.000,

Numar minim de MAC-uri dinamice pe sistem = 600.000,
Numar minim de MAC-uri dinamice pe cartela = 200.000,
Puterea maxima consumata in configuratia solicitata = 3000 W.

3.3.1.3 Echipamente de comutare in tehnologie Ethernet de medie capacitate
(switch-uri Ethernet backbone tip 2) — cerinte specifice

Art. 8 — Switch-urile Ethernet de medie capacitate trebuie sa respecte urmatoarele
cerinte specifice:
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a) Shelf-ul rackabil trebuie dimensionat astfel incat sa respecte numarul de
porturi prevazut in Anexa nr. 3 pentru fiecare tip de echipament / locatie de
instalare.

b) 1in locatiile de instalare prevazute in Anexa nr. 3 exista posibilitatea instal&rii
3 echipamentelor in rack de 19” intr-un spatiu de 8U. in situatia in care
~ dimensiunile shelf-ului rackabil sunt mai mari de 8U, sau acesta se instaleaza
in rack diferit de 19", fiecare echipament va fi prevazut cu rack pentru
instalare;

c) Sunt echipate cu cartele de trafic cu porturi de 10 Gbps full-duplex si de 1
Gbps full-duplex conform Anexa 3,

d) Capabilitate de procesare trafic de pachete la viteza liniei, full-duplex, pentru
toate porturile existente pe cartel3;

e) Capacitate minima de procesare de 1T pe echipament in functionare normala,

f) Capacitate minima de procesare de 500G pe echipament 1in caz de
deranjament la una din cartelele procesor sau la una din cartelele fabric,

g) Porturile utilizate de 10 Gbps sa fie echipate cu cu module optice 10 Gigabit
Ethernet tip SFP+,

h) Porturile utilizate de 1 Gbps sa fie echipate cu cu module optice 1 Gigabit
Ethernet tip SFP ,

i)  Numar minim de servicii tip E-LINE pe sistem = 10.000,

i) Numar minim de servicii tip E-LINE pe cartela = 10.000,

k) Numar minim de servicii tip E-LAN pe sistem = 5.000,

[)  Numar minim de servicii tip E-LAN pe cartela = 5.000,

m) Numar minim de servicii tip E-Tree pe sistem = 1.000,

n) Numar minim de servicii tip E-Tree pe cartela = 1.000,

0) Numar minim de MAC-uri statice pe sistem = 1.000,

p) Numar minim de MAC-uri statice pe cartela = 1.000,

g) Numar minim de MAC-uri dinamice pe sistem = 300.000,

r)  Numar minim de MAC-uri dinamice pe cartela = 100.000,

s) Puterea maxima consumata in configuratia solicitata = 1700 W.

3.3.1.4 Echipamente de transport optic (link-uri)

Art. 9 — Definitie: Un link (echipament de transport optic) este o grupare de
echipamente modulare compusa din 2 unitati distincte A si B (emisie/receptie) si, dupa
caz, din unitati de amplificare/regenerare gi/sau drop insert intre unitétile A si B, functie
de necesitéati.

3.3.1.4. a) Cerinte aplicabile link-urilor
Art. 10 — Link-urile trebuie sa respecte urmatoarele cerinte si specificatii tehnice:

1. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure, conform arhitecturii retelei
prezentata in Anexa nr. 2, scalabil, multiplexarea si transportul semnalelor in retea,
pe tronsoanele definite in Anexa nr. 4.

2. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure preluarea serviciilor existente in
locatiile in care se vor instala. Serviciile existente in reteaua actuala (fluxuri de tip
STM1, STM4, STM16 si GbE) sunt asigurate prin interfete de tip transparent
payload si sunt prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de sarcini.

3. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure conectivitatea intre switch-urile
Ethernet de mare si medie capacitate din subsistemul backbone, respectiv trebuie
sa asigure capacitati de transport de 10Gbps si/sau 100Gbps, dupa caz.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure transmiterea semnalelor fara
erori/pierderi de pachete si sa prezerve disponibilitatea serviciilor existente (STM1,
STM4, STM16 si GbE) de 99,999%.

Echipamentele de transport optic vor utiliza mediile de transmisie (cabluri de fibra
opticd) aferente tronsoanelor existente. Caracteristicile mediilor de transmisie
(lungime cablu FO, nr. de perechi disponibile, tip FO), sunt prezentate in Anexa nr.
4 la prezentul caiet de sarcini.

Echipamentele de transport optic pot utiliza resursele de comunicatii oferite de
echipamentele de transport optic aflate in functiune. Caracteristicile tehnice ale
echipamentelor de transport optic existente sunt prezentate in Anexa nr. 1 la
prezentul caiet de sarcini, iar caracteristicile resurselor de comunicatii care pot fi
utilizate sunt prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de sarcini. Topologiile
utilizate in reteaua existenta sunt de tip punct la punct si add-drop.

Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure integral interoperabilitatea cu
switch-urile Ethernet de mare si medie capacitate din subsistemul backbone cat si
cu echipamentele de comunicatii aflate in functiune in reteaua existenta, ale caror
specificatii sunt mentionate in Anexa nr. 1.

Permit management centralizat pentru toate link-urile, prin intermediul unui sistem
integrat de management tip NMS, care asigura intr-un mod unitar administrarea,
configurarea parametrilor si monitorizarea acestora.

Dispun de interfata locala de management si permit management local si distant
numai pe baza de credentiale (cont gi parola de acces).

Permit efectuarea managementului distant.

Dispun de un sistem de afisare a alarmelor.

Asigura o disponibilitate de 99,999%.

Dispun de alimentare redundanta intre -40 V DC si -60 V DC.

Temperatura de functionare intre +5°C si +40°C, temperatura de depozitare intre
-20°C si +70°C.

Functionare normala la o umiditate relativa intre 15-85% fara condens.

3.3.1.4. b) Cerinte aplicabile fiecarei unitati din structura unui link

Art. 11 — (1) Fiecare unitate din structura unui link (echipament de transport optic) va
avea urmatoarele componente:

1. Shelf rackabil cu:

e sistem de racire cu ventilatoare;

e un modul (carteld) de management cu interfata locald de management;

e cel putin 2 (doua) surse de alimentare care functioneazd in mod Hot
Standby si pot fi inlocuite fara intreruperea functionarii echipamentului (hot
swappable).

Shelf-ul rackabil poate fi comun cu cel al switch-urilor Ethernet de mare si

medie capacitate (switch-urilor Ethernet backbone tip 1 si tip 2) sau poate fi

comun pentru mai multe unitati (de tip A, B, de amplificare/regenerare si/sau
drop insert, dupa caz).
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2. Interfete optice compatibile cu interfetele tuturor echipamentelor cu care se
interconecteaza (echipamente existente, switch-uri Ethernet de mare si medie
capacitate);

3. Patchcord-urile corespunzatoare interconectarii cu alte echipamente, pentru
fiecare modul (cartela) care are interfete optice. Tipurile de conectori si
lungimile patchcord-urilor necesare interconectarii cu echipamentele existente
sunt mentionate in Anexa nr. 4.

4. Poate avea, functie de tipul unitatii (emisie/receptie, amplificare/regenerare,drop
insert):
a) module (cartele) de amplificare optica,
b) module (cartele) de multiplexare/demultiplexare optica,
c) module (cartele) transponder.

(2) Fiecare unitate din structura unui link (echipament de transport optic) va avea
urmatoarele caracteristici:

1. Asigura amplificarea semnalului optic corespunzator necesitatilor de buget
optic specifice tronsonului pentru care asigura multiplexarea si transportul
semnalelor.

Design compact si constructie modulara,

Banda optica de lucru a modulelor de amplificare optica trebuie sa includa
banda optica in care functioneaza echipamentele de transport optic existente
(banda C).

4. Toate modulele (cartelele) trebuie sa poata fi inlocuite fara intreruperea
functionarii echipamentului (hot swappable).

Asigura semnalizarea optica a starii de functionare a modulelor.

Are toate licentele software necesare functionarii cu toate facilitatile prevazute
in prezentul caiet de sarcini.

wn

o g

3.3.1.5 Echipamente de generare semnal de sincronizare in retea (receptor GPS)

Art. 12 — (1) Un echipament de generare semnal de sincronizare in retea (receptor
GPS) este compus din:

a) Unitate de interior (indoor),

b) Unitate de exterior (outdoor),

(2) Fiecare echipament contine un kit de instalare inclus in pret care asigura montarea
in rack a unitatii de interior, montarea pe acoperis a unitatii de exterior, interconectarea
intre cele doua unitati si interconectarea unitatii indoor la switch-uri Ethernet de mare
capacitate. Pentru determinarea lungimii cablurilor necesare se va lua in calcul o
distanta de 30m intre unitatea interioara si unitatea exterioara si o distanta de 5m intre
echipament si switch-ul Ethernet de mare capacitate.

(3) Caracteristici specifice unitatii indoor:
a) Shelf rackabil in rack 197
b) Tehnologie GPS;
c) Interfatd pentru management local;
d) Interfatd pentru management distant de tip Ethernet 10/100 BaseT IEEE 802.3;
e) Minim 2 interfete digitale astfel:
1) o interfata 2.048 Mb/s (E1 conform ITU-T G.703), cu impedanta 120 Ohmi
balansata pentru furnizarea semnalului de sincronizare;
2) o interfatd pentru furnizarea semnalului de sincronizare, compatibila cu
interfata IN a switchurilor ethernet de mare capacitate;
f) Stabilitate de tact pe zi: 1 x 10™°
g) Acuratete: 1 x 10™
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h) Stabilitatea in frecventd a semnalului de tact intre 6,0 x 10° la o temperatura
de operare cuprinsa intre -5°C si +55°C;
i) Alimentare -40V DCla-60V DC,
J) Durata maxima de intrare in regimul nominal de functionare: 15 minute;
k) Conditii de functionare:
i) Temperatura de operare normala: -5 C + +60°C
i) Temperatura de depozitare: -20° C + +80°C
iil) Umiditate de operare normala: de la 0% la 85% fara condens.

(4) Caracteristici specifice unitatii outdoor:
a) Tip unitate: antena activa GPS omnidirectionala pentru acoperig
b) Instalare: exterior pe acoperisul unui imobil
c) Electroalimentare: furnizata de unitatea indoor
d) Azimut: 360° (omnidirectional)
e) Elevatie: 0° to 90°
f) Temperatura de functionare: -35° C = +80°C
g) Umiditate: de la 0% la 85% fara condens.

3.3.1.6 Statii de management fixe

Art. 13 — Statiile de management fixe trebuie sa indeplineasca cerintele si specificatiile
tehnice inscrise in tabelul urmator:
Statii de management fixe*

Caracteristica | Cerinte specifice

Procesor 3.3.1.6.1. | Minimum 3,6GHz, 8 MB cache, 4 nuclee

Chipset 3.3.1.6.2. | Minimum Intel Q85 sau echivalent
Capacitate minima: 500GB

HDD 3.3.1.6.3. | Viteza de rotatie: 7200 rpm

Interfata: SATA I

Unitate optica [3.3.1.6.4. | DVD-RW

Memorie instalata: minimum 16 GB

Memorie 3.3.1.6.5. | Suport pentru extensie de memorie la minimum 32GB;
Minimum 2 DIMM-uri libere.

Placa grafica |3.3.1.6.6. | Integrata

Se va furniza un sistem de operare licentiat sau open-source,
cu interfata grafica pentru utilizator, care sa permita utilizarea

Sistem de 3.3.1.6.7. | tuturor componentelor in scopul efectuarii managementului

operare : LN ) .
echipamentelor de comunicatii din subsistemele backbone i
de distributie

Slot-uri de

. ) 1 x PCI Express x16
expansiune:  13.3.1.68. |, e Express x1
(minim)

1 x port serial

Minimum 10 porturi USB - din care minimum 2 x USB 3.0 pe
panoul frontal si minimum 2 x USB 3.0 pe partea din spate a
carcasei

Intrari/iegiri: (3.3.1.6.9. | 1 x VGA port

2 x DisplayPort

1 x RJ-45 (ethernet)

1 x microfon, 1 x casti pe panoul frontal

Audio-in, Audio-out pe panoul din spate

Audio 3.3.1.6.10. | Placa audio integrata

Carcasa Tower

Carcasa trebuie sa fie prevazuta cu slot de securitate care sa
permita optional asigurarea calculatorului de birou prin cablu
cu cheie unica

Carcasa 3.3.1.6.11.
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L.'y

Statii de management fixe*

Caracteristica | Cerinte specifice
Numar total de bay-uri - minim 3 din care:
2 interne pentru HDD
1 extern pentru unitatea optica

Placa retea 3.3.1.6.12. | 10/100/1000 Ethernet integrat on board (WOL, PXE)
Intrare 220V/50Hz, eficienta minima 90%, viteza variabila a

Sursa de 3.3.1.6.13 ventilatorului

alimentare T | Sursa de alimentare trebuie sa sustina consumul de putere in
varianta de echipare completa

Mouse 3.3.1.6.14. | Mouse optic USB cu scroll

Tastatura 3.3.1.6.15. | Tastatura pe USB, 104 taste, layout EN
Power-on password

. Administrator password

Securitate 3.3.16.16. Posibilitate de a activa / dezactiva porturile USB, Serial, SATA
din BIOS
EN 55022: 2010
EN 61000-3-2:2006+A1: 2009+A2: 2009
EN 61000-3-3:2008

e EN 55024: 2010

Certificari 1331617 | E\ 60950-1: 2006+A11:2009+A1:2010+A12:2011
EN62479:2010
EN 50581:2012
sau echivalente
Diagonala: minim 24"
Tip: LED IPS
Aspect: 16:10
Rezolutie: minim 1920 x 1200
Luminozitate: 300 cd/m2
Contrast: minim 1000:1
Timp de raspuns maxim : 8 ms

: Unghiuri de vizibilitate: 170/170

Monitor 33.16.18. Conexiuni video: minimum 1 x VGA, 1 x DisplayPort
Porturi USB: minimum 4
Posibilitate de inclinare a ecranului
Posibilitate de securizare fizica a monitorului prin cablu cu
cheie unica
Putere consumata: maximum 60W
Conformitate: ENERGY STAR, TCO, EN 55022, EN 55024,
EN 61000, EN 60950 sau echivalente

Cabluri 3.3.1.6.19 Cabluri alimentare tip schuko pentru statie si pentru monitor

T | Cabluri de conectare monitor (VGA si Display Port)
Nota:

* Specificatiile statilor de management fixe sunt valabile pentru toate statiile de
management, atat pentru cele din subsistemul backbone cat si pentru cele din
subsistemul de distributie.

3.3.2 Subsistemul de distributie

3.3.2.a) Servicii de date organizate in retele de comunicatii publice

3.3.2.a.1) Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet

Art. 14 — Switch-urile de distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet trebuie sa
indeplineasca cerintele si specificatiile tehnice inscrise in tabelul urmator:
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Switch-uri de distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet

Caracteristica

Cerinte specifice

32 interfete SFP+ echipate cu module optice 10 Gigabit
Ethernet tip SFP+, conform Anexei nr. 3 la prezentul caiet
de sarcini;

sloturile ramase libere (daca exista), vor fi echipate cu
module "blank”;

interfetele SFP+ trebuie sa fie compatibile functional atat
cu module optice 10 Gigabit Ethernet tip SFP+ si cu

Descriere generala |3.32.a.1.1. module optice 1 Gigabit Ethernet tip SFP;

- Rackabil 197, 1U;

- 1 port RJ45 pentru management si consol3;

- 1 port USB pentru stocare si boot;

- 2 ventilatoare instalate astfel incat racirea echipamentului
sd se realizeze din fata inspre spate (Front to Back
Airflow), iar un ventilator defect nu va afecta performantele
echipamentului.

- modulele optice 10 Gigabit Ethernet tip SFP+ care
echipeaza interfetele SFP+ vor fi de tip A sau de tip B si
au urmatoarele specificatii:

Modul optic tip A Modul optic tip B

- asigura o rata de transfer de - asigura o rata de transfer de
10Gbps 10Gbps

- Tehnologie single mode fiber - Tehnologie single mode fiber
(.652 bidirectional (.652 bidirectional

Echipare interfete 3.32.a12. | | - Lungimeade unda TX 1270nm | - Lungimea de unda TX 1330nm

- Lungimea de unda RX 1330nm | - Lungimea de unda RX 1270nm

- Distanta minima de - Distanta minima de
sincronizare 10km sincronizare 10km

- Conector LC - Conector LC

- Carcasa de metal - Carcasa de metal

- Interfatd de diagnostic si - Interfata de diagnosticsi
monitorizare a parametrilor de monitorizare a parametrilor
functionare integrata defunctionare integrata

- 800 Gbps switching capacity

Performante - IPv4 Throughput: 250 Mpps
minimale 332a13. | - Numar de adrese MAC : 55K

- Suport pentru cadre jumbo

- 4000 VLAN-uri active

- Memorie instalata minimum 1GB

Memorie 3.32.al4. | - Procesorul si memoria instalata vor trebui sa asigure
simultan toate functionalitatile solicitate

- Imagine pentru servicii Layer 3, BGP, Virtual Routing and
Forwarding, Policy Based Routing

- QoS

- Politici pentru limitare de trafic

Caracteristici 232415 | - Class of Service (CoS)

minimale incluse

Differentiated Services Code Point (DSCP)
Port security

Acces Control Lists pe port si VLAN
Protectie DoS (Denial of Service)

Private VLANS
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Switch-uri de distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet

Caracteristica Cerinte specifice

- Traffic Storm Controll

- |IEEE 802.3

- |EEE 802.3ae — 10 Gigabit Ethernet

- |EEE 802.3ad — LACP

- |EEE 802.3z — Gigabit Ethernet

- |EEE 802.1d — Spanning Tree Protocol

- |EEE 802.1w — Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

Standarde 3322181 |EEE 802.1s — Multiple VLAN Instances of Spanning
Tree
- |EEE 802.1p — CoS Prioritization
- |IEEE 802.1q — VLAN
- |EEE 802.1x — User Authentication
- IETF- RMON
Management 3.3.2.a17. | - Configurare CLI, telnet, consola

- Toate porturile active la 10G
Licente 33.2.a18 | - Routing avansat BGP pentru IPv4 si IPv6
- VRF si PBR routing

- 2 Surse de alimentare interne in curent alternativ,

Alimentare cu

. . 3.3.2.a.1.09. redundante, cu suport pentru standardele roméanesti: 230
energie electrica Prvsiyning
Consum maxim de - 400W
putere 3.3.2.a.1.10.
Temperatura de ~ 0°la 40°C
operare 3.3.2.a.1.11.

3.3.2.a.2) Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 1

Art. 15 — Switch-urile de distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 1 trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte:

Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 1

Caracteristica Cerinte specifice

- 24 interfete optice 100/1000 SFP , dintre care 8 sa fie
echipate cu adaptori SFP 100/1000BaseT sau sa fie
duale SFP/RJ45

- 2 interfete SFP+ licentiate, dintre care cel putin una

Descriere 3322321 echipata cu un modul optic 10 Gigabit Ethernet tip SFP+

generala |[TTTTTT interoperabil cu cele similare din echipamentele din
subsistemul backbone

- 1 interfata de management local

- Rackabil 19”

- Inaltime 1 RU

- Latimea de banda pentru forward in modul full duplex:
Performante 44 Gbps
minimale 3.3.2.a.2.2 | - Rata de forwardare: 64 Mpps

- IPv4 unicast routes: 16k
- IPv6 unicast routes: 4k
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Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 1

Caracteristica

Cerinte specifice

- Adrese MAC: 8k
- 4000 VLAN-uri
- suport pentru cadre jumbo

Memorie si
procesor

3.3.2.a.2.3

- Memorie instalata cel putin 1GB RAM
- Memoria instalata va trebui sa asigure simultan toate
functionalitatile solicitate

Caracteristici
minimale incluse

3.3.2.a.2.4

- servicii de rutare Layer 3

- Policy Based Routing

- Rutare IPv4: BGP, IS-IS, OSPF, VRRP

- Rutare IPv6 : BGP, IS-IS, OSPF

- IPv6 Provider Edge, IPv6 VPN over MPLS.

- MPLS, MPLS Traffic Engineering

- 4k intrari QoS

- Politici pentru limitare de trafic (CIR) aplicate pe port si
pe VLAN

- Class of Service (CoS)

- IPv6 QoS

- QoS ierarhic pe 3 nivele (prioritizarea unui anumit tip de
trafic in cadrul unui VLAN, pe un port configurat in mod
trunk cu mai multe VLANuri)

- Differentiated Services Code Point (DSCP)

- Port security

- Layer 2 ACL

- Layer 3 ACL pentru IPv4 si IPv6

- Traffic Storm Control

- Authentication, authorization and accounting (AAA),
SSH, Syslog, TFTP

Standarde IEEE
suportate

3.3.2.a.25

- IEEE 802.3u 100Base-TX

- IEEE 802.3ab 1000Base-T

- IEEE 802.3z — 1000BASE-X

- IEEE 802.3ae — 10 Gigabit Ethernet

- IEEE 802.3ad — Link Aggregation

- IEEE 802.3ah — Ethernet in the First Mile

- IEEE 802.1d — Spanning Tree Protocol

- IEEE 802.1w — Rapid Spanning Tree Protocol

- IEEE 802.1s — Multiple VLAN Instances of Spanning
Tree Protocol

- IEEE 802.1p — clasificare Class of Service (CoS)

- |IEEE 802.1qg — VLAN

Protocoale de
rutare

3.3.2.a.2.6

- Static,

- RIP versiunea 1 si 2,
- OSPF,

- BGPv4,

- I1S-I1S

Management

3.3.2.a.2.7

- SNMP versiunea 1, 2, 3
- Configurare CLI, telnet, consola

Neclasificat
16/47




Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 1

Caracteristica

Cerinte specifice

- Licenta pentru routing avansat : OSPF, 1S-1S, BGP 1Pv4

- Licentd* pentru activarea interfetelor SFP + (porturilor 10

Si IPv6

Gigabit Ethernet)

operare

Licente incluse 3.3.2.a.2.8 Nota:
- * Licentele necesare activarii porturilor 10 Gigabit

Ethernet se asiguréa pentru fiecare echipament conform
configurarii acestuia cu module optice tip SFP+,
prevazuta in Anexa nr.3

Alimentare cu - 2 Surse de alimentare interne in curent alternativ,

energie electrica 3.3.2.a.2.9 redundante, cu suport pentru standardele romanesti: 230
VAC /50 Hz

Temperaturade 1435 35 10| - 0la 40sC

3.3.2.a.3) Statii de management fixe

Art. 16 — Specificatiile statilor de management fixe sunt prezentate la art. 13 in
prezentul caiet de sarcini.

3.3.2.b) Servicii de date organizate in retele de comunicatii private

3.3.2.b.1) Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi

Art. 17 — Switch-urile de distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi
trebuie sa indeplineasca cerintele si specificatiile tehnice inscrise in tabelul urmator:

‘Switch—uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi

Caracteristica

Cerinte specifice

16 interfete SFP+ echipate cu module optice 10 Gigabit
Ethernet tip SFP+, conform Anexei nr. 3 la prezentul
caiet de sarcini;

sloturile ramase libere (daca exista), vor fi echipate cu
module "blank";

interfetele SFP+ trebuie sa fie compatibile functional atat
cu module optice 10 Gigabit Ethernet tip SFP+ cat si cu

Descriere generala |3.3.2.b.1.1. module optice 1 Gigabit Ethernet tip SFP;
- Rackabil 197, 1U;
- 1 port RJ45 pentru management si consol3;
- 1 port USB pentru stocare si boot;
- 2 ventilatoare instalate astfel incat racirea echipamentului
sa se realizeze din fata inspre spate (Front to Back
Airflow), iar un ventilator defect nu va afecta
performantele echipamentului.
- modulele optice 10 Gigabit Ethernet tip SFP+ care
echipeaza interfetele SFP+ vor fi de tip A sau de tip B si
Echipare interfete 3.3.2b.1.2 au urmétoarelg §pecificatii: T
A A Modul optic tip A Modul optic tip B
- asigura o rata de transfer de - asigura o rata de transfer de
10Gbps 10Gbps
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Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi

Caracteristica

Cerinte specifice

- Tehnologie single mode fiber

(.652 bidirectional

Lungimea de unda TX 1270nm
Lungimea de unda RX 1330nm
Distanta minima de
sincronizare 10km

Conector LC

Carcasa de metal

Interfata de diagnostic si
monitorizare a parametrilor de
functionare integrata

Tehnologie single mode fiber
(.652 bidirectional

Lungimea de unda TX 1330nm
Lungimea de unda RX 1270nm
Distanta minima de
sincronizare 10km

Conector LC

Carcasa de metal

Interfata de diagnostic i
monitorizare a parametrilor de
functionare integrata

- 800 Gbps switching capacity
- IPv4 Throughput: 250 Mpps
3.3.2b.1.3. | - Numar de adrese MAC : 55K
- Suport pentru cadre jumbo

- 4000 VLAN-uri active

Performante
minimale

- Memorie instalata minimum 1GB
3.32b.14. | - Procesorul si memoria instalata vor trebui sa asigure
simultan toate functionalitatile solicitate

Memorie

- Imagine pentru servicii Layer 3, BGP, Virtual Routing and
Forwarding, Policy Based Routing

- QoS

- Politici pentru limitare de trafic

- Class of Service (CoS)

3.3.2b.15. | - Differentiated Services Code Point (DSCP)

- Port security

- Acces Control Lists pe port si VLAN

- Protectie DoS (Denial of Service)

- Private VLANs

- Traffic Storm Controll

Caracteristici
minimale incluse

- |IEEE 802.3

- |EEE 802.3ae — 10 Gigabit Ethernet

- |EEE 802.3ad — LACP

- |EEE 802.3z — Gigabit Ethernet

- |EEE 802.1d — Spanning Tree Protocol

- |EEE 802.1w — Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

- |EEE 802.1s — Multiple VLAN Instances of Spanning
Tree

- IEEE 802.1p — CoS Prioritization

- |IEEE 802.1q — VLAN

- |EEE 802.1x — User Authentication

- IETF - RMON

Standarde 3.3.2.b.1.6.

Management 3.3.2b.1.7. | - Configurare CLI, telnet, consola

- Routing avansat BGP pentru IPv4 si IPv6
- VRF si PBR routing
- Licenta* pentru activarea interfetelor SFP + (porturilor 10
Gigabit Ethernet)
Nota:
* Licentele necesare activarii porturilor 10 Gigabit Ethernet

Licente 3.3.2.b.1.8.
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Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi

Caracteristica Cerinte specifice

se asigura pentru fiecare echipament conform configurarii
acestuia cu module optice tip SFP+, prevazuta in Anexa

nr.3
Alimentare cu - 2 Surse de alimentare interne in curent Aalter.r.1at|v,
energie electrica 3.3.2.b.1.9. redundante, cu suport pentru standardele romanesti: 230
VAC / 50 Hz
Consum maxim de 232b110] " 400W
putere |77 ‘
Temperatura de 232b111] " 0° la 40°C
operare

3.3.2.b.2) Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi

Art. 18 — Switch-urile de distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi
trebuie sa indeplineasca cerintele si specificatiile tehnice inscrise in tabelul urmator:

Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi
Caracteristica Cerinte specifice
- 24 interfete 10/100/1000 BaseT functionale, conector RJ45
- 2 interfete SFP+ licentiate, dintre care cel putin una echipata
cu un modul optic 10 Gigabit Ethernet tip SFP+, interoperabil

Descriere

3.3.2.b.2.1. cu cele similare din echipamentele din subsistemul backbone

generala . N

- 1linterfatd de management local

- Rackabil 19”

- Inaltime maximum 2 U,

- Capacitate de procesare in modul full duplex: 40 Gbps
Performante ]

- 33.2b22 |- Ratade forwardare: 64 Mpps

minimale .

- suport pentru cadre jumbo
Memorie si aatas - Memor!e !ns:a:a:a celtput';m- 1GB RAM N
procesor | 332b23 - emoria instalata va trebui sa asigure simultan toate

functionalitatile solicitate
- servicii de rutare Layer 3:
- Policy Based Routing
- Rutare IPv4: BGP, IS-IS, OSPF, VRRP
- Rutare IPv6 : BGP, I1S-IS, OSPF
- IPv6 Provider Edge, IPv6 VPN over MPLS.
- MPLS, MPLS Traffic Engineering
- 4kintrari QoS
- Politici pentru limitare de trafic (CIR) aplicate pe port si pe

Caracteristici VLAN
minimale 332024 | I(I;Iags OfSS ervice (CoS)
incluse } v6 Qo

- QoS ierarhic pe 3 niveluri (prioritizarea unui anumit tip de
trafic in cadrul unui VLAN, pe un port configurat in mod trunk
cu mai multe VLANuri)

- Differentiated Services Code Point (DSCP)

- Port security

- Layer 2 ACL

- Layer 3 ACL pentru IPv4 si IPv6

- Traffic Storm Control

- Authentication, authorization and accounting (AAA), SSH,
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Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi

Caracteristica Cerinte specifice
Syslog, TFTP

- |EEE 802.3 — 10BASE-T

- |EEE 802.3u — 100BASE-T

- |EEE 802.3ab — 1000BASE-T

- |EEE 802.3z — 1000BASE-X

- |EEE 802.3ae — 10 Gigabit Ethernet

- |IEEE 802.3ad — Link Aggregation

Standarde 33.2b.25. | - |EEE 802.3ah — Ethernet in the First Mile

- |IEEE 802.1d — Spanning Tree Protocol

- |IEEE 802.1w — Rapid Spanning Tree Protocol

- |IEEE 802.1s — Multiple VLAN Instances of Spanning Tree
Protocol

- |IEEE 802.1p - clasificare Class of Service (CoS)

- |IEEE 802.1g — VLAN

- Static,

- RIP versiunea 1 si 2,
Protocoale de
rutare 332b.26. | - OSPF,

- BGPv4,

- 1S-IS

- SNMP versiunea 1, 2, 3

Management 3.3.2.b.2.7. .
9 ol Configurare CLlI, telnet, consola

Alimentare cu - 2 Surse de alimentare interne in curent alternativ,
energie 3.3.2.b.28. redundante, cu suport pentru standardele roméanesti: 230
electrica VAC / 50 Hz

- Licenta* pentru activarea interfetelor SFP + (porturilor 10
Gigabit Ethernet)
Nota:

Licente 332029, | Licentele necesare activarii porturilor 10 Gigabit Ethernet se
asigura pentru fiecare echipament conform configurarii acestuia
cu module optice tip SFP+, prevazuta in Anexa nr. 3

Temperatura 0

de operare 33.2b210 | - 0la4d40°C

3.3.2.b.3) Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 2

Art. 19 — (1) Switch-urile de distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 2 trebuie sa
indeplineasca cerintele si specificatiile tehnice inscrise in tabelul urmator:

Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 2

Caracteristica Cerinte specifice

- 20 interfete 10/100/1000 BaseT functionale, conector
RJ45

- 2 interfete SFP, dintre care cel putin una echipata cu
un modul optic 1 Gigabit Ethernet tip SFP,

Descriere generala 3.3.2.b.3.1. interoperabil cu cele similare din echipamentele din
subsistemul backbone

- 1 interfata de management local

- Rackabil 19”

- Tnaltime maximum 2 U,

- Capacitae de procesare in modul full duplex: 40

Performante Gbps

minimale 332032 1 Rata de forwardare: 64 Mpps

- suport pentru cadre jumbo
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Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 2

Caracteristica

Cerinte specifice

Memorie si procesor

3.3.2.b.3.3.

Memorie instalata cel putin 1GB RAM
Memoria instalata va trebui sa asigure simultan toate
functionalitatile solicitate

Caracteristici
minimale incluse

3.3.2.b.3.4.

servicii de rutare Layer 3:

Policy Based Routing

Rutare IPv4: BGP, IS-IS, OSPF, VRRP

Rutare IPv6 : BGP, IS-IS, OSPF

IPv6 Provider Edge, IPv6 VPN over MPLS.

MPLS, MPLS Traffic Engineering

4K intrari QoS

Politici pentru limitare de trafic (CIR) aplicate pe port
si pe VLAN

Class of Service (CoS)

IPv6 QoS

QoS ierarhic pe 3 nivele (prioritizarea unui anumit tip
de trafic in cadrul unui VLAN, pe un port configurat in
mod trunk cu mai multe VLANuri)

Differentiated Services Code Point (DSCP)

Port security

Layer 2 ACL

Layer 3 ACL pentru IPv4 si IPv6

Traffic Storm Control

Authentication, authorization and accounting (AAA),
SSH, Syslog, TFTP

Standarde

3.3.2.b.35.

IEEE 802.3 — 10BASE-T

IEEE 802.3u — 100BASE-T

IEEE 802.3ab — 1000BASE-T

IEEE 802.3z — 1000BASE-X

IEEE 802.3ae — 10 Gigabit Ethernet

IEEE 802.3ad — Link Aggregation

IEEE 802.3ah — Ethernet in the First Mile

IEEE 802.1d — Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1w — Rapid Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1s — Multiple VLAN Instances of Spanning
Tree Protocol

IEEE 802.1p — clasificare Class of Service (CoS)
IEEE 802.1q — VLAN

Protocoale de rutare

3.3.2.b.3.6.

Static,

RIP versiunea 1 si 2,
OSPF,

BGPv4,

IS-IS

Management

3.3.2.b.3.7.

SNMP versiunea 1, 2, 3
Configurare CLI, telnet, consola

Alimentare cu energie
electrica

3.3.2.b.3.8.

2 Surse de alimentare interne in curent alternativ,
redundante, cu suport pentru standardele romanesti:
230 VAC /50 Hz

Temperatura de
operare

3.3.2.b.3.9.

0la 40°C

3.3.2.b.4) Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate
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Art. 20 — (1) Routerele (concentratoarele VPN) de mare capacitate trebuie sa
indeplineasca cerintele si specificatiile tehnice inscrise in tabelul urmator:

Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate

Caracteristica Cerinte specifice

- Rack-abil, 19”, inaltime maximum 3 U

- Port pentru management si consola

- 1 port mini USB tip A pentru stocare si boot

- 4 interfete 1 Gigabit Ethernet electrice RJ45 sau echipate
cu module SFP 10/100/1000 BASE-T RJ45

- 2 interfete SFP+ echipate cu module optice 10 Gigabit
Ethernet tip SFP+, interoperabile cu cele similare din
modulele 4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele
principale de distributie servicii IP existente prezentate la
art. 22 in prezentul caiet de sarcini.

- Capacitate de comutare 20 Gbps

Performante - Capacitate de transfer IPv4 120 Mpps

minimale 332b42. Rata de comutare 16 Mpps

- Capacitate de transfer criptat 3SDES/AES256 : 8Gbps

- Memorie instalata: cel putin 8GB DRAM

Memorie si a32p4s | Memoria instalata va trebui sa asigure simultan toate

procesor | TTTTTTT functionalitatile solicitate

- Procesorul va asigura cel putin 2.5 Gbps rata de transfer

- Firewall cu support pentru definirea de zone

- VREF, virtual routing and forwarding

- Numarul total de sesiuni Firewall : 2M

- IPsec, GRE+ IPsec;

- Protocoale de rutare IPv4: RIP v1/v2, OSPF, BGP, PBR

- Protocoale de rutare IPv6: RIP, OSPFv3,BGP, PBR

Caracteristici sa2pas - Protocoale de rutare multicast: PIM-SM, mroute (static

minimale incluse route), MLD

- are capabilitatea de a colecta traficul IP pe masura ce
acesta intra sau iese pe o interfatd pentru a determina
sursa si destinatia traficului, precum gi cauzele
eventualelor congestii (are protocoale de inspectie a
traficului de debugging cum ar fi IPFIX sau echivalente)

- 3 nivele pentru QoS

Descriere generala | 3.3.2.b.4.1.

- |EEE 802.1p — QoS Prioritization
Standarde 3.32b.45 | - |IEEE 802.1q — VLAN
- |EEE 802.1x — User Authentication

Management 3.3.2.b.4.6. | - Configurare CLI, telnet, consola
- Licente pentru activarea tuturor interfetelor SFP +
Licente 3.32b4.7.| - Licente pentru activarea capabilitdtilor de criptare la

viteza solicitata
- 2 Surse de alimentare interne in curent alternativ,
3.3.2h.48. redundante, cu suport pentru standardele romanesti: 230
VAC /50 Hz

3.3.2b.49.| - 0°la40°C

Alimentare cu
energie electrica

Temperatura de
operare

3.3.2.b.5) Statii de management fixe
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Art. 21 - Specificatiile statilor de management fixe sunt prezentate la art. 13 in
prezentul caiet de sarcini.

3.3.2.b.6) Module 4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele principale de distributie
servicii IP existente

Art. 22 — Modulele 4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele principale de distributie
servicii IP existente trebuie sa indeplineasca cerintele si specificatiile tehnice inscrise in
tabelul urmator:

Module 4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele principale de distributie servicii IP
existente

Caracteristica | Cerinte specifice

- Sunt destinate instalarii si integrarii functionale in echipamente
de distributie servicii IP, respectiv in routere de tipul CISCO
7606S, echipate cu cartela procesor RSP720.

- Permite conectarea echipamentelor din zona de distributie
existenta la subsistemul backbone descris in prezentul caiet
de sarcini.

Destinatie 3.3.2.b.6.1.

- ocupa un slot in sasiu

- 4 interfete SFP+ (porturi 10 Gigabit Ethernet), din care 3(trei)
Descriere 332b.6.2 echipate cu module optice 10 Gigabit Ethernet tip SFP+,
generala | 7T interoperabile cu cele similare din echipamentele de comutare
in tehnologie Ethernet de mare capacitate (switch-urile

Ethernet backbone tip 1)

- Comutare la viteza portului
Performante 3.3.2b.6.3.| - 4000 VLAN ID per port fizic
- QoS ierarhic (port fizic, VLAN, IP, tip serviciu)

- IPv4 Unicast si Multicast

- IPv6 Unicast si Multicast

- Multiprotocol Label Switching (MPLS) Provider Edge (PE)
Layer 2 si Layer 3 VPN

- Multiprotocol Label Switching Traffic Engineering (MPLS-TE)

- MPLS Fast Reroute (FRR)

- Diff-Serv aware MPLS TE

- GRE si IP-in-IP Tunneling

- Ethernet Bridging si Ethernet Multipoint Bridging (E-MPB)

- Ethernet switching

Caracteristici - Ethernet over MPLS (EOMPLS)
minimale 3.32b.64.| - Switch port - access si trunk
incluse - QinQ, Selective QinQ, Flexible QinQ
- VLAN Translation
- Private VLAN

- VPLS si H-VPLS

- VLAN si Spanning Tree Protocols

- Per VLAN Spanning Tree (PVST)

- Virtual Switch Tagging (VST)

- Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

- Multiple Spanning Tree (MST) Protocol - IEEE 802.1s
- VACL and VTP

- |IEEE 802.1ah

- Licentd pentru activarea interfetelor SFP + (porturilor 10

Licente 332065 Gigabit Ethernet)

Temperatura de

operare 33.2b.66.| - 0la40°C
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3.3.3 Subsistemul de operare si management
3.3.3.1 Sistemul de monitorizare si management a fluxurilor de date

Art. 23 — (1) Sistemul de monitorizare si management a fluxurilor de date este format
din componenta de monitorizare si componenta de management a fluxurilor de date.

(2) Toate componentele hardware-software ale Sistemului de monitorizare si
management a fluxurilor de date sunt incluse in pretul acestuia, se prezinta in
propunerea tehnica numai sub aspect cantitativ si nu se factureaza distinct.

(3) Componenta de monitorizare este un sistem de afigare si control alcatuit din:
- 1 x panou de afisare de 3x2 monitoare,
- 1 x controller pentru panoul de afigare,
- 1 x sistem de calcul pentru monitorizare si control.

(4) Componenta de monitorizare (sistemul de afisare si control) respecta urmatoarele
specificatii:
a) panoul de afisare este compus din 6 monitoare de cel putin 55" (inch) fiecare,
dispuse pe doua randuri a cate 3 monitoare pe rand (format 3x2),

b) panoul de afigsare are o structurd metalica de sustinere (stand), independenta,
care permite amplasarea acestuia pe podea;

c) structura metalica de sustinere a panoului de afisare trebuie sa asigure alipirea
monitoarelor, astfel incat ansamblul rezultat sa constituie un singur monitor de tip
video-wall;

d) monitoarele din cadrul panoului de afisare trebuie sa fie realizate in tehnologie
LED, sa aiba o margine subtire, de cel mult 4mm, trebuie sa functioneze 24 ore
din 24, 7 zile din 7, si sa respecte urmatoarele specificatii minimale:

i) rezolutie 1920x1080,

i) luminozitate 450 cd/mp,

iii) contrast 3500:1,

iv) unghi vizibilitate 175°,

v) timp de raspuns 8ms,

vi) conectivitate in unul din standardele: DVI-D, HDMI, DVP;

e) controller-ul va permite afisarea imaginilor provenite din mai multe surse de
intrare* (minimum 6), fara a limita modalitatea de vizualizare a acestora in cadrul
panoului (o sursa poate fi afisata pe unul sau mai multe monitoare, pe toate, sau
doar pe o parte a unui monitor);

Nota:
* prin surse de intrare se inteleg atat intrari de semnal digital/analogic local (ex:

sistemul de calcul pentru monitorizare si control, statii de lucru s.a.), pagini web
distincte, cat si fluxuri video din retea (remote-desktop, camere video, etc.);

f) controller-ul dispune de o aplicatie care permite controlul surselor si a plasarii lor
pe ecran de la distanta;

g) sistemul de calcul pentru monitorizare si control respecta urmatoarele specificatii:

I) permite afigarea pe monitoare a unor aplicatii de tip client-solid (Windows, Linux,
s.a.);

ii) asigura functionarea unui numar de cel putin 8 instante (masini) virtuale care
ruleaza sistemele de operare aferente aplicatiilor de tip client-solid;

iif) se furnizeaza cu software-ul de virtualizare si cu licentele aferente instantelor
virtuale suportate;

iv) are cel putin 2 procesoare a cate 16 nuclee (sau echivalent ca numar de fire
de executie);

v) are cel putin 64 GB RAM,;
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vi) capacitate de stocare de cel putin 2TB;
vii) are cel putin 4 interfete 10/100/1000 BaseT.

(5) Componenta de management a fluxurilor de date respectda urmatoarele
specificatii:

a) Este o solutie integrata hardware-software pentru managementul subsistemului
backbone care contine o platforma software de tip NMS (Network Management
System);

b) Dimensionarea componentei hardware cade in sarcina ofertantului, astfel incat
solutia integrata hardware-software sa& permitd managementul tuturor
echipamentelor din cadrul subsistemului backbone;

c) Componenta de management a fluxurilor de date va asigura urmatoarele
functionalitati:

I)operarea si configurarea echipamentelor de pe minim 10 statii de management,

i) monitorizarea functionarii gi raportarea (acounting management, performance
management),

iii) upload/download configuratii, soft, rapoarte;

Iv) stocarea informatiilor de accounting, alarme, log-uri, debug, status, logare
useri pe echipamente. La dimensionarea componentei hardware (mediului de
stocare) se va lua in calcul faptul ca informatiile de accounting , alarme, log-
uri, debug, status trebuie sa poata fi stocate pentru o perioada minima de un
an,

V) acces la orice element al retelei la nivel GUI prin modulul software,

vi) acces la orice element al retelei la nivel CLI prin protocolul SSH v2 si optional
Telnet,

vii) masurarea performantelor echipamentelor monitorizate si elemente de
troubleshooting,

viii) asigura protectia si managementul resurselor la nivel de user. Permite
organizarea userilor in grupuri cu nivele diferite de acces si impact predefinit,
conform cu task-urile specifice acestora, pe cel putin 3 nivele:

1. acces vizualizare,
2. acces vizualizare si configurare sistem,
3. superuser — vizualizare, configurare sistem si creare de useri;

d) Suporta SNMP v1/v2c/v3;

e) Componenta de management a fluxurilor de date va avea o functionalitate
continua si neintrerupta 24 ore din 24, 7 zile din 7, cu o disponibilitate de 99.999%;

f) Contine toate licentele necesare platformei software NMS si, dupa caz, sistemului
de operare peste care aceasta ruleaza.

3.3.3.2 Analizor de retea
Art. 24 — Analizorul de retea trebuie sa respecte cerintele inscrise in tabelul urmator:

Analizor de retea
Caracteristica Cerinte specifice
- analizor de trafic de date

Descriere 33321 medii de transmisie suportate (minimum): cupru, fibra optica
- porturi pentru analiza traficului de date:
i) 2 x10/100/1000 Base-T Ethernet, conector RJ-45,
c L i) 1 x SFP 100/1000 Base-X Ethernet
aracteristici 3.3.3.2.2.

- 1 port RJ-45 10/100/1000BASE-T Ethernet pentru management
- 3 port USB 2.0
- 1 port VGA pentru conexiunea la un monitor sau proiector
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Analizor de retea

Caracteristica Cerinte specifice

- 1 port eSATA pentru conexiunea la un hard drive

- Masuratori delay si jitter pentru fiecare cadru din test

- Generator de trafic, cu posibilitatea de a selecta protocolul,
dimensiunea, rata si numarul cadrelor, TTL,ToS, QoS, Delay.
Maximum Throughput, Maximum Reliability, Maximum Security

- Sistem de operare pe 64 de biti, licentiat

Specificatii 3.3.3.2.3. | - Memorie RAM: 4 GB

- Memorie Buffer pentru captura: 4 GB

- Ecran TFT LCD, LED backlight, color

Display 3.3.3.2.4. | - Rezolutie 1024 x 768

- Touchscreen

- Consum maximum 100W

3.3.3.25.| - Functioneaza la 19 VDC, cu adaptor la 230 VAC, 50 Hz,

- Functioneaza cu acumulator Litium-lon detagabil

Alimentare cu
energie electrica

Timpul de

3.3.3.2.6. | - Minimum 2 or
operare u ore

- Adaptor pentru alimentare de la reteaua de curent alternativ:
Accesorii 3.3.3.2.7. 230V, 50 Hz,
- 2 acumulatori Litium-lon

3.3.3.3 Instrument optoelectronic pentru verificarea calitatii circuitelor de fibra
optica

Art. 25 — Instrumentul optoelectronic pentru verificarea calitatii circuitelor de fibra optica
trebuie sa respecte cerintele inscrise in tabelul urmator:

Instrument optoelectronic pentru verificarea calitatii circuitelor de fibra optica
Caracteristica Cerinte specifice
- Echipament portabil (OTDR) destinat verificarii calitatii

Descriere 33331 circuitelor de fibra optica single-mode/multi-mode
- Ecran tactil cu diagonala de minim 7”(inch)
- Butoane de navigare in meniu
- 1 x port OTDR pentru fibra optica single-mode
- 1 x port OTDR pentru fibra optica multi-mode
- 2 porturi USB
- Dynamic range: 36dB
- Lungimi de unda de lucru: 1550 nm /1310 nm / 1300 nm
e / 850 nm
Caracteristici 3.3.3.3.2.

- Distanta maxima de test: 250 km inclusiv

- Suporta aplicatii de tip Link Mapper si OTDR

- Conector single-mode: APC/E-2000

- Conector multi-mode: UPC/SC

- Include o sursa de lumina rosie (Visual Fault Locator)

- Power meter inclus

- Generarea rapoartelor de test si exportul lor via USB in
format printabil

- Functioneaza cu acumulator Litium-lon detasabil, in
curent continuu (VDC),

Alimentare cu energie
3.3.3.33.

electrica - Functioneaza in tampon cu alimentator la 230 VAC,
50Hz.
Timpul de operare .
pe acumulator 3.3.3.3.4. - minimum 3 ore
Accesorii 3.3.3.35. - Geanta pentru transport (de mana),
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Instrument optoelectronic pentru verificarea calitatii circuitelor de fibra optica
Caracteristica Cerinte specifice

Bobina de lansare de 1 km,

Alimentator de la reteaua de curent alternativ: 230 V, 50
Hz,

Acumulator Litium-lon

Verificare

metrologica Certificat de calibrare emis de un laborator acreditat

3.3.3.3.6.

3.4. Cerinte privind serviciile asociate furnizarii echipamentelor (instalare,
configurare si punere in functiune)

Art. 26 — (1) Coordonarea activitatilor de instalare, configurare gi punere in functiune a
echipamentelor de comunicatii din cadrul Sistemului de transport si distributie de
mare capacitate se realizeaza de catre personalul achizitorului.

(2) Solutionarea eventualelor probleme de natura tehnica aparute pe parcursul derularii
contractului referitoare la echipamentele livrate cade in sarcina exclusiva a furnizorului.

(3) Instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor de comunicatii se
va realiza astfel:

I) Tn cantitatile si in locatiile stabilite de achizitor, prevazute in Anexa nr. 3 pentru
toate echipamentele achizitionate, cu exceptia echipamentelor de transport optic
din subsistemul backbone;

ii) in cantitatile si in locatiile stabilite de ofertant pentru echipamentele de transport
optic din subsistemul backbone. Ofertantul poate alege pentru instalarea
echipamentelor de transport optic orice locatie mentionata in Anexa nr. 4.

(4) Adresele exacte ale locatiilor in care se va efectua instalarea, configurarea si
punerea in functiune a echipamentelor se vor pune la dispozitia furnizorului in cadrul
contractului de furnizare, pe baza unui acord de confidentialitate.

(5) Instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor se va realiza de
catre personalul furnizorului impreuna cu cel al achizitorului, pe baza unui grafic de
instalare i punere in functiune, care va fi convenit la incheierea contractului de
furnizare, cu respectarea termenului maxim in cadrul caruia trebuie instalate,
configurate si puse in functiune toate echipamentele de comunicatii furnizate in baza
contractului, astfel:

I) echipamentele din cadrul subsistemului backbone si al subsistemului de
monitorizare si management a fluxurilor de date se instaleaza, configureaza si
pun in functiune de catre personalul furnizorului, cu suportul achizitorului;

i) echipamentele din cadrul subsistemului de distributie se instaleaza, configureaza
si pun in functiune de catre personalul achizitorului cu suportul furnizorului.

(6) Pe perioada executarii activitatilor de instalare, configurare si punere in functiune a
echipamentelor ce fi revin furnizorului, acesta are urmatoarele obligatii:
I) sa nu afecteze serviciile existente in reteaua de comunicatii integrate aflata in
administrarea STS;
i) sa respecte toate regulile privind confidentialitatea informatiilor, accesul in locatii
si protectia muncii;
iif) sa nu afecteze prin activitatile desfagurate buna functionare a echipamentelor
existente in locatiile in care va executa instalarea, configurarea si punerea in
functiune a echipamentelor, precum gi mediul de comunicatii pus la dispozitie;
Iv) de a intocmi documentatia tehnica de instalare a echipamentelor in locatie, la
finalizarea activitatilor de instalare, configurare si punere in functiune a
echipamentelor in respectiva locatie.
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Documentatia tehnica de instalare a echipamentelor in locatie va contine cel
putin urmatoarele informatii/documente:
i) schema de instalare a echipamentelor in rack (pentru fiecare rack),
i) schema de interconectare a echipamentelor (detaliata la nivel de port/serviciu),
iii) schema de electroalimentare,
iv) modalitatea de etichetare a porturilor si conexiunilor (patch-cord-urilor).

(7) in cadrul operatiunilor de instalare a echipamentelor in locatii, furnizorul are obligatia
de a eticheta porturile si conexiunile (patch-cord-urilor).

(8) Racordarea echipamentelor la statiile de energie -48V DC existente, se va realiza cu
doua racorduri distincte (redundanta 1:1). La calculul lungimii racordurilor se va lua in
calcul o distanta medie de 10m intre rack si statia de energie -48V DC, pentru fiecare
site.

(9) Perioada de intrerupere temporard a serviciilor existente in fiecare locatie, Tn
vederea preluarii acestora pe echipamentele care se vor instala si pune in functiune in
locatia respectiva, se va stabili prin graficul de instalare si punere in functiune, convenit
la incheierea contractului de furnizare.

(10) Livrarea, instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor, inclusiv
receptia cantitativa si receptia calitativa, trebuie realizate in cel mult 130 de zile de la
intrarea in vigoare a contractului de furnizare.

4. Cerinte privind serviciile de pregatire profesionala

Art. 27 — Serviciile de pregatire profesionala trebuie sa respecte cerintele inscrise in
tabelul urmator:

SERVICII DE PREGATIRE PROFESIONALA
Caracteristici Cerinte specifice
Sunt organizate, conform tematicii de pregatire, sub forma de cursuri
si asigura personalului instruit competenta profesionala necesara

4.1 asigurarii mentenantei si operarii/fexploatarii la nivel profesional a
echipamentelor de comunicatii care fac obiectul achizitiei.
Contin urmatoarele cursuri:
1) Configurare, operare si mentenantd echipamente de comutare
Ethernet instalate in reteaua backbone,
2) Configurare, operare si mentenantd echipamente transport optic
instalate in reteaua backbone;
4.9 3) Configurare, operare si mentenanta echipamente de distributie IP

pentru servicii de date organizate in retele de comunicatii private;
Cerinte generale 4) Configurare, operare si mentenanta concentratoare VPN instalate
in reteaua de distributie servicii pentru servicii de date organizate
in retele de comunicatii private;
5) Configurare, operare si mentenanta echipamente de distributie IP
pentru servicii de date organizate in retele de comunicatii publice.
Se desfasoara in centre specializate de instruire (training), pe serii de
instruire de cate 3-5 zile lucratoare, 8 ore pe zi.
Sesiunile de instruire trebuie organizate si finalizate in ultima luna de
implementare a contractului, Thaintea receptiei finale a echipamentelor,
4.4. | sens in care ofertantul are obligatia prezentarii unui grafic de instruire
care va fi integrat/corelat cu graficul de furnizare, instalare si punere in
functiune a echipamentelor
Asigura pentru fiecare cursant baza materiala de instruire si
materialele de curs necesare precum si, pentru fiecare echipament in
a carui operare si mentenanta este organizat cursul, un exemplar din
Cerinte generale documentatia tehnica.
Tematica unui curs va asigura cursantilor cunostintele necesare
4.6. | efectuarii tuturor operatiunilor specifice operarii/fexploatarii i
mentenantei echipamentelor. Tematica de pregatire se preda

Neclasificat
28/47

4.3.

4.5.




SERVICII DE PREGATIRE PROFESIONALA

Caracteristici Cerinte specifice
achizitorului dupa incheierea sesiunilor de instruire.
Pentru echipamentele integrate functional, in cadrul instruirii se va
4.7. | prezenta functionarea softului de management si modalitatea sa de
aplicare pentru intreg ansamblul (sistemul) functional.
In situatia in care locatia de desfisurare a unui curs nu este in
municipiul Bucuresti, organizatorul cursului asigura pentru fiecare
48 cursant transportul dus/intors (sediu achizitor din Bucuresti — centru de
" | instruire — retur), cazarea si diurna. Valoarea diurnei nu poate fi mai
mica decét cea prevazuta de reglementarile legale in vigoare in
Roménia.
4.9 Prezenta participantilor la curs se materializeaza prin fise de prezenta
7" | zilnica, semnate de catre fiecare cursant si de furnizor.
410 Selectarea organizatorului cursului (modulului) si a centrului de
77" | instruire este in responsabilitatea exclusiva a ofertantului.
4.11. | Asigura instruirea unui numar de 9 persoane.
412 Se desfé§oaré pe 2 serii de instruire, a cate 3-5 zile lucratoare/serie, 8
""" | ore pe zi. Seriile de instruire nu se pot suprapune in timp.
Absolvirea cursului se materializeaza prin eliberarea unui document de
, " atestare profesionala (certificat / diploma), recunoscut oficial de
Cermtie. specifice |4.13. furnizor, prin care se recunoaste competenta absolventului de a
cursulul indeplini, la nivelul solicitat, toate activitatile pentru care a fost instruit.
“Configurare, operare Asiglfr??} abscv)l\ll_enttljlui _ cqm_petenta pro_fesionglé necesara
si mentenam:é operarii/exploatarii i asigurarii mentenantei echlpanzenfelor de
echipamenté de comutare Ethernet instalate in reteaug backbopg, astfel incat ac_esta_
comutare Ethernet sa Pq_até Tndfaglini _toate activitétng specmc_e mentenantgl Si
instalate in reteaua operarii/exploatarii echipamentelor la nivel profesional, cum ar fi, dar
backbone” 4.14. | fara a se limita la, urmatoarele activitati :
i) instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor,
i) diagnosticarea deranjamentelor si remedierea acestora,
iii) configurare servicii,
iv) administrare servicii.
4.15. | Asigura instruirea unui numar de 9 persoane.
416 Se desfasoara pe 2 serii de instruire, a cate 3-5 zile lucratoare/serie, 8
""" | ore pe zi. Seriile de instruire nu se pot suprapune in timp.
Absolvirea cursului se materializeaza prin eliberarea unui document de
Cerinte specifice 417 ates_tare prpfesionalé (certificat / diploma), recunoscut ofic_:ial de
cursului "= | furnizor, prin care se recunoaste competenta absolventului de a
indeplini, la nivelul solicitat, toate activitatile pentru care a fost instruit.
,Configurare, operare Asigura absolventului competenta profesionala necesara exploatarii si
s$i mentenanta asigurarii mentenantei echipamentelor de transport optic instalate in
ech|pamente_ reteaua backbone, astfel incat acesta sa poata indeplini toate
transport optic activitatile specifice mentenantei si operarii/exploatérii echipamentelor
instalate in reteaua la nivel profesional, cum ar fi, dar fird a se limita la, urmatoarele
backbone” 4.18. | activitati :
i) instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor,
i)  diagnosticarea deranjamentelor si remedierea acestora,
iiiy configurare servicii,
iv) administrare servicii.
Cerinte specifice 4.19. | Asigura instruirea unui numar de 12 persoane.
cursului Se desfasoara pe 2 serii de instruire, a cate 3-5 zile lucratoare/serie, 8
. 4.20. | ore pe zi. O serie de instruire corespunde unui modul de pregatire.
,,Qonﬁgurare,voperare Seriile de instruire nu se pot suprapune in timp.
sl mentenan;‘a Corespunzator specificului echipamentelor de distributie IP descrise in
ec_:hlpamente de caietul de sarcini, cursul va avea tematica de pregatire structurata in 2
d’s”{bf’?’e IPpentru 4.21. | (doud) module distincte, astfel :
servic de qate 1. Echipamente de distributie IP - switch-uri distributie servicii de
organizate in refele mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi — pentru 9 cursanti;
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SERVICII DE PREGATIRE PROFESIONALA

Caracteristici

Cerinte specifice

de comunicatii
private”

2. Echipamente de distributie IP - switch-uri distributie servicii de
mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi — pentru 3 cursanti.

4.22.

Absolvirea cursului se materializeaza prin eliberarea unui document de
atestare profesionala (certificat / diploma) recunoscut oficial de
producatorii echipamentelor in a caror operare si mentenanta a fost
organizat cursul, in urma promovarii unor examene de absolvire,
organizate la sfarsitul sesiunii de instruire. Nepromovarea examenelor
de absolvire se materializeaza prin eliberarea unei diplome de
participare.

4.23.

Asigura absolventului competenta profesionala necesara exploatarii si
asigurarii mentenantei echipamentelor de distributie |IP instalate in
refeaua de distributie servicii pentru servicii de date organizate in
retele de comunicatii private, astfel incat acesta sa poata indeplini
toate activitatile specifice mentenantei si  operarii/exploatarii
echipamentelor la nivel profesional, cum ar fi, dar fara a se limita la,
urmatoarele activitati:

i) configurare servicii,

i) instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor,
iii) administrare servicii,

iv) diagnosticarea deranjamentelor si remedierea acestora.

Cerinte specifice
cursului

“Configurare, operare
si mentenanta
concentratoare VPN
instalate in reteaua de
distributie servicii
pentru servicii de date
organizate in retele
de comunicatii
private”

4.24.

Asigura instruirea unui numar de 10 persoane.

4.25.

Se desfasoara in cadrul unei singure serii de instruire de 3-5 zile
lucratoare, 8 ore pe zi.

4.26.

Absolvirea cursului se materializeaza prin eliberarea unui document de
atestare profesionala (certificat / diploma) recunoscut oficial de
producatorul echipamentelor, in urma promovarii unui examen de
absolvire, organizat la sfarsitul sesiunii de instruire. Nepromovarea
examenului de absolvire se materializeaza prin eliberarea unei
diplome de participare.

4.27.

Asigura absolventului competenta profesionala necesara exploatarii si
asigurarii mentenantei echipamentelor, astfel incat acesta sa poata
indeplini toate activitatile specifice mentenantei si operarii/exploatarii
echipamentelor la nivel profesional, cum ar fi, dar fara a se limita la,
urmatoarele activitati:

i) configurare servicii,

ii) instalarea, configurarea si

echipamentelor,
iii) administrare servicii,
iv) diagnosticarea deranjamentelor si remedierea acestora.

punerea in functiune a

Cerinte specifice
cursului

,configurare, operare
si mentenanta
echipamente de
distributie IP pentru
servicii de date
organizate in refele
de comunicatii
publice”

4.28.

Asigura instruirea unui numar de 3 persoane.

4.29.

Se desfasoara intr-o singura serie de instruire, de 3-5 zile lucratoare, 8
ore pe zi.

4.30.

Absolvirea cursului se materializeaza prin eliberarea unui document de
atestare profesionala (certificat / diploma) recunoscut oficial de
producatorii echipamentelor in a caror operare si mentenanta a fost
organizat cursul, in urma promovarii unor examene de absolvire,
organizate la sfarsitul sesiunii de instruire. Nepromovarea examenelor
de absolvire se materializeaza prin eliberarea unei diplome de
participare.

4.31.

Asigura absolventului competenta profesionald necesara exploatarii si
asigurarii mentenantei echipamentelor de distributie IP instalate in
reteaua de distributie servicii pentru servicii de date organizate in
retele de comunicatii publice, astfel incat acesta sa poata indeplini
toate activitatile specifice mentenantei si  operarii/exploatarii
echipamentelor la nivel profesional, cum ar fi, dar fara a se limita la,
urmatoarele activitati:

i) configurare servicii,

i) instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor,
iii) diagnosticarea deranjamentelor si remedierea acestora,
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SERVICII DE PREGATIRE PROFESIONALA

Caracteristici Cerinte specifice

‘ iv) administrare servicii.

Capitolul Il1.
LIVRARE, MARCARE, AMBALARE S| TRANSPORT

Art. 28 - (1) Conditia de livrare a produselor este franco-destinatia finala, furnizorul
avand obligatia de a suporta toate cheltuielile ocazionate de furnizarea, respectiv, dupa
caz, instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor in locatiile
indicate de achizitor.

(@)

3)
(4)

(5)
(6)
(7)

(8)

~0

Prin sintagma ,destinatie finala” sau ,locatie de livrare” se intelege, dupa caz:

i) oricare dintre locatiile de instalare, configurare si punere in functiune, pentru
echipamentele de comunicatii a caror instalare, configurare si punere in functiune
este in sarcina furnizorului (echipamentele din cadrul subsistemului backbone si
al subsistemului de monitorizare si management a fluxurilor de date, mentionate
la art. 26 alin. (5) lit. i) in prezentul caiet de sarcini);

i) sediul central al achizitorului pentru echipamentele de comunicatii care se
instaleazad si se pun in functiune de catre achizitor in municipiul Bucuresti,
precum si pentru analizorul de retea, instrumentul optoelectronic si modulele
pentru echipamentele de distributie servicii IP existente;

iif) sediul fiecarui Oficiu Judetean de Telecomunicatii Speciale, situat in municipiul
resedintd de judet, pentru echipamentele de comunicatii care se instaleaza si se
pun in functiune de catre achizitor in respectivul sediu.

Termenul de livrare (furnizare) a produselor la destinatia finala va fi de cel mult 70
zile calendaristice de la data intrarii in vigoare a contractului de furnizare.

Echipamentele destinate instalarii si punerii in functiune intr-o anumita locatie se
livreaza intr-o singura transa (reprezintd un singur lot de livrare), indiferent in
sarcina cui cade instalarea acestora in respectiva locatie.

Analizorul de retea si instrumentul optoelectronic reprezintd de asemenea un singur
lot a carui livrare va fi realizata in ultima luna de implementare a contractului.

Nu sunt permise livrari partiale pentru echipamentele care fac obiectul unui lot de
livrare decat in cazuri deosebite si numai cu acordul prealabil al achizitorului.

Sub rezerva respectarii alin. (3) - (6), furnizorul poate suprapune in timp activitatile
de livrare (furnizare) cu cele de instalare, configurare gi punere in functiune aflate in
sarcina acestuia. Graficul detaliat de furnizare, instalare si punere in functiune a
echipamentelor va fi definitivat la momentul semnarii contractului.

Fiecare echipament livrat (furnizat), va fi insotit de kit-ul de instalare si de
urmatoarele documente:
a. Documentele de insotire a marfii (aviz de insotire a marfii/aviz de expeditie etc.);
b. Documentatie tehnica in 2 (doua) exemplare, in format electronic (CD/DVD),
respectiv:
i) Descrierea tehnica a echipamentelor;
i) Documentatia de instalare, programare si utilizare (inclusiv documentatia de
network engineering - capabilitati hardware-software);
i) Documentatia de intretinere si remediere a defectiunilor.
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(9) La livrare, furnizorul va pune la dispozitia achizitorului, pentru fiecare echipament
livrat, documentatia tehnica prevazuta la alineatul de mai sus, in format electronic
(CD/DVD), in 2 (doua) exemplare.

(10) Produsele se vor livra marcate si ambalate conform prevederilor din standardele
de executie ale acestora, astfel incat sa se asigure integritatea lor pe timpul
transportului, manipularii si depozitarii.

(11) Asigurarea produselor pe timpul manipularii (incarcarii/descarcarii) si a
transportului de la locul de origine pana la locatia de livrare, cade in sarcina
exclusiva a furnizorului.

Capitolul IV.
RECEPTIE, INSPECTII S| TESTE

Art. 29 Integrarea functionald a echipamentelor de comunicatii din cadrul Sistemului de
transport si distributie de mare capacitate, conform cerintelor caietului de sarcini, este in
responsabilitatea exclusiva a furnizorului (ofertantului).

Art. 30 - (1) Receptia cantitativa si calitativa a echipamentelor de comunicatii livrate in
cadrul contractului se efectueaza de catre achizitor si furnizor etapizat, dupa cum
urmeaza:

|. Receptia partiala 1, constand in receptia cantitativa a echipamentelor livrate in
cadrul unui lot, va fi efectuata in fiecare dintre locatiile de livrare, pentru fiecare lot
de echipamente livrate in acea locatie si va consta in efectuarea urmatoarelor
operatiuni:
i) numarare, bucata cu bucata,
i) verificarea aspectului exterior, a integritatii fizice si a caracteristicilor
constructive,
iii) verificarea existentei tuturor componentelor si accesoriilor,
Iv) verificarea existentei documentelor de insotire a marfii si a documentatiei
tehnice aferente fiecarui echipament,
v) Tintocmirea unui Proces Verbal de Receptie Cantitativda (PVRC-1) intre
reprezentantii partilor, in care se va consemna indeplinirea tuturor operatiunilor
descrise mai sus.

Il. Receptia partiala 2, constédnd in receptia calitativa partiala a echipamentelor
aferente unui lot, instalate, configurate si puse in functiune intr-o locatie, prin efectuarea
urmatoarelor operatiuni:

i) verificarea instalarii si electroalimentarii echipamentelor, punerea sub tensiune i
conectarea acestora la reteaua de comunicatii conform specificatiilor
producatorului;

ii) verificarea respectarii cerintelor referitoare la compatibilitatea electromagnetica;

iii) verificarea configurarii hardware-software a echipamentelor;

iv) verificarea punerii in functiune a echipamentelor;

v) verificarea conformitatii echipamentelor cu specificatiile tehnice din caietul de
sarcini si din ofertd, prin efectuarea de inspectii si teste functionale la fiecare
echipament. Inspectiile si testele functionale din cadrul receptiei se vor efectua in
conditii reale de trafic gi vizeaza respectarea cerintelor caietului de sarcini gi a
specificatiilor producatorului (caracteristici tehnice, constructive, electrice,
cerintele functionale si de management, etc.);

vi) Tntocmirea unui Proces Verbal de Receptie Calitativa Partiald (PVRCP-2) intre
reprezentantii partilor, in care se va consemna:
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- indeplinirea tuturor operatiunilor descrise mai sus,

- seriile echipamentelor instalate i puse in functiune,

- documentatia tehnica de instalare a echipamentelor in locatie,

- parametrii relevanti care atesta conformitatea echipamentelor cu specificatiile
din caietul de sarcini/oferta.

lll. Receptia finala, constand in receptia calitativa finala a tuturor echipamentelor de
comunicatii livrate in cadrul contractului, inclusiv a modulelor pentru echipamentele de
distributie servicii IP existente, echipamente care din punct de vedere functional, trebuie
sa functioneze ca un singur sistem - Sistemul de fransport si distributie de mare
capacitate.

Receptia finala va presupune efectuarea urmatoarelor operatiuni:

i) verificarea integrarii functionale a echipamentelor conform specificatiilor din
caietul de sarcini/oferta, respectiv verificarea functionala a Sistemului de
transport gi distributie de mare capacitate prin efectuarea de inspectii si teste
functionale. Inspectiile si testele functionale din cadrul receptiei finale se vor
efectua in conditii reale de trafic gi vizeaza respectarea cerintelor functionale si
de management pentru intregul ansamblu functional rezultat in urma instalarii si
punerii in functiune a echipamentelor livrate.

i) Tntocmirea unui Proces Verbal de Recepfie Finalé intre reprezentantii partilor, la
care se anexeaza exemplarul nr. 1 al proceselor verbale de receptie intocmite in
cadrul receptiilor partiale 1-2, in care se va consemna:

o verificarea functionala a Sistemului (indeplinirea tuturor operatiunilor descrise
mai sus),

¢ seriile tuturor echipamentelor instalate si puse in functiune,
parametrii relevanti care atesta conformitatea Sistemului cu specificatiile din
caietul de sarcini/oferta.

(2) Receptia cantitativa si calitativda a analizorului de retea si a instrumentului
optoelectronic se va efectua la sediul achizitorului, odata cu receptia finalad a
echipamentelor de comunicatii.

Art. 31 - (1) Receptia partiala 1 se efectueaza la momentul furnizarii produselor la
locatia de livrare.

(2) Procesul verbal de receptie cantitativa se intocmeste in 3 (trei) exemplare, avand

urmatoarea destinatie:

« exemplarul nr. 1 la achizitor, urmand a se atasa ulterior la procesul verbal de receptie
finala;

« exemplarul nr. 2 la achizitor (reprezentantul achizitorului in teritoriu);

« exemplarul nr. 3 la furnizor.

Art. 32 - (1) Inspectiile si testele functionale din cadrul receptiei, parametrii masurati si
aparatele/metodele de masura a acestora se stabilesc cu furnizorul la incheierea
contractului.

(2) Receptia partiala 2 se efectueazéd dupa finalizarea activitatilor de instalare,
configurare si punere in functiune a echipamentelor, in locatia de instalare (destinatia
finala).

(3) Procesul verbal de receptie calitativa partiala se intocmeste in 3 (trei) exemplare,

avand urmatoarea destinatie:

« exemplarul nr. 1 la achizitor, urmand a se atasa ulterior la procesul verbal de receptie
finala,

« exemplarul nr. 2 la achizitor (reprezentantul achizitorului in teritoriu),
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« exemplarul nr. 3 la furnizor.

Art. 33 - (1) Receptia calitativa a echipamentelor de comunicatii livrate se considera
incheiata in momentul semnarii de catre parti a Procesului Verbal de Recepfie Finala,
cu mentiunea "ADMIS LA RECEPTIE”.

(2) Achizitorul va asigura accesul reprezentantilor furnizorului in locatiile in care se vor
efectua activitatile de receptie, precum si conditiile necesare efectuarii acestora.

(3) Activitatile de receptie se vor efectua conform graficului de derulare a activitatilor
contractuale, stabilit la incheierea contractului de furnizare.

(4) Dreptul achizitorului de a inspecta, testa si, daca este necesar, de a respinge
produsele, nu va fi limitat sau aménat din cauza faptului ca produsele au fost inspectate
si testate de furnizor, anterior furnizarii acestora la locatia de livrare/instalare.

(5) Achizitorul nu va folosi nici o parte din echipamentele furnizate decat daca acestea
au fost receptionate. In acest sens receptia cantitativa, instalarea, configurarea,
testarea si verificarea conformitatii echipamentelor livrate in cadrul receptiei nu se
considera utilizare de catre achizitor.

(6) Receptia serviciilor de pregatire profesionala se va efectua pe baza fiselor de
prezenta zilnica semnate de catre fiecare cursant si de furnizor, a tematicii de pregatire
si a documentelor de absolvire in copie, materializandu-se prin intocmirea unui Proces
Verbal de Receptie.

(7) Ofertantul va avea in vedere faptul ca in termen de maxim 130 de zile de la data
intarii in vigoare a contractului, trebuie finalizate urmatoarele activitati:

a) furnizarea, instalarea, configurarea, punerea in functiune si receptia calitativa a
tuturor echipamentelor de comunicatii ce fac obiectul contractului, inclusiv a
modulelor pentru echipamentele de distributie servicii IP existente;

b) furnizarea sgi receptia cantitativa si calitativa a analizorului de retea si a
instrumentul optoelectronic;

c) prestarea serviciilor de pregatire profesionalad si receptia acestora.

Capitolul V. GARANTIA

Art. 34 — (1) Serviciile de garantie vor fi prestate de catre furnizor sau de catre
partenerii de service acreditati si desemnati de catre acesta.

(2) Modalitatea de asigurare a servicilor de garantie si, dupa caz, identitatea
partenerului/partenerilor de service acreditat/acreditati si datele de contact ale
acestuia/acestora se vor prezenta in oferta.

Art. 35 — (1) Perioada de garantie este de cel putin 60 luni de la data receptiei finale, in
afara situatiilor in care producatorul ofera o garantie mai mare, caz in care va respecta
garantia oferitd de producator.

(2) Pe perioada de garantie furnizorul va garanta ca produsele livrate/serviciile prestate
sunt conforme cu specificatile tehnice din prezentul caiet de sarcini Si niciun
echipament nu va esua in a-si indeplini functiunile, in situatia in care este corect utilizat.
Art. 36 — In perioada de garantie Furnizorul va trebui sa asigure:

I) garantia de buna functionare, calitatea si performantele produselor livrate in
conformitate cu specificatiile producatorului acestora;

i) suport tehnic de specialitate pentru echipamentele livrate;
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iii) acces direct la suportul oferit de producator pentru toate echipamentele livrate;

Iv) corectarea gratuita, pentru toate produsele livrate, a oricaror erori, defecte si
neconformitati constatate, cu exceptia cazurilor in care defectele se datoreaza in
mod exclusiv utilizarii inadecvate/necorespunzatoare de catre personalul
achizitorulur;

V) gratuit, update-urile de firmware/software pentru toate echipamentele furnizate si
pentru aplicatiile de management;

vi) instiintarea achizitorului de aparitia unor imbunatatiri sau modificari aplicabile
echipamentelor livrate si software-ului aferent, pentru o posibila aplicare a acestora;

vii) Tnstiintarea achizitorului privind incetarea productiei oricaruia din tipurile de
echipamente livrate in baza contractului sau privind incetarea suportului oferit de
producator.

Art. 37 - Garantia de buna functionare a produselor este distincta de garantia de buna
executie a contractului si decurge de la data receptiei (semnarii procesului-verbal de
receptie finala).

Art. 38 — (1) Furnizorul va garanta ca toate suporturile fizice ce contin software vor fi
livrate fara virusi informatici, viermi informatici sau cod periculos, care pot distruge sau
altera software, firmware sau hardware Si care, prin orice metoda, pot distruge sau
altera orice data sau informatie accesata prin sau procesata de software. Furnizorul va
anunta imediat achizitorul in scris, daca exista suspiciunea sau are cunostinta ca
software-ul echipamentelor livrate poate provoca neajunsurile de mai sus.

(2) in perioada de garantie de buna functionare a produselor livrate, furnizorul are
obligatia sa remedieze orice defect software sau eroare, constatat(a) de catre achizitor
in decurs de 10 zile lucratoare de la data sesizarii defectului/erorii.

(3) in perioada de garantie a produselor livrate, furnizorul are obligatia s inlocuiasca cu

un produs identic sau sa repare, prin grija si pe cheltuiala lui, orice echipament sau

componenta / modul / subansamblu defect(a), in decurs de 5 zile lucratoare calculate

intre urmatoarele date:

i) data predarii echipamentului defect (componentei, modulului/subansamblului, dupa
caz) catre furnizor sau partenerul de service acreditat si desemnat de catre acesta;

i) data returnarii catre achizitor a echipamentului reparat sau inlocuit (componentei,
modulului/subansamblului, dupa caz).

Predarea echipamentului/componentei/modulului/subansamblului defect catre furnizor
sau partenerul de service acreditat si desemnat de catre acesta se face in locatia de
instalare.

(4) Prin exceptie de la prevederile alineatului precedent, pentru echipamentele din
cadrul subsistemului de distributie, in perioada de garantie a produselor livrate,
furnizorul are obligatia sa inlocuiasca sau sa repare, prin grija si pe cheltuiala lui, orice
echipament (componentd/modul/subansamblu, dupa caz) defect(a), in prima zi
lucratoare (“next business day”) de la primirea solicitarii de reparare/inlocuire.

(5) Furnizorul are obligatia de a raspunde unei solicitari de suport tehnic de specialitate
sau unei solicitari de reparare/inlocuire a unui echipament defect
(componenta/modul/subansamblu, dupa caz), astfel:
i) Tn aceeasi zi, in termen de 4 ore de la primirea unei solicitari efectuate in zilele
lucratoare, in intervalul orar 08.%°-16.%, ora Romaniei.
i) in prima zi lucratoare, in intervalul orar 08.%°-12.%°, ora Romaniei, in cazul unei
solicitari efectuate dupa ora 16.%.
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Art. 39 — (1) In cazul aparitiei in mod repetat a aceluiasi tip de defect la nivelul unui
echipament/componenta/modul/subansamblu, acesta va fi considerat defect sistematic.
Identificarea unui defect ca fiind sistematic se face de comun acord, de catre achizitor si
furnizor printr-o procedura care urmeaza a fi convenita in cadrul contractului de
furnizare.

(2) Dupa identificarea unui defect ca fiind sistematic intreaga cantitate de echipamente
(componente/module/subansamble, dupa caz) afectata de respectivul defect si furnizata
in cadrul contractului va fi inlocuita sau reparata, dupa caz.

Art. 40 — (1) In perioada de garantie, toate costurile legate de inlocuirea sau repararea
bunurilor, precum si de remedierea defectiunilor cad in sarcina furnizorului
(diagnosticare, transport, costuri de asigurare, taxe in vama, manopera pentru reparare,
etc.).

(2) Daca durata remedierii defectiunii depaseste 5 zile lucratoare, pana la remedierea
defectiunii furnizorul are obligatia inlocuirii echipamentului / componentei / modului /
subansamblului in cauza cu un produs similar functional (in interiorul intervalului de 5
zile lucratoare).

(3) Dupa efectuarea reparatiei si punerea in functiune a echipamentului /
componentei/modulului/subansamblului defect, intre furnizor (partenerul de service
acreditat al furnizorului, dupa caz) si achizitor se intocmeste un proces-verbal de
receptie.

(4) Echipamentul/componenta/modulul/subansamblul reparat(d) in perioada de garantie
se returneaza achizitorului cu aceeasi versiune de firmware cu care a fost trimis(a) la
reparat.

(5) Perioada de garantie se va prelungi, pentru echipamentele
(componentele/modulele/subansamblele, dupa caz) in cauza, cu durata totala a
imobilizarii.

Art. 41 — (1) in vederea asigurarii achizitorului cu privire la indeplinirea la termen si
la parametrii de calitate solicitati a obligatiilor contractuale ce revin furnizorului dupa
executarea contractului, pe parcursul perioadei de garantie tehnica, conform celor
specificate in prezentul articol, furnizorul are obligatia de a prezenta achizitorului la
data receptiei finale o garantie de buna functionare, emisad de o societate bancara
sau societate de asigurari, sub forma de garantie bancara sau polita de asigurare, in
valoare de 3% din valoarea fara TVA a contractului de furnizare.

(2) Garantia de buna functionare va face referire la denumirea, numarul si data
contractului de furnizare si va prevedea in mod clar si fara echivoc, angajamentul
irevocabil al emitentului de a plati la prima cerere a achizitorului orice suma solicitata
de acesta, pana la concurenta sumei maxime, in situatia in care furnizorul nu Tsi
indeplineste obligatiile contractuale ce fii revin in perioada de garantie tehnica, in
conformitate cu prevederile contractului.

(3) Sub sanctiunea atacarii garantiei de buna executie a contractului, garantia de
buna functionare trebuie prezentata achizitorului in original, cel mai tarziu la data
semnarii procesului-verbal de receptie finala si in orice caz, cu cel putin doua
saptamani inainte de expirarea garantiei de buna executie a contractului.

Capitolul VI.
MODUL DE PREZENTARE AL OFERTEI, DOCUMENTATII TEHNICE
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Art. 42 — (1) Oferta (propunerea) tehnica consta intr-o descriere detaliata a produselor
oferite, cu referire clara la specificatiile tehnice ale producatorului si la standardele
aplicabile.

(2) Oferta (propunerea) tehnica va raspunde punct cu punct cerintelor caietului de
sarcini si va prezenta detaliat echipamentele ofertate si modul de indeplinire a cerintelor.

(3) Pentru fiecare echipament ofertat se va prezenta:
i) producatorul;
i) denumirea comerciala, tipul/versiunea;
iii) configuratia hardware detaliata pe subansamble/componente/module;
iv) versiunea de firmware;
v) pachetele software;
vi) licentele ofertate;
vii) accesoriile ofertate;
viii) specificatile tehnice emise de producator pentru fiecare subansamblu /
componenta / modul si pentru intregul echipament;
ix) standardele / protocoalele respectate;
x) rolul si facilitatile functionale.

(4) Configuratia hardware-software a unui echipament, respectiv toate componentele /
modulele / subansamblele si licentele software sau firmware care au un suport fizic vor
fi prezentate cantitativ in propunerea tehnica si cantitativ-valoric in propunerea
financiara, specificandu-se pretul unitar al acestora. In situatia in care unitatile link-urilor
de transport optic au shelf-ul comun cu cel al echipamentelor de comutare in tehnologie
Ethernet de mare/medie capacitate (switch-urile Ethernet backbone tip 1-2),
respectivele shelf-uri vor fi prezentate doar in structura switch-urilor Ethernet. in situatia
in care unitatile link-urilor de transport optic au shelf comun intr-o locatie de instalare,
iar respectivul shelf nu apartine unui switch Ethernet backbone, shelf-ul comun se va
prezenta in structura unui singur link de transport optic.

(5) De asemenea, pentru fiecare echipament ofertat se va prezenta modul de integrare
functionala, conform cerintelor caietului de sarcini.

(6) Pentru fiecare parametru prezentat se va face trimitere la specificatiile
producatorului, cu indicarea exacta a documentului/paginii/sectiunii/capitolului in care
se regaseste informatia respectiva.

(7) Oferta (propunerea) tehnica va contine 4 (patru) sectiuni:

1. Prezentarea echipamentelor si a modului de integrare functionala a acestora
conform cerintelor caietului de sarcini.

2. Informatii privind livrarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor,
modul de asigurare a suportului tehnic si garantiei.

3. Tabelul de conformitate, intocmit conform Anexei nr. 6 la prezentul caiet de
sarcini, in care se va raspunde punct cu punct la fiecare din cerintele /
specificatiile tehnice prevazute in cadrul caietului de sarcini si in care se face
trimitere la documentatia tehnica / documentele suport, anexate.

4. Documentatia tehnica* si documentele suport necesare care permit identificarea
produselor ofertate si a specificatiilor tehnice si functionale ale acestora, inclusiv
pentru software-ul aferent.

Nota:

* Documentatia tehnica si documentele suport se prezinta structurat, pe tipuri de
echipamente, respectand ordinea de prezentare a acestora inscrisa in tabelul de
conformitate. Tn cazul constatarii unor neconcordante, specificatile oficiale ale
producatorului echipamentului (valabile la data limita de depunere a ofertelor, pentru
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produsele oferite) vor fi considerate ca referinta, continutul acestora priménd asupra
specificatiilor tehnice prezentate de ofertant.

(8) Sectiunea nr. 1 va include cel putin urmatoarele informatii:
i) configuratia Sistemului de transport gi distributie de mare capacitate ofertat, cu
detalierea functiunilor componentelor si a legaturilor intre acestea;
ii) descrierea detaliata a componentelor Sistemului de transport gi distributie de
mare capacitate in configuratia ofertata, respectiv informatiile privind produsele
ofertate prevazute la art. 42 alin. (3).

(9) Sectiunea nr. 2 va include cel putin urmatoarele informatii:

i) conceptia de livrare, instalare, configurare si punere in functiune a
echipamentelor ofertate, cu detalierea fortelor si mijloacelor pe care ofertantul le
va angaja pentru indeplinirea contractului de furnizare;

ii) obligatile asumate referitoare la modul de asigurare a suportului tehnic si
garantiei;

iif) graficul de instruire a personalului achizitorului (cursurile de instruire vor fi
organizate si finalizate in ultima luna de implementare a contractului, Thainte de
efectuarea receptiei finale a echipamentelor);

iv) matricea de responsabilitdti a personalului furnizorului implicat pentru
indeplinirea contractului de furnizare.

(10) Structura Tabelului de conformitate (sectiunea nr. 3 a propunerii tehnice) nu poate
fi modificata de ofertant iar completarea integrala a acestuia este obligatorie.

(11) in situatia in care coloana ,Modalitate (descriere)” din Tabelul de conformitate
(sectiunea nr. 3 a propunerii tehnice) nu ofera spatiu suficient pentru redactarea tuturor
informatiilor solicitate, acestea se vor prezenta intr-o anexa a tabelului de conformitate,
care va contine un tabel, organizat astfel:

Referinta
cerintei

Referinta la
Modalitatea de indeplinire a cerintei documentatia tehnica /
documente suport

Art. 43 — (1) Semnificatia abrevierilor din tabelul de conformitate prevazut in Anexa
nr.6 (coloana ,Caracter cerintd”) este urmatoarea:

F (fixd) sau F_I (fixa + informatii detaliate)
— cerinta obligatorie care trebuie indeplinita ca atare;

M (minimal&) sau M_I| (minimala + informatii detaliate)

- cerinta obligatorie care poate fi indeplinitd ca atare sau in mod superior,
respectiv valorile prezentate sunt considerate mai bune din punct de vedere
tehnic. Depasirea unei cerinte de acest tip, respectiv valorile ofertate nu se iau n
considerare la stabilirea punctajului final determinat prin algoritmul de evaluare al
ofertelor;

ME (minimal&_evaluabild) sau ME_| (minimala_evaluabila + informatii detaliate)

— cerintd obligatorie care poate fi indeplinitd ca atare sau in mod superior,
respectiv valorile prezentate sunt considerate mai bune din punct de vedere
tehnic. Depasirea unei cerinte de acest tip, respectiv valorile ofertate sunt cele
care se iau in considerare la stabilirea punctajului final determinat prin algoritmul
de evaluare al ofertelor.

| —informatii detaliate — atribut optional asociat unei cerinte de tip F, M sau ME care
semnifica obligatia ofertantului de a furniza informatii detaliate privind modul de
indeplinire al cerintei, cu trimiteri clare la documentatia tehnica / documentele suport
prezentate in sectiunea 4 a propunerii tehnice.
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(2) Modul de completare al tabelului de conformitate este urmatorul:
a) Completarea coloanelor ,DA” si ,NU”:

a.1) Coloana ,DA” se marcheaza cu “X” in oricare din urmatoarele situatii:
i) oferta indeplinegte intocmai cerinta respectiva;
ii) oferta depaseste cerinta respectiva, respectiv valorile prezentate sunt
considerate mai bune din punct de vedere tehnic.

a.2) Coloana ,NU” se marcheaza cu “X” in oricare din urmatoarele situatii:

i) oferta nu indeplineste deloc cerinta respectiva sau valorile prezentate sunt,
din punct de vedere tehnic, considerate inferioare valorilor minimale
solicitate;

i) oferta indeplineste partial cerinta respectiva.

b) Completarea coloanei ,Modalitate (descriere)”:

i) Se descrie dupa caz, pe scurt sau detaliat (pentru cerintele de tipul F_I, M_I,
ME_l), modul de indeplinire a fiecarei cerinte si valorile parametrilor
echipamentului ofertat.

i) Pentru cerintele complexe care specificda mai multi parametri (standarde etc.) se
va raspunde sistematic si detaliat, punct cu punct, fiecarui parametru solicitat in
parte. De asemenea, se vor prezenta licentele software sau firmware care asigura
indeplinirea cerintelor functionale solicitate.

c) Completarea coloanei ,Referinta la documentatia tehnica/documente suport”:
i) Pentru fiecare parametru prezentat se va face trimitere la specificatiile
producatorului, cu indicarea exacta a documentului / paginii / sectiunii /
capitolului, dupa caz, in care se regaseste informatia respectiva.

ii) Daca cerinta se referd la respectarea unui standard sau set de standarde,
referinta reprezintd o trimitere la documentul suport din sectiunea nr.4 a
propunerii  tehnice (document de certificare emis de o0 autoritate
competenta/organism de certificare, declaratie de conformitate, etc).

iif) Nu sunt admise referinte generale, respectiv trimiteri catre toatd documentatia
tehnica sau documentele suport in ansamblu.

(3) in situatia in care sunt ofertate componente/module/subansamble care nu au fost
solicitate Tn mod explicit in caietul de sarcini dar sunt necesare echipamentului pentru a
raspunde integral cerintelor, configuratia integrala a echipamentului va fi prezentata intr-
0 anexa la tabelul de conformitate dedicata echipamentului respectiv, in care se vor
adauga noile informatii celor preluate din tabelul de conformitate.

Capitolul VII.
ALGORITMUL DE EVALUARE A OFERTEI,
ORGANIZAREA SESIUNI| DEMONSTRATIVE DE TESTARE A PRODUSELOR
OFERTATE

Sectiunea 1
ALGORITMUL DE EVALUARE A OFERTELOR

Art. 44 (1) Factorii de evaluare a ofertelor si punctajele alocate sunt prezentate in
tabelul de mai jos:

Nr.crt. | Factor de evaluare Punctaj maxim alocat
1. Pretul ofertei 50
2. Parametrii tehnico-functionali 50
TOTAL 100
Neclasificat
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(2) Aplicarea algoritmului de evaluare se va face numai pentru ofertele admisibile din
punct de vedere juridic, economico-financiar si tehnic (ofertele admisibile/conforme din
punct de vedere tehnic sunt cele care indeplinesc toate cerintele minime si obligatorii
solicitate prin caietul de sarcini), cu precizarea ca:

a) la nivelul fiecarei oferte admisibile, se acorda punctaje suplimentare numai
pentru acei parametri ale caror valori depasesc cerintele (valorile) minime i
obligatorii stabilite prin caietul de sarcini;

b) cu alte cuvinte, in cazul in care valoarea unui parametru tehnico-functional este
la nivelul minim solicitat prin caietul de sarcini, oferta respectiva este considerata
conforma in ceea ce priveste acel parametru, dar nu primeste punctaj
suplimentar.

Art. 45 (1) Punctajul total al unei oferte (oferta ,n”), se obtine prin insumarea punctajului
obtinut pentru factorul de evaluare ,pretul ofertei” - punctajul financiar —, cu punctajul
obtinut pentru factorul de evaluare ,parametrii tehnico-functionali” - punctajul tehnic -,
dupa urmatoarea formula de calcul:

Ptn = Pt + Pnin ‘

in care:

- Pt = punctajul total al ofertei ,n”;

- Pnt = punctajul financiar al ofertei ,n”;
- Pnin = punctajul tehnic al ofertei ,n”;

(2) In urma evaluarii ofertelor se intocmeste un clasament, in ordinea descrescatoare a
punctajului total, calculat conform alineatului precedent. Oferta cu cel mai mare numar
de puncte, respectiv oferta clasata pe locul 1, este considerata oferta cea mai
avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic, respectiv oferta castigatoare.

(3) In cazul in care, urmare evaluarii ofertelor, doud sau mai multe oferte se claseaza
pe locul 1, avand acelasi punctaj total, oferta decalarata castigatoare va fi cea a
ofertantului care a obtinut cel mai bun punctaj aferent factorului de evaluare “Pretul
ofertei” (are pretul cel mai scazut).

(4) Daca printre ofertantii mentionati la alin. (3), clasati pe primul loc cu acelasi punctaj
total, existd doi sau mai multi ofertanti care au obtinut acelasi punctaj aferent factorului
de evaluare “Pretul ofertei” (au acelasi pret), si implicit au obtinut gi acelagi punctaj
pentru factorul de evaluare “Parametrii tehnico-functionali”, atunci autoritatea
contractanta va solicita numai acestor ofertanti depunerea de noi propuneri financiare,
in plic inchis.

(5) In situatia prevazutad la alin. (4), stabilirea ofertei castigitoare se va realiza prin
selectarea ofertei care are pretul cel mai scazut, in urma reofertarii.

(6) Daca nici in urma reofertarii nu este posibila departajarea ofertantilor in cauza, se va
proceda la anularea procedurii de achizitie, fiind imposibila incheierea contractului de
achizitie publica.

Punctajul financiar

Art. 46 - Punctajul unei oferte ,n” pentru factorul de evaluare ,pretul ofertei” se
calculeaza prin impartirea valorii ofertei cu pretul cel mai scazut la valoarea ofertei in
cauza si inmultirea rezultatului cu 50 (punctajul maxim alocat factorului de evaluare
,pretul ofertei”), dupa urmatoarea formula de calcul:

Put = (Vinin / Vi) X 50

in care:
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- Pnt = punctajul acordat ofertei analizate (ofertei ,n”) / punctajul financiar al ofertei n;
- Vmin = valoarea ofertei cu pretul cel mai scazut;
- Vn =valoarea ofertei analizate (ofertei ,n”).

Punctajul tehnic

Art. 47 — (1) Punctajul unei oferte ,n” pentru factorul de evaluare ,parametrii tehnico-
functionali” se obtine prin insumarea punctajului obtinut de respectiva oferta la fiecare
parametru tehnico-functional, dupa urmatoarea formula de calcul:

| Puth = (Pop1t Papot Prpat...+ Prpy) |

in care:
- Pnth = punctajul tehnic acordat ofertei analizate (oferta n);
- Pnp 1.x = punctajul acordat ofertei analizate (oferta n) la un parametru
tehnico-functional Py, in care x reprezinta numarul curent al parametrului,
inscris in tabelul de la alineatul (3).

(2) Punctajul pentru fiecare parametru tehnico-functional Py se calculeaza prin
impartirea diferentei dintre valoarea respectivului parametru prevazuta in oferta
analizata (Vnpx) Si valoarea minima solicitata prin caietul de sarcini pentru acel
parametru (Vminex) la diferenta dintre valoarea maxima ofertata pentru respectivul
parametru (Vmaxpx) Si valoarea minima solicitata prin caietul de sarcini pentru acel
parametru (Vminpx), respectiv inmultirea rezultatului obtinut cu punctajul maxim alocat
parametrului in cauza (Ppx), dupa urmatoarea formula de calcul:

‘ Pan = [(Van - VminPX)/(VmaxPx' Vmian)] X PPx ‘

in care:

- Pnex = punctajul obtinut de oferta analizata (oferta ,n”) pentru parametrul
tehnico-functional Py, in care x reprezintd numarul curent al parametrului
inscris in tabelul nr. 1;

- Vip1.x = valoarea prevazuta in oferta ,n” pentru parametrul tehnico-
functional Py;

- Vminpx = Valoarea minima obligatorie solicitata prin caietul de sarcini pentru
parametrul tehnico-functional Py;

- Vmaxpx = Vvaloarea maxima ofertatd pentru parametrul tehnico-functional
Px;

- Pex = punctajul maxim alocat pentru parametrul tehnico-functional analizat.

(3) Parametrii tehnico-functionali gi punctajul maxim alocat fiecaruia sunt inscrigi in
tabelul urmator:

Tabel nr. 1

Nr Valoare minima si | Punctaj

) Referinta Parametru tehnico-functional obligatorie maxim
crt. s v

solicitata (Vminpx) |  alocat
Switch-uri Ethernet de mare capacitate
1. 33.1.2 Art(7) pcte) Qapamtate minima de switching in/out 2T 3
sistem — throughput

2. 3.3.1.2 Art(7),peti) sltli:g;r minim de servicii tip E-LINE pe 20.000 3
3. | 3.3.1.2Ar(7), pctk) Numar minim de servicii tip E-LAN pe sistem | 10.000 3
4. | 3.3.1.2Art(7), pct.m) Numar minim de servicii tip E-Tree pe sistem | 1.000 3
5. | 3.3.1.2Art(7), pct.0) Numar minim de MAC-uri statice pe sistem | 2.000 3
6. 3.3.1.2Ar(7), pet.q) ls\ligg;r minim de MAC-uri dinamice pe 600.000 3
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Nr Valoare minima si | Punctaj
c rt. Referinta Parametru tehnico-functional obligatorie maxim
’ solicitata (Vinpx) | alocat

Switch-uri Ethernet de medie capacitate

7. 33.1.2A1t(8), pcte) C?r[])acitate minima de switching in/out sistem 1T 3
— throughput

8. 3.3.1.2Art(8), pet.) ls\liggre;]r minim de servicii tip E-LINE pe 10.000 3

9. | 3.3.1.2Art(8), pct.k) Numar minim de servicii tip E-LAN pe sistem | 5.000 3

10. | 3.3.1.2Art(8), pct.m) Numar minim de servicii tip E-Tree pe sistem | 1.000 3

11. | 3.3.1.2Art(8), pct.0) Numar minim de MAC-uri statice pe sistem | 1.000 3

12. 33.1.2Ar(8), pet.q) Eli:g;r minim de MAC-uri dinamice pe 300.000 3

Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet

13. | 3.32a.14. [ Memorie instalaté [ 1GB [ 2

Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 16 porturi

14. [33.2.0.14. | Memorie instalata [ 1GB [ 2

Switch-uri distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi

15. | 3.3.2.b.2.2. Capacitate de procesare in modul full duplex | 40 Gbps 2

16. | 3.3.2.b.2.3. Memorie instalata 1GB 2

Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet - tip 2

17. | 3.3.2.b.3.2. Capacitate de procesare in modul full duplex | 40 Gbps 2

18. | 3.3.2.b.3.3. Memorie instalata 1GB 2

Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate

19. [ 3.32.b4.2. | Capacitate de transfer criptat 3SDES/AES256 | 8Gbps 2

TOTAL PUNCTAJ 50

Nota: algoritmul de evaluare se aplicd numai ofertelor admisibile din punct de
vedere juridic, economico-financiar si tehnic (care indeplinesc toate cerintele minime si
obligatorii stabilite prin prezentul caiet de sarcini).

Art. 48 - Valoarea punctajului financiar si a punctajului tehnic, respectiv a punctajului
obtinut la fiecare criteriu tehnico-functional in parte, se exprima in numere intregi cu
doua zecimale, sens in care rezultatul matematic al aplicarii formulei de calcul se
rotunjeste la doua zecimale, astfel:

i) Pentru valori intre Y,xx1 si Y,xx4 rotunjirea se face in minus la valoarea Y ,xx ;

i) Pentru valori intre Y,xx5 si Y,xx9 rotunjirea se face in plus la valoarea Y x(x+1).

Sectiunea 2
ORGANIZAREA SESIUNII DE TESTARE A ECHIPAMENTELOR OFERTATE

Art. 49 — (1) Sesiunea de testare a echipamentelor ofertate este organizata in scopul
validarii ofertelor (propunerilor tehnice) prin verificarea, in conditii reale de trafic si de
infrastructura, a modului de Tndeplinire a urmatoarelor cerinte din caietul de sarcini
considerate critice de autoritatea contractanta, astfel:

Referinta din caietul
de sarcini

Cerinta

Echipamentele de comutare in tehnologie Ethernet de mare si medie capacitate
(switch-urile Ethernet backbone tip 1 si tip 2) trebuie sa fie interoperabile cu toate
echipamentele din cadrul subsistemului backbone si din cadrul subsistemului de
Art. 6 distributie cu care se interconecteaza (Echipamente de generare semnal de sincronizare in
refea (receptor GPS), Echipamente de transport optic (link-uri*), Switch-uri distributie servicii 1 Gbps
pct. \ Ethernet - tip 1, Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethernet — tip 2, Switch-uri distributie servicii de
mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi, Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate, Module
4 porturi 10 Gbps pentru echipamentele principale de distributie servicii IP existente, Sistem de
monitorizare si management a fluxurilor de date).
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Referinta din caietul

de sarcini S
Este obligatoriu ca switchurile Ethernet de mare si medie capacitate sa fie conforme

Art. 6 Metro Ethernet Forum — Carrier Ethernet 2.0 (MEF CE 2.0) pentru E-Tree si E-
Access si certificate MEF CE 2.0 pentru E-Line si E-LAN, iar ansamblul functional

pct. IV creat de acestea (sistemul integrat de tip Carrier Ethernet mentionat la pct.l) sa fie in
intregul sau conform cu specificatile MEF CE 2.0.

Art. 6 Fiecare echipament va avea urmatoarele caracteristici:

rt.
pct. IX ¢) Functionalitati de tip OAM care sa asigure timp de restaurare a serviciilor mai mic

sau egal cu 50 ms in caz de deranjament;

[-]

3. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure conectivitatea intre switch-
urile Ethernet de mare si medie capacitate din subsistemul backbone, respectiv
trebuie s& asigure capacitati de transport de 10Gbps si/sau 100Gbps, dupa caz.

4. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure transmiterea semnalelor
fara erori/pierderi de pachete si sa prezerve disponibilitatea serviciilor existente
(STM1, STM4, STM16 si GbE) de 99,999%.

5. Echipamentele de transport optic vor utiliza mediile de transmisie (cabluri de
fibra optica) aferente tronsoanelor existente. Caracteristicile mediilor de
transmisie (lungime cablu FO, nr. de perechi disponibile, tip FO), sunt

Art. 10 prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de sarcini.

6. Echipamentele de transport optic pot utiliza resursele de comunicatii oferite de
echipamentele de transport optic aflate in functiune. Caracteristicile tehnice ale
echipamentelor de transport optic existente sunt prezentate in Anexa nr. 1 la
prezentul caiet de sarcini iar caracteristicile resurselor de comunicatii care pot fi
utilizate sunt prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de sarcini. Topologiile
utilizate Tn reteaua existenta sunt de tip punct la punct si add-drop.

7. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure integral interoperabilitatea
cu switch-urile Ethernet de mare si medie capacitate din subsistemul backbone
cat si cu echipamentele de comunicatii aflate in functiune in reteaua existenta,
ale caror specificatii sunt mentionate in Anexa nr. 1.

interfetele SFP sau SFP+ sunt echipate cu cate un modul optic 1 Gigabit Ethernet

tip SFP, respectiv cu un modul optic 10 Gigabit Ethernet tip SFP+, conform Anexei

nr. 3 la prezentul caiet de sarcini;

modulele optice 1 Gigabit Ethernet tip SFP, respectiv 10 Gigabit Ethernet tip SFP+,

sunt destinate interconectérii cu echipamentele din cadrul subsistemului backbone

si trebuie sa fie interoperabile cu modulele optice similare care echipeaza
respectivele echipamente.

Art. 15 |3.3.2.a.2.2

-2 interfete SFP+ licentiate, dintre care cel putin una echipata cu un modul optic 10
Gigabit Ethernet tip SFP+, interoperabil cu cele similare din echipamentele din
subsistemul backbone

(-]

Art. 18 | 3.32b.2.1.

Art. 19 - 2 interfete SFP, dintre care cel putin una echipatd cu un modul optic 1 Gigabit
: 33.2.b3.1. Ethernet tip SFP, interoperabil cu cele similare din echipamentele din subsistemul
backbone

(2) Sesiunea de testare va fi organizata numai pentru ofertantii ale caror oferte sunt
admisibile din punct de vedere juridic si economico-financiar si provizoriu admisibile din
punct de vedere tehnic. O oferta este considerata provizoriu admisibila din punct de
vedere tehnic daca indeplineste integral cerintele caietului de sarcini prin prisma
analizei documentatiilor tehnice si documentelor suport cuprinse in propunerea tehnica
si a eventualelor clarificarilor la acestea.

Art. 50 — (1) Pentru efectuarea testelor autoritatea contractanta va asigura si va pune la
dispozitia ofertantului baza materiala si utilitdtile necesare realizérii testelor in conditii
reale de trafic (spatiul tehnic, infrastuctura de comunicatii, mediul de transmisie FO,
echipamente aflate in functiune, etc.).

(2) Ofertantul are obligatia de a instala, configura si pune in functiune echipamentele
prezentate in cadrul sesiunii de testare si de a demonstra indeplinirea cerintelor.

(3) Toate costurile ocazionate de participarea la sesiunea de testare cad in sarcina
exclusiva a ofertantului.
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(4) Echipamentele prezentate la teste trebuie sa fie identice cu echipamentele ofertate
care au configuratia hardware-software necesara pentru a raspunde cerintelor din
caietul de sarcini.

(5) Pentru efectuarea testelor ofertantul va prezenta urmatoarele echipamente:
i) 2 Echipamente de comutare in tehnologie Ethernet de mare capacitate (switch
Ethernet backbone tip 1);
i) 2 Echipamente de comutare in tehnologie Ethernet de medie capacitate (switch
Ethernet backbone tip 2);
i) 2 link-uri Echipamente de transport optic, din care:
e 1 link de 100 Gbps Ethernet;
e 1 link de 10 Gbps Ethernet;
iv) 1 Switch distributie servicii 1 Gbps Ethernet — tip 1,
v) 1 Switch distributie servicii de mare viteza 10 Gbps Ethernet — 24 porturi,
vi) 1 Switch distributie servicii 1 Gbps Ethernet — tip 2,

(6) Ofertantul va dispune de un echipament de generare si masurare a traficului de
10/100 GbE, de echipamentele necesare configurarii si  managementului
echipamentelor prezentate la teste, precum si de toate resursele materiale si umane
necesare realizarii testelor de conformitate.

Art. 51 — (1) Verificarile (testele) se vor efectua la sediul central al autoritatii
contractante din Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 323A, sector 6.

(2) Pentru fiecare ofertant vor fi alocate maxim 3 zile a cate 6 ore pe zi, in intervalul orar
09.% - 15.%(ora Romaniei), pentru efectuarea urmétoarelor activitéti:

I) instalarea, configurarea si punerea in functiune a echipamentelor ofertantului;

i) efectuarea testelor;

iii) elaborarea, redactarea si semnarea fiselor de test;

iv) dezinstalarea echipamentelor ofertantului si eliberarea spatiului pus la dispozitie.

(3) Ordinea de prezentare la sesiunea de testare va fi reprezentata de ordinea de
depunere a ofertelor care va fi comunicata in cadrul sedintei de deschiere a ofertelor.

Art. 52 — (1) Fiecare ofertant va fi notificat privind perioada de testare alocata, in
conditiile art. 49 alin. (2) si art. 51 alin. (3), cu 2 zile lucratoare inainte de data inceperii
verificarii.
(2) Pentru asigurarea accesului in sediul autoritatii contractante (locatia de verificare), in
termen de o zi de la primirea notificarii prevazuta la alineatul precedent, ofertantul va
transmite autoritatii contractante o listd cu reprezentantii sdi care vor participa la
verificari. Lista participantilor va contine datele de identificare ale acestora, respectiv:

i) nume, prenume, CNP, serie si numar act de identitate pentru cetatenii romani;

i) nume, prenume, cetatenie, serie si numar act de identitate pentru cetatenii straini.

(3) Tn cazul in care reprezentantul unui ofertant la sesiunea de testare (reprezentantul
autorizat) nu este aceeasi persoana cu reprezentantul legal al respectivului ofertant,
este obligatorie prezentarea de catre acesta a unei imputerniciri, semnata de catre
reprezentantul legal, prin care reprezentantul autorizat este imputernicit sa reprezinte
ofertantul la sesiunea de testare si sa semneze pentru si in numele acestuia fisa de test.

(4) Reprezentantii ofertantului au obligatia de a pastra confidentialitatea informatiilor la
care vor avea acces pentru si/sau in legatura cu sesiunea de testare, sens in care
inainte de inceperea verificarilor vor semna un angajament de confidentialitate.

Art. 53 — (1) Sesiunea de testare nu va putea depasi, sub niciun motiv, perioada
alocata conform art. 51 alin. (2) si se va finaliza prin semnarea de catre reprezentantul
legal/imputernicit al achizitorului si reprezentantul legal/imputernicit al fiecarui ofertant a
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unei figse de test, in care vor fi consemnate rezultatele obtinute in cadrul sesiunii de
teste si concluzia finala: ADMIS/RESPINS.

(2) La fisa de test se ataseaza toate rapoartele si masuratorile generate pe timpul
testului, certificate privind realitatea de reprezentantul ofertantului, in prezenta comisiei
de evaluare a ofertelor.

(3) Obtinerea calificativului RESPINS echivaleaza cu respingerea ofertei in cauza ca
fiind neconforma, concluziile figsei de test prevaland asupra propunerii tehnice
scrise.

(4) Esecul unui ofertant de a demonstra pe parcursul sesiunii de teste respectarea
cerintelor critice conduce la respingerea ofertei in cauza.

(5) Refuzul nejustificat al reprezentantului autorizat al ofertantului de a semna fisa de
test la finalul sesiunii de testare conduce de asemenea la respingerea ofertei in cauza.

Art. 54 — Neparticiparea unui ofertant la sesiunea de teste, indiferent de motive, cu
exceptia fortei majore, va conduce in mod automat la respingerea ofertei respectivului
ofertant.

Art. 55 — Dispozitivul de testare care urmeaza a fi realizat de ofertant, precum si
resursele de comunicatii si echipamentele puse la dispozitie de autoritatea contractanta
sunt prezentate in Anexa nr. 7 la prezentul caiet de sarcini - Schema de testare.

(2) Prin intermediul dispozitivului de testare ofertantul va asigura preluarea serviciilor
existente (STM1, STM16), atat in topologie punct la punct cat si in topologie drop-insert,
precum si realizarea unor conexiuni de 10/100 GbE.

(3) Metodele de testare care se vor utiliza in cadrul sesiunilor de testare, precum si
parametrii care se vor verifica sunt:

Referinta din caietul de sarcini / Cerinta Metoda de testare / Parametri verificati
Echjpameptele de comutare in tlehnokl)glie Ethernelt dev mare si medie. capacitate | e verifica daca echipamentele sunt interconectate si active.
(switch-urile Ethernet backbone tip 1 si tip 2) trebuie sa fie interoperabile cu toate
echipamentele din cadrul subsistemului backbone si din cadrul subsistemului de | Se verifica prin intermediul managementului daca
distributie cu care se interconecteaza (Echipamente de generare semnal de | echipamentele sunt functionale, dacé existd comunicatie
Art. 6 sincronizare in refea (receptor GPS), Echipamente de transport optic (link-uri*), | Tntre elesisunt sincronizate, precum si daca respectd
pct.V | Switch-uri distributie servicii 1 Gbps Ethemet — tip 1, Switch-uri distributie servicii 1 | Cerintele de trafic solicitate.

Gbps Ethemet — tip 2, Switch-uri distributie servicii de mare vitezd 10 Gbps Ethernet
— 24 porturi, Routere (concentratoare VPN) de mare capacitate, Module 4 porturi 10
Gbps pentru echipamentele principale de distributie servicii IP existente, Sistem de | Se verifica compatibilitatea la nivel de interfata fizicd cu
monitorizare $i management a fluxurilor de date). echipamentele existente in reteaua STS (layer 1si 2).
Este obligatoriu ca switchurile Ethernet de mare si medie capacitate sa fie conforme
Metro Ethemet Forum — Carrier Ethernet 2.0 (MEF CE 2.0) pentru E-Tree si E-Access | Testde transfer de date fara erori (15 minute) pentru orice

Se verifica existenta / lipsa alarmelor la nivelul interfetelor.

‘:C’t‘f\‘/ si certificate MEF CE 2.0 pentru E-Line si E-LAN, iar ansamblul functional creat de ;g‘;‘r‘aff:gizfn‘éfjravf:gifa%fc'ﬂlL”i‘efmed'“' echipamentului de
' acestea (sistemul integrat de tip Carrier Ethernet mentionat la pct.l) sa fie in intregul :
sau conform cu specificatiile MEF CE 2.0. Test de comutare.
Fiecare echipament va avea urmatoarele caracteristici:
Art. 6 [..] Test de compatibilitate.
pct. IX c) Functionalitati de tip OAM care sa asigure timp de restaurare a serviciilor mai mic ] ) o ) .
sau egal cu 50 ms in caz de deranjament; Test de verificare a nivelului optic la nivel de interfata.
[] ! < ' -
8. Echipamentele de transport optic trebuie s asigure conectivitatea intre switch- Icej;tifefz”fﬁg’;fvfp?f?e?;ad?nfgh'uﬁfn”;fﬁ;ﬁ; ilé?:poneme:
urile Ethernet de mare si medie capacitate din subsistemul backbone, respectiv | - cartela de trafic;
trebuie s& asigure capacitati de transport de 10Gbps si/sau 100Gbps, dupa | - sursa de alimentare;
caz. - cartela procesor.
9. Echipamentele de transport optic trebuie sa asigure transmiterea semnalelor i o
fars erorilpierderi de pachete si s prezerve disponibilitatea serviciilor existente | 1estde functionare a serviciului de tip E-Line (VLAN aware,
(STM1, STM4, STM16 i GbE) de 99,999%. VLAN unaware) pentru un cnrcplt punct Ialpunct q§ 1Gp§ intre
) ) - . - ) echipamentele de mare capacitate aflate in locatjile A si B.
10.  Echipamentele de transport optic vor utiliza mediile de transmisie (cabluri de
fibrd optica) aferente tronsoanelor existente. Caracteristicile mediilor de | Test de functionare serviciu de tip E-LAN (VLAN aware,
Art. 10 transmisie (lungime cablu FO, nr. de perechi disponibile, tip FO), sunt | VLAN unaware)in 3(trei) puncte (A, A1, B), configurat pe

prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de sarcini. fiecare dintre echipamentele de tip switch backbone de mare
11.  Echipamentele de transport optic pot utiliza resursele de comunicatji oferite de | Sau medie capacitate aflate in teste.
hipamentel ran ic aflate in functiune. Caracteristicile tehnice al
Ceipamentelor de tanepor ot evistete s presentte  Anev - 1 a | 16108 ncionar s o tp E-TREE VLAN avare
P . 'Sport op e P Lo VLAN unaware) in 3(trei) puncte (A, A1, B), configurat pe
plrezlelntul caiet de sarcini iar garacterlstlcne resurselor de comulmcatu care pqt fiecare dintre echipamentele de tip switch backbone de mare
fi utilizate sunt prezentate in Anexa nr. 4 la prezentul caiet de sarcini. | saumedie capacitate aflate in teste.
Topologiile utilizate in reteaua existenta sunt de tip punct la punct si add-drop.
12. Echipamentele de transport optic trebuie s asigure integral interoperabilitatea | Se verifica urmétorii parametri de interfata :

cu switch-urile Ethernet de mare si medie capacitate din subsistemul backbone | - nivel optic de putere;
cat si cu echipamentele de comunicatii aflate in functiune in reteaua existents, | - 'ungime de unda;
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Referinta din caietul de sarcini / Cerinta Metoda de testare / Parametri verificati

ale caror specificatii sunt mentionate in Anexa nr. 1. - rata de transfer.

- - — - Se verificd urmatorii parametri la nivel de protocol:
- interfetele SFP sau SFP+ sunt echipate cu cate un modul optic 1 | " rat erorilor (frame-uri eronate, coliziuni, intreruperi etc.).

Gigabit Ethernet tip SFP, respectiv cu un modul optic 10 Gigabit
Ethernet tip SFP+, conform Anexei nr. 3 la prezentul caiet de | Comutare sub 50ms a unui serviciu de tip E-Line de
sarcini; capacitate 1 Gbps de pe ruta A - B, pe ruta A-A1-B
Art. 15 |[332a.23 - modulele optice 1 Gigabit Ethernet tip SFP, respectiv 10 Gigabit
Ethernet tip SFP+, sunt destinate interconectarii cu
echipamentele din cadrul subsistemului backbone si trebuie s&
fie interoperabile cu modulele optice similare care echipeaza
respectivele echipamente.

-2'i}1terfete SFP+ licentiate, dintre care cel putin una echipata cu un modul optic
10 Gigabit Ethernet tip SFP+, interoperabil cu cele similare din
echipamentele din subsistemul backbone

Art. 18 33.2b22.

-”'2 interfete SFP, dintre care cel putin una echipatd cu un modul optic 1
Gigabit Ethernet tip SFP, interoperabil cu cele similare din echipamentele
din subsistemul backbone

Art. 19 3.3.2b32.

Capitolul VIII.

ABREVIERI $I TERMENI

e COE - Connection-Oriented Ethernet

e CE - Carrier Ethernet

e CFM - Connectivity Fault Management

e CLI -Command-Line Interface

e COS - Class Of Service

e CFP - C Form-factor Pluggable

e CE - Customer Equipment

e CP - Control Processor

e DEMUX - Demultiplexer

e DoS - Denial of Service

e DSCP - Differentiated Services Code Point

e DWDM - Dense Wavelength-Division Multiplexing

e DNS - Domain Name System

e DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol

e EVC - Ethernet Virtual Connection cu modurile Vlan-aware, respectiv VLAN-
unaware

e EPL - Ethernet Private Line

e EVPL - Ethernet Virtual Private Line

e E-LAN- Ethernet LAN

e EP-LAN - Ethernet Private LAN

e EVP-LAN - Ethernet Virtual Private LAN

o E-Tree - Ethernet Tree

e EP-Tree - Ethernet Private Tree

e EVP-Tree — Ethernet Virtual Private Tree

e EPL - Ethernet Private Line

e EVPL - Ethernet Virtual Private Line

e GUI - Graphical User Interface

e GPS - Global Positioning System

e GbE - Gigabit Ethernet

e Gbps - Gigabit Per Second
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HqoS - Hierarchical Quality of Service

LAN - Local Area Network

MUX - Multiplexer

MEF - Metro Ethernet Forum

MPLS-TP — MultiProtocol Label Switching Traffic Profile

MAC - Media Access Control

MSS - Multiservice Switch — echipament de routare/comutare si transport
multiservicii — implementeaza aceste functiuni in reteaua WAN STS

VLAN - Virtual Local Area Network
WAN - Wide Area Network.

e NMS - Network Management System

e NTP - Network Time Protocol

e OAM - Operations Administration and Management

e PBB-TE - Provider Backbone Bridge Traffic Engineering
e QoS - Quality of Service

e RADIUS - Remote Authentication Dial In User Service
e SFTP - Secure File Transfer Protocol

e SFP - Small Form-factor Pluggable

e SNMP- Simple Network Management Protocol

e SSH - Secure Shell

e SDH - Synchronous Digital Hierarchy

e STM - Synchronous Transport Module

e SLA - Service-Level Agreement

e TFTP - Trivial File Transfer Protocol

e TACACS - Terminal Access Controller Access-Control System
e Thps - Terabit per second

e U - Rack Unit

[ J

[ J

-TERMINAT -

A ATENTIE!

Prin depunerea de oferta, un ofertant isi asuma in mod explicit, irevocabil si
neconditionat aceste cerinte minime si obligatorii ale caietului de sarcini.
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