Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatoril toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Conform principiului actiunii si reactiunii, forta de actiune si for{a de reactiune:

. actioneaza Impreuna asupra aceluiasi corp

. actioneaza in sens contrar miscarii

. sunt egale in modul si au acelasi sens

. sunt egale in modul si au sensuri contrare (3p)

o0 oTw

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia legii lui Hooke este:
_E-Sy b. ac=1F o c. o=+ d e=

a. Al = =—

(3p)

= 3
3. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate
prin produsul a- At este:

a.m-s? b. m-s3 c.ml.s d. m3-s (3p)
4. O locomotiva cu puterea de 360KW tracteaza un tren cu o viteza constanta de 10m/s. Forta dezvoltata

de locomotiva are valoarea:
a.10N b.3,6-10°N c. 10°N d. 36-10*N (3p)

5. Graficul din figura alaturata reda dependenta for{ei de tractiune care actioneaza asupra 4 F(N)
unui corp de coordonata x la care se afla corpul. For{a de tractiune actioneaza pe directia 5
si In sensul deplasarii corpului. Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta in timpul deplasarii

pe primii 2cm are valoarea:

|

0l 2 x(cm)
a. 10J b. 1J c. 01J d. 0,053 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru sistemul de corpuri din figuréa se cunosc masele corpurilor my

m; =m, =1kg, unghiul planului inclinat « = 37°(sina =0,6;cosa =0,8) si
coeficientul de frecare la alunecare x=0,2, acelasi pentru ambele corpuri

si suprafete. Sistemul de corpuri este |asat liber din repaus.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.

b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m, si planul
nclinat.

c. Determinati valoarea acceleratiei corpurilor.

d. Determinati intervalul de timp Tn care corpul de masad m; parcurge distanta d =0,75m, daca sistemul

s-ar deplasa cu viteza constanta v =05m/s.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =1kg este lansat din punctul A cu viteza v, =2m/s si se deplaseaza cu frecare pe o
suprafata orizontala AB care se continua cu o suprafata curba pe care miscarea se face fara frecare, ca in
figura alaturata. Dupa parcurgerea distantei d = AB=2m, viteza

C
Ca v . - . y
corpului in punctul B este v, =-1. Energia potentiald gravitationala

se considera nula la nivelul suprafetei orizontale AB . Calculat;:
a. energia cinetica a corpului in pozitia initiala A ; - d .
b. inaltimea maxima h pana la care ajunge corpul;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul deplasarii corpului din A n B;

d. valoarea coeficientului de frecare la alunecare pe portiunea orizontala.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02-10*mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol-K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =WRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un gaz ideal, Inchis intr-o butelie, este incalzit. In timpul acestei transformari:

a. volumul gazului creste

b. presiunea gazului scade

c. variatia temperaturii gazului este nula

d. presiunea gazului creste (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia de definitie a capacitatii
calorice a unui corp este:

a C=_9 b.c=_9 c.c= d.c-_9
AT R-AT

v-AT S m-AT (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de
masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin produsul po-R-T -,u’leste:
a. Pa b.J c. mol d. kg (3p)

4.Un mol de gaz ideal este supus unei transformari in cursul careia volumul ramane constant, iar
temperatura acestuia se modifica de la t, =37°C la T, = 290K . Caldura molara la volum constant a gazului

este C, =3R . Caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul acestei transformari este egala cu:
a. Q=6648J b. Q=4986J c. Q=-4986J d. Q=-6648J (3p)

5. O cantitate de gaz ideal este supusa procesului termodinamic 1-2-3, reprezentat in
coordonate p—T in figura alaturata. Relatia dintre volumele ocupate de gaz in starile 1, 2si p

3 este:

a. V, =V, =V,
b. V3 <V, <V,
C. V<V, <V, 0
d. V3 <V, <V
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un cilindru orizontal cu piston mobil este inchisd o masd m = 4,2g de gaz ideal diatomic (y = 28g/mol).

Initial gazul se afla la presiunea p; =10°Pa si ocupa volumul V; =5L. Gazul se raceste la presiune
constanta pana in starea 2, in care volumul sau este V, = 4L. Se blocheaza pistonul, iar gazul este incalzit
pana in starea 3, in care temperatura ajunge la valoarea initiala. Determinati:

a. cantitatea de gaz din cilindru;

b. densitatea gazului in starea 3;

c. variatia presiunii gazului in transformarea 2-3;

d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 1-2.

I1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un gaz ideal aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, =10°Pa, iar volumul

. . N S P

V; = 2L, parcurge procesul termodinamic 1-2-3, reprezentat in coordonate p-V 1in figura 3p“ 2
alaturatd. In cursul transformarii 2-3 temperatura gazului rdmane constanta. Céldura k h
molara izocora a gazului este C, = 25R . Se considera In15 = 0,4 . Determinati: 2pF--HL1DN3
a. volumul gazului in starea 3; 1 :

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1-2; Pif- ro

c. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1-2-3; 0 -

d. céldura schimbata de gaz cu mediului exterior in transformarea 2-3. Vi 2V V
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca la bornele unei baterii se conecteaza un conductor ideal (cu rezistenta electrica nuld), atunci:
a. prin baterie nu trece curent electric
b. tensiunea la bornele bateriei este egala cu tensiunea electromotoare
c. tensiunea la bornele bateriei este nula
d. puterea debitata de sursa pe circuitul exterior este maxima (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica care poate fi
exprimata prin produsul | - At reprezinta:
a. sarcina electrica
b. tensiunea electrica
c. puterea electrica
d. intensitatea curentului electric (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masura in S.1. a energiei electrice este:

kW
c. —

h
4. Dependenta rezistentei electrice a unui conductor liniar de lungimea acestuia R(Q) ,
este reprezentata in graficul alaturat. Aria seciiunii transversale a conductorului 0.56

este S=3mm?. Rezistivitatea electrici a materialului din care este

confectionat conductorul are valoarea: 0,28
a. 21-10°Q-m
b. 28-107Q-m
c. 42-107Q-m
d. 42-10°Q-m (3p)
5. Rezistenta electricd a unui fir conductor la temperatura t, =0°C este Ry =12Q. Coeficientul de

a. w b.J d. Kw (3p)

0 20 40 L(cm)

temperatura al rezistivitatii conductorului are valoarea a=45-10"3 grad‘l. La temperatura t=50°C,
rezistenta electrica a conductorului este:

a. 123Q b. 1470 c. 270Q d. 390Q (3p)
|l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc: | B
E=24V, r=2Q, R, =20Q, R3;=30Q. Valoarea intensitatii indicate de |=E .

3

ampermetrul ideal (cu rezistentd interna nuld) este 1, =0,6A. Rezistenta R R,
1

electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: 'D‘@‘

a. tensiunea electrica la bornele rezistorului R3;
b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R;; Rz

c. rezistenta electrica a rezistorului R;; —f

d. tensiunea electrica dintre punctele A si B.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua baterii identice sunt grupate in serie la bornele unui consumator de rezistenta electrica R =14Q.
Rezistenta interioara a unei baterii este r =0,5Q. Intensitatea curentului care trece prin consumator are
valoarea | =0,4 A. Determinatj:

a. energia electrica consumata de catre consumator in At =15 minute de functionare;

b. puterea electrica disipata pe circuitul interior al unei baterii;

c. tensiunea electromotoare a unei baterii;
d. randamentul circuitului electric.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-102*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. n cazul efectului fotoelectric extern:
a. Emisia fotoelectronilor se produce pentru orice lungime de unda a radiatiilor electromagnetice incidente
b. Numarul electronilor emisi creste cu cresterea fluxului radiatiei electromagnetice incidente, la frecventa
constanta
c. Energia cinetica a fotoelectronilor emisi creste liniar cu fluxul radiatiei electromagnetice incidente, la
frecventa constanta
d. Intervalul de timp At dintre momentul iluminarii i cel al emisiei electronilor este At =1s (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, frecventa de prag pentru producerea
efectului fotoelectric extern este data de relatia:

L h C

A
a.VOZF b.VOZE C.VOZZ d VOZE (Sp)

w

. Dioptria reprezinta convergenta unei lentile cu distanta focala de:
.1m? b. 1cm? c. 1cm d. Im (3p)

Q

4. Daca indicele de refractie al apei este n = g atunci viteza de propagare a luminii Tn apa are valoarea de:
a. 133-10%m/s b. 15-108m/s c. 2,25-10°m/s d. 3-108m/s (3p)

5. Graficul din figura a fost obtinut pe baza masuratorilor efectuate
intr-un experiment de studiu al efectului fotoelectric extern. Se

cunoaste ca 1eV =16-10"J. Lucrul mecanic de extractie, obtinut pe
baza datelor din acest experiment, are valoarea de aproximativ:

a. 18-107°J .

b. 19-107°J 0' 7,5 v(10“‘|—|=z)
c. 24-10%)

d. 38-101°) (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire plan convexa are distanta focalda de 20cm. La distanta de 60cm 1in fata ei se asaza,
perpendicular pe axa optica principald, un obiect cu Tnal{imea de 5cm.

a. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distan{a la care se formeaza imaginea fata de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii.

d. Se alipeste lentila cu alta identica, pentru a forma un sistem optic centrat. Calculati distanta focala
echivalenta a sistemului optic format.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un vas cilindric cu un diametru suficient de mare, avand adancimea h=20cm, este umplut cu lichid

transparent avand indicele de refractie n=2141= J2. Pe fundul vasului se aflad o sursa de lumina avand
dimensiuni mici. O raza de lumina care provine de la sursa ajunge la suprafata lichidului sub un unghi de
30° fata de verticala. Se observa ca o parte din lumina se reflecta si alta se refracta.

a. Desenati mersul razei de lumina in cele doua medii.

b. Calculati unghiul, fata de verticala, sub care iese raza de lumina in aer. Se cunoaste n__ =1.

c. Determinati distanta fata de sursa la care ajunge pe fundul vasului raza de lumina reflectata.
d. Calculati valoarea unghiului de incidenta al unei raze de lumina pe suprafata lichidului astfel incat, dupa
refractie, raza sa se propage de-a lungul suprafetei lichidului.
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