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A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica a cérei unitate de masura in S.I. poate fi scrisa in forma kgn? 572 este:
a. acceleratia b. lucrul mecanic c. forta d. impulsul (3p)
2. In graficul din figura aldturata este reprezentata dependenta alungirii unui Al(m)

resort elastic, fixat la unul din capete, de forta deformatoare aplicata la 0.2 - i -

celalalt capat. Valoarea constantei elastice k a resortului este: 0.1 /
' FN)
0 5 10 15 20

a. 0,01N/m b. 2 N/m c. 10N/m d. 100N/m (3p)

3. Daca asupra unui punct material avand masa m actioneaza o forta rezultanta de modul F, atunci
acceleratia imprimata punctului material este direct proportionala cu:

a. m b. m™ c. F* d. F? (3p)
4. Lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea unui punct material intre doua puncte date:

a. este egal cu variatia energiei potentiale gravitationale

b. depinde de viteza punctului material

c. este egal cu energia cinetica a punctului material

d. este independent de forma traiectoriei punctului material (3p)
5. O bila cu masa m =160g se loveste de manta mesei de biliard cu viteza v =0,5m/s si se intoarce cu

viteza egala in modul. Traiectoria bilei este simetrica fatd de normala la suprafata in punctul respectiv, formand
unghiul a =53° (cosa = 0,6) in raport cu normala. Tn urma lovirii mantei, variatia impulsului bilei are valoarea:
a. 1610 2kgns ! b. 48003kgmx ! c. 96003 kgn 3 d. Okgn 3™t (3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un corp de masa m,; = 4Kkg, aflat pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul a =30°

fata de orizontald, este legat de o géleatd cu masa m, =500g prin intermediul unui

fir inextensibil si de masa neglijabild. Firul este trecut peste un scripete fara frecari i A
lipsit de inertie, ca n figura alaturata. Daca Tn galeata se toarna o masa m; = 0,5kg 'mz

de nisip, corpul de masa m; coboara uniform de-a lungul planului.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; n timpul coborarii.

b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
c. In galeatd se toarna suplimentar o masa m, =5kg de nisip. Determinati acceleratia sistemului,

considerand ca valoarea coeficientului de frecare la alunecare este 1 =0,29 Dl/(Z\/g).

d. Calculati valoarea fortei de apasare n axul scripetelui, in cazul punctului c.

I1l. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un autoturism de masa m =1000kg se deplaseaza din localitatea A, situata la altitudinea h, =360m, in

localitatea B, situata la altitudinea hg =310m. Altitudinile sunt masurate in raport cu nivelul marii. La iesirea
din localitatea B autoturismul si continud miscarea pe un drum orizontal. In timpul deplasarii pe portiunea
orizontald, puterea dezvoltatd de motor este P =50kW , iar viteza este constantd. Rezultanta fortelor de
rezistenta ce actioneaza asupra autoturismului reprezinta o fractiune f = 0,25 din greutatea acestuia si ramane
tot timpul constantad. Considerand energia potentiala gravitationala nula la nivelul marii, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea autoturismului intre cele doua localitat;;

b. viteza autoturismului pe portiunea orizontala;

c. lucrul mecanic efectuat de for{a de tractiune pentru deplasarea autoturismului pe portiunea orizontala a
drumului, pe distanta d =2km;

d. distanta x parcursa de autoturism péna la oprire, pe portiunea orizontald, dupa intreruperea alimentarii
motorului. Considerati ca viteza autoturismului in momentul intreruperii alimentarii a fost v =20m/s si ca nu

se actioneaza frana.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMIC A Varianta 4
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%3mol™, constanta gazelor ideale R =831 Jol™ (K™. intre

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizicad exprimata prin

produsul dintre caldura specifica si variatia temperaturii are aceeasi unitate de masura in S.l. ca si marimea

fizica exprimata prin raportul:

a.Qlu b. Q/m c. Q/V d. Q/C (3p)

. In destinderea adiabatica a unei cantitati constante de gaz ideal:

. gazul primeste energie sub forma de lucru mecanic

. presiunea gazului creste

. energia internd a gazului creste

. temperatura gazului scade (3p)

. Un mol de gaz ideal este supus succesiunii de transformari 1 -~ 2 — 3 reprezentatd in coordonate V -T in

figura alituratd. In transformarea 1 - 2 variatia temperaturii gazului este AT = —200K . Vv

Variatia energiei interne a gazului in transformarea 1 - 2 — 3 este egala cu: .
. —24931J 2 |

a

b. 0 /” i T
C. 2493J 0 ' >
d
4

WO TOYN

. 4986 3p)
. O butelie, prevazuta cu o supapa, contine aer la presiunea p; = 200kPa si temperatura t; = 7°C . Supapa
se deschide atunci cand presiunea aerului din butelie atinge valoarea p, = 300kPa. Temperatura pana la
care trebuie Tncalzit aerul astfel incat supapa sa se deschida are valoarea:
a. 280K b. 2835K c. 147°C d. 10,5°C 3p)
5. Intr-o incintd inchisd de volum V =831dm® se afld heliu la presiunea p=10°Pa si temperatura
T =301 K. Numarul de atomi de heliu din incinta este egal cu:
a. 210% b. 10% c. 210% d. 102 (3p)

Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
intr-o butelie se afla m = 48g de oxigen (4o, =32g/mol), considerat gaz ideal. Gazul, aflat initial in starea 1

in care temperatura este t; =7°C si presiunea p; = 4[10° Pa, este incalzit pana in starea 2 n care
temperatura devine t, = 77°C. Ulterior, se consuma Am =69 din oxigenul aflat in butelie. Tn final, In starea 3,
temperatura oxigenului ramas in butelie este t; =t, =7°C. Caldura molara izocora a oxigenului este
Cy =25R . Determinati:

a. caldura necesara incalzirii oxigenului de la temperatura t, la temperatura t,;

b. presiunea maxima atinsa de oxigenul din butelie Tn cursul transformarii 1-2-3;

c. densitatea gazului in starea finala 3;

d. variatia energiei interne a oxigenului In transformarea 1-2-3.

[ll. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)

Un motor termic foloseste ca fluid de lucru o cantitate v =3mol de gaz ideal poliatomic p4 2
VoA

(Cy =3R). Procesul ciclic de functionare este reprezentat, in coordonate p-T, in figura
alaturata. Temperatura in starea 1 este T, = 300K . Se cunoaste In2 00,7 .

e 13
a. Reprezentati procesul in coordonate p-V. L i
b. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu. 0 T 2T >
c. Determinati randamentul motorului termic. 1 1T

d. Determinati randamentul unui motor termic ideal care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile
extreme atinse de gaz in decursul procesului ciclic dat.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrie {i pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica a cérei unitate de masura in S.I. poate fi scrisa sub forma W [A™? este:
a. rezistivitatea electrica
b. tensiunea electrica
c. intensitatea curentului (3p)
d. rezistenta electrica uw)
2. La bornele unei generator se conecteaza un rezistor cu rezistenta electricd 4s

variabila. Dependenta tensiunii la bornele generatorului de intensitatea curentului
prin circuit este reprezentata in graficul din figura alaturata. Rezistenta interioara a LAY
generatorului este egala cu:

a. 2Q b. 3Q c. 4Q d. 50 15 (3p)

3. Doua fire conductoare confectionate din materiale cu rezistivitatile p; si respectiv p, =0,60p,, au
lungimile /., respectiv ¢, =15[¢,. Cele douad conductoare se conecteaza, in paralel, la bornele unei baterii.
Firele sunt parcurse de curentii |;, respectiv |,, astfel incat I, =180,. Raportul S;/S, dintre ariile

sectiunilor transversale ale celor doua conductoare este egal cu:
a. 12 b. 2 c. 24 d. 3 (3p)

4. Randamentul de functionare al unei baterii, cAnd aceasta alimenteaza un rezistor R =19 Q, este egal cu
n =95% . Rezistenta interioara a bateriei este egala cu:

a. 10Q b. 3Q c.2Q d. 1Q 3p)
5. Cinci conductoare identice (notate cu 1, 2, 3, 4 si 5) avand fiecare rezistenta

electrica R, se conecteaza ca in figura alaturata. Rezistenta echivalenta a 2 3
gruparii celor cinci conductoare, intre capetele A si B, este egald cu R,g =40Q. A 1 4 5 B
Rezistenta electrica R a unui conductor este egala cu:

a. 8Q b. 10Q c. 15Q d. 24Q 3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Se I,
cunosc: E; =18V,r; =3Q, E, =9V, r, =15Q,R, =13Q R, =20Q, R; =80Q. VE,r
Rezistenta electricad a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: _5/ | I—
a. rezistenta electrica echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R, R, si R;; Ear2

b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R, daca intrerupatorul K R, Rq
este deschis; R,

c. tensiunea la bornele generatorului avand tensiunea electromotoare E, daca
intrerupatorul K este inchis;

d. intensitatea curentului electric care trece prin generatorul avand tensiune electromotoare E, daca
intrerupatorul K este Tnchis.

I1l. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r =1Q alimenteaza un bec legat in
serie cu un rezistor R. La bornele becului se conecteaza un voltmetru cu rezistenta internd R, =150Q.
Tensiunea indicata de voltmetru este egalda cu U =30V . Puterea disipata de rezistor Tn acest caz este
P =576W, iar valoarea intensitatii curentului electric ce strabate generatorul este |1 =12A. Becul

functioneaza la parametri nominali.

a. Calculati rezistenta electrica a rezistorului R .

b. Determinati valoarea puterii nominale a becului.

c. Determinati tensiunea electromotoare E a generatorului.

d. Se deconecteaza voltmetrul de la bornele becului si se Tnlocuieste rezistorul R cu un alt rezistor avand
rezistenta electrica R, astfel Incat becul legat in serie cu R; functioneaza la puterea nominala. Determinati

puterea P, disipata de rezistorul R; .
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D. OPTICA Varianta 4
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 (1034 J 5.
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)

1. O placuta dintr-un metal al c&rui lucru mecanic de extractie are valoarea L,,, =6,00107°J este iluminat

cu radiatie electromagnetica. Lungimea de undad maxima la care se produce efectul fotoelectric extern are
valoarea de:
a. 198nm b. 288nm c. 330nm d. 660nm 3p)

2. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indice de refractie n; intr-un mediu cu indice de refractie
nz(n2 3 nl), intre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r exista relatia:

sini _ sinr sini _ sinr cosi _ cosr cosi _ cosr

= = C. = d. = (3p)
n, n, n, n, n, Ny N, n,
3. Doua oglinzi plane formeaza un unghi diedru de 90°. O gargarita se afla pe bisectoarea unghiului diedru
format de cele doua oglinzi. Numarul de imagini distincte ale gargaritei formate de oglinzi si natura acestora
este:
a. 4imagini virtuale b. 4imagini reale ¢. 3imagini virtuale d. 3imaginireale (3p)
4. Unitatea de masura in Sl a marimii fizice exprimate prin produsul A[v dintre lungimea de unda si
frecventa este:
a. mls b.m c. m? d s (3p)
5. In graficul din figura alaturatd este reprezentata, in cazul formarii
imaginii printr-o lentilad subtire, dependenta maririi liniare transversale de
coordonata obiectului, masurata in raport cu planul lentilei. Valoarea
distantei focale a lentilei este:

a. 50cm >
b.20cm %(m)
c.-20cm

d.-50cm (3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)

in fata unei lentile subtiri cu distanta focala f =-1m este asezat, perpendicular pe axa optica principala, un

obiect luminos liniar. Imaginea formata prin lentila este de trei ori mai mica decét obiectul.

a. Determinati distanta la care se afla obiectul fata de lentila.

b. Calculati distanta dintre obiect si imaginea sa.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentild, in situatia descrisa.

d. Se alipeste de prima lentild o alta lentila, cu convergenta C' =3m™. Calculati distanta focala echivalenta a
sistemului celor doua lentile.

Ill. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un dispozitiv Young plasat in aer este iluminat cu o radiatie cu lungimea de unda A emisa de o sursa de
luming monocromatica si coerenta. Acesta este situata pe axa de simetrie a sistemului, la distanta d =10cm

in fata paravanului in care sunt practicate cele doua fante. Distanta dintre fante este 2/ =1mm, iar ecranul

de observatie se afla la D =4 m de paravan. Studiind figura de interferentd se constatd ca interfranja are
valoarea i =2mm.

a. Calculati distanta dintre maximul de ordinul 2 situat de o parte a maximului central si primul minim aflat de
cealalta parte a maximului central.

b. Determinati lungimea de unda a radiatiei utilizate.

c. In calea fasciculului provenit de la una dintre fante se interpune, perpendicular pe acesta, o lama de sticla
(n=1,5) avand grosimea e = 60um . Calculati deplasarea maximului central.

d. Calculati distanta a pe care trebuie deplasata sursa, pe o directie perpendiculara pe axa de simetrie a
sistemului, pentru a inlatura deplasarea produsa de prezenta lamei.
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