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A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a acceleratiei in S.I. este:
a. ms3 b.m3? c.m3? d. mis (3p)

2. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta alungirii unui Al(m)
resort elastic, fixat la unul din capete, de forta deformatoare aplicata la .

. . . 0.2 ; - -
celalalt capat. Valoarea constantei elastice k a resortului este:
a. 0,01N/m 0,1 FN)

b. 2N/m 0 5 0 15 20

c. 10N/m

d. 100N/m (3p)
3. Vectorul vitezd medie are intotdeauna directia si sensul vectorului:

a. forta b. acceleratie c. deplasare d. vitezd momentana (3p)

4. O locomotiva se deplaseaza cu viteza constanta v =54km/h. Forta medie de tractiune are valoarea
F = 2[10° N.. Puterea medie dezvoltati de locomotiva este:

a. P =27MW b. P =3MW c. P=75MW d. P =108 MW (3p)
5. Un corp cu masa m = 2kg se deplaseaza rectiliniu uniform pe o suprafata orizontald cu viteza v =5m/s.

Energia cinetica a corpului este egala cu:
a.5J b. 10 J c. 257 d. 50J 3p)

Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un corp de masa m; =4Kkg este asezat pe un plan inclinat cu unghiul a =30° fatd de orizontald, ca In
figura alaturatd. Corpul de masa m,; este legat de un alt corp de masa m, prin intermediul unui fir

inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie. Coeficientul de

frecare la alunecare dintre corpul de masa m; si plan este y = O,29(Di).

243

a. Reprezentati fortele care actioneazéa asupra corpului de masa m, .

b. Calculati valoarea masei m, a corpului atarnat, astfel incat acesta sa m,

coboare cu viteza constanta.

c. Se dezleagd corpul de masd m,. Calculati acceleratia corpului de m,
masa m,, lasat liber pe planul inclinat. “*

d. Calculati, in conditiile punctului c., viteza atinsa de corpul de masa m;

dupa At =2s de la plecarea din repaus, considerand planul inclinat suficient de lung.

Ill. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)

Un corp este lansat pe verticala de jos in sus, de la nivelul solului, cu energia cinetica initiala E., =4000J.
Corpul urca in campul gravitational terestru pana la inaltimea maxima H =80 m. Se considera ca energia
potentiala gravitationala este nula la nivelul solului. Neglijand frecarile cu aerul, determinati:

a. masa corpului

b. viteza cu care a fost lansat corpul

c. viteza corpului aflat in urcare, in momentul Tn care acesta trece prin punctul aflat la inaltimea de 35m fata
de sol.

d. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul atingerii inaltimii de 35m si pana la revenirea
sa pe sol.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMIC A Varianta 4

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%3mol™, constanta gazelor ideale R =831 Jol™ (K™. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = URT .
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre capacitatea calorica si variatia
temperaturii unui corp este:
b,

kg
2. In destinderea adiabatica a unui gaz ideal:
a. gazul schimba caldura cu mediul exterior
b. presiunea gazului creste
c. temperatura gazului scade
d. energia internd a gazului creste (3p)
3. O cantitate v =1mol de gaz ideal primeste caldura Q =9,972kJ fintr-o transformare

reprezentata in coordonate V-T fn figura alaturata. Caldura molara izobara C,, a gazului

este egala cu: M
. 8,31J/(mol K) - i

a.J c. kg d.

J
K (3p)

Z 12,46/ Sdi L T8
.12, (mol K) ' 300 600
c. 20,77J3/(mol K)

d. 33,24J/(molK) (3p)
4. Un cilindru cu piston contine aer la presiunea p; =100kPa. Aerul din incinta este comprimat izoterm pana

cand volumul sau scade cu 20% . Presiunea aerului, dupa comprimarea sa, devine egala cu:

a. 125kPa b. 150kPa c. 200kPa d. 250kPa (3p)
5. Intr-o incintd Tnchisd de volum V =831dm® se afla heliu la presiunea p=10°Pa si temperatura
T =301 K. Numarul de atomi de heliu din incinta este egal cu:

a. 210% b. 10% c. 2010% d. 102 (3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
O butelie cu volumul V =4155dm? contine 0 masa m; =100g de oxigen (x=32g/mol) la temperatura
t, =15°C . Céldura molara izocora a oxigenului este C, =2,5R .

a. Calculati presiunea oxigenului din butelie.

b. Oxigenul din butelie este incilzit astfel ncat presiunea sa a crescut cu Ap =0,4[10°Pa. Determinati

temperatura oxigenului dupa incalzire.
c. Determinati variatia energiei interne a oxigenului in urma cresterii temperaturii sale.
d. Se deschide robinetul buteliei si se consuma oxigen pana cand temperatura gazului devine egala cu

t, =15°C, iar presiunea gazului scade pana la valoarea p, =10°Pa. Determinati masa Am de oxigen care
a fost consumata.

I1l. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal poliatomic (C, =3R) trece prin succesiunea de transformari reprezentatd in
coordonate p -V 1n figura alaturata. Transformarea 2 - 3 este o destindere izoterma \ P

pe parcursul careia gazul primeste caldura Q,, =67311J, iar volumul gazului creste  p | - - 2

panala V; =27V, OeV;, unde e este baza logaritmului natural. 2

a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate V —T . 1 3

b. Calculati valoarea temperaturii gazului in starea 3. RI [~ _| |

c. Determinatfi caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 3 - 1. 1 I

d. Calculati lucrul mecanic total efectuat de gaz pe un ciclu. L L,
0 v, VvV
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi pusa sub forma: Q[A este:
a. energia electrica
b. tensiunea electrica
c
d
2

. intensitatea curentului
. puterea electrica (3p)
. O baterie este formata prin legarea serie a trei generatoare identice, fiecare cu te.m E, =24V si

rezistenta interioard r, =1Q. Se leagd bornele bateriei printr-un fir cu rezisten{a electrica neglijabila.

Intensitatea curentului electric ce strabate firul este egala cu:

a. 24A b. 12A c. 08A d. 06 A (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei electrice consumate
de un rezistor de rezistenta R , parcurs de un curent electric de intensitate I, pe durata At , este:

a. W =RI?At b. W = R2IAt c. W = URAt d. W =U?RAt (3p)
4.1n figura aldturatd sunt reprezentate cele patru baterii ale unui aparat de radio portabil. C este o placutd
metalica, iar A si B sunt contactele de conectare a bateriilor in circuitul aparatului. Cele patru baterii sunt

grupate: _ _ A
a. toate patru in paralel C * ]:{ * pI

b. toate patru in serie ;[+ _]:[+ _]-L B
c. cate doua in serie gi gruparile rezultate in paralel

d. cate doua n paralel si gruparile rezultate Tn serie. (3p)

5. Doua fire conductoare confectionate din materiale cu rezistivitatile p; si respectiv p, =0,60p,, au
lungimile ¢,, respectiv ¢, =15, si sectiunile S,, respectiv S, =18[8,. Raportul R; /R, dintre rezistentele
electrice ale celor doua conductoare este egal cu:

a. 15 b. 175 c. 2 d. 3 (3p)

Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
in figura alaturatd este desenatd schema unui circuit electric. Generatorul are te.m. E si rezistenta
interioara r =1Q si alimenteazd patru rezistoare avand rezistentele electrice R;=4Q, R, =30Q,

R; =50Q si R, =100Q. intre rezistoarele R; si R, este conectat un

R R
intrerupator K initial Tnchis. Stiind ca intensitatea curentului ce trece prin o 1 2 -—I
rezistorul R;, cand intrerupatorul K este inchis, este egala cu |, =12A, K
determinati: A
a. rezistenta echivalentad a circuitului exterior cand intrerupatorul K este T Er R, R
inchis; 4
b. valoarea t.e.m. a generatorului;

c. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R, céand

intrerupatorul K este inchis.

d. tensiunea la bornele rezistorului R, daca intrerupatorul K este deschis.

I1l. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)

Un consumator cu puterea nominala P, =108W functioneaza normal cand este conectat in serie cu un
rezistor avand rezistenta electricd R, =2,25Q la bornele unei generator. Tensiunea electromotoare a
generatorului este E =48V, iar rezistenta interioara este r . Stiind ca intensitatea curentului debitat de
sursa este | =4 A, determinati:

a. tensiunea la bornele consumatorului;
b. puterea electrica disipata de rezistorul R, ;

c. rezistenta interioara r a generatorului;
d. randamentul circuitului.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014

Proba E. d) — 4 iulie 2014
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA Varianta 4
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 (1034 J 5.
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)

1. O placutd dintr-un metal al carui lucru mecanic de extractie are valoarea L., =594107°) este

iluminata cu radiatie electromagnetica. Frecventa minima la care se produce efectul fotoelectric extern are
valoarea de aproximativ:

. 09010 Hz b. 0,910 Hz c. 0910 Hz d. 0,910 Hz (3p)

. Alegeti afirmatia corecta referitoare la centrul optic al unei lentile sferice subfiri:

. este centrul sferei din care face parte suprafata lentilei prin care intra raza de lumina

. este centrul sferei din care face parte suprafata lentilei prin care iese raza de lumina

. razele de lumina care trec prin centrul optic Tsi pastreaza directia de propagare

. este punctul in care lentila strAnge un fascicul de lumina paralel cu axa optica principala (3p)
. Doua oglinzi plane formeaza un unghi diedru de 90°. O gargarita se afla pe bisectoarea unghiului diedru
format de cele doua oglinzi. Numarul de imagini distincte ale gargaritei formate de oglinzi si natura acestora
este:

a. 4imagini virtuale b. 4imagini reale ¢. 3imagini virtuale d. 3imaginireale (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in SI a marimii
fizice exprimate prin produsul h[ este:

a.m b.m&? c. mls d. J (3p)
5. Tn figura alaturatd este reprezentat raportul dintre inaltimea h, a unui hy/ h,

obiect luminos, liniar, plasat perpendicular pe axa optica principala a \
unei lentile convergente si nalfimea h, a imaginii sale reale prin lentila,
in functie de distanta d; dintre obiect si lentila. Distanta focala a lentilei
este:

WwooOooToOH N D

PN W b~ O

a. 50 cm;
b. 40 cm; d;| [cm]

c. 20 cm; 0 10 20 30 40 50
d. 10 cm. (3p)

Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
in fata unei lentile subtiri este asezat, perpendicular pe axa opticd principald, un obiect luminos liniar.
Imaginea formata prin lentila este de patru ori mai mare decéat obiectul si este proiectata pe un ecran aflat la
distanta d =2,5m fata de obiect.

a. Determinati distanta la care se afla obiectul fata de lentila.

b. Calculati convergenta lentilei

c. Realizati un desen Tn care sa evidentiafi constructia imaginii obiectului prin lentila, Tn situatia descrisa.

d. Calculati convergenta echivalenta a unui sistem optic centrat format din doua lentile subfiri identice alipite

(acolate), fiecare avand convergenta C =2,5m™.

l1l. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un vas de forma cilindrica are diametrul bazei D =60cm si inaltimea H =40cm. O sursa punctiforma de

lumina este plasata pe fundul vasului, Tn centrul acestuia. Se umple vasul cu apa. Indicele de refractie al
apei este n, =4/3.

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii Tn apa.

b. Calculati valoarea maxima a sinusului unghiului sub care se refracta lumina la trecerea prin suprafata
orizontala plana de separare dintre apa si aer.

c. Se asaza pe suprafata apei, pe verticala sursei, o oglinda plana circulara cu fata reflectatoare lipita de
suprafata apei. Calculati distanta dintre sursa si imaginea sursei formata in oglinda.

d. Tn conditiile punctului ¢, determinati diametrul minim al oglinzii astfel incat baza vasului sa fie luminata in
intregime de razele reflectate.
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