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Chimie organic a (nivel I/ nivel I1)

Varianta 04

Filiera tehnologic a- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scriet], pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. Compusii organici care au aceeasi formula moleculara, dar structurd si proprietati diferite sunt ... ... ... .
(izomeri/ omologi)
2. Pentru alcanii cu formula moleculara C4H, punctele de fierbere ... ... ... cu ramificarea catenei. (cresc/ scad)
3. Raportul dintre numarul atomilor de carbon si al celor de hidrogen din moleculele alchinelor poate fi redat
deformula ... ... ... . (CiHono/ CiHonso)
4. Tn cazul alchenelor, izomeria de pozitie se datoreaza locului ocupat in catena atomilor de carbon de legatura
covalenta... ... ... dintre atomii de carbon. (tripla/ dubla)
5. Latemperatura constanta, solubilitatea etinei in apa ... ... ... cu cresterea presiunii. (creste/ scade) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Substanta care are proprietatea de a sublima este:

a. benzenul; c. naftalina;

b. metilbenzenul; d. etilbenzenul.

2. Acidul etanoic nu poate reactiona cu:

a. Zzn; c. Na,COg;

b. Ag; d. CuO.

3. Aminoacizii au caracter amfoter deoarece reactioneaza:

a. atat cu acizii cat si cu bazele; C. cu alti aminoacizi cu formare de peptide;
b. numai cu acizii; d. numai cu bazele.

4. Hidrogenarea catalitica a grasimilor este o reactie de:

a. substitutie; C. polimerizare;

b. aditie; d. policondensare.

5. Amidonul este un compus macromolecular natural care face parte din clasa:

a. monozaharidelor; c. proteinelor;

b. dizaharidelor; d. polizaharidelor. 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor de structura ale aminoacizilor din coloana A
nsofit de litera din coloana B, corespunzatoare denumirii acestora. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
1. rH:_CUUH a. a-alanina
NH,
2. CH,—CH-—CH——COOH b. serind
I
CH, NH;
3. CHT |CH— cooH c. cisteina
NH,
4. ICH;_TH;_COOH d. glicina
SH  NH.
5. TH;_ l'SH;_CUUH e. B-alanina
OH  NH, L
: f. valina 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Compusul (A) este utilizat ca medicament si are formula de structura plana:
1 2 °
H,C=—CH—CH—CH,— CH,— C
| .
cH. OH
(A) :
1. Notati natura catenei aciclice a compusului (A), avand in vedere natura legaturilor dintre atomii
de carbon. 1 punct
2. a. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al compusului (A).
b. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 4 puncte
3. Precizati tipul atomului de carbon (1) din compusul (A). 1 punct
4. Calculati raportul de masa C : H : O dintr-un mol de compus (A). 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:
a. H, (Ni);
b. Brg(CC|4),
c. NaHCO;. 6 puncte
Subiectul E.

1. Acidul etanoic este materie primé in sinteza chimica. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului etanoic cu:
a. NaOH(aq);

b. Mg. 4 puncte
2. Acidul etanoic din 2 L de solutie cu concentratia molara necunoscuta reactioneaza complet cu
0,2 moli de magneziu. Determinati concentratia molara a solutiei de acid etanoic. 3 puncte
3. Precizati doua proprietati fizice ale acidului etanoic. 2 puncte

4. Sapunul de sodiu (S) are formula de structura:
(S) CHs — (CH,), — COO'Na’.
Determinati numarul atomilor de carbon din formula chimica a sapunului (S), stiind ca acesta

contine 11,85% sodiu in procente de masa. 3 puncte
5. a. Precizati doua utilizari ale etanolului.
b. Notati starea de agregare, la temperatura standard, a etanolului. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Mg- 24.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Prin hidroliza zaharozei se obtine un amestec de glucoza si fructoza. Scrieti formulele de
structura plana ale glucozei si fructozei. 4 puncte
2. a. Notati numarul grupelor functionale de tip alcool primar din molecula fructozei.

b. Precizati natura grupei functionale carbonil din molecula fructozei. 2 puncte
3. a. Determinati masa de carbon din 3 moli de glucoza, exprimata in grame.

b. Notati denumirea unui solvent pentru glucoza. 3 puncte

4. Scrieti formula de structura a a-alaninei in:

a. mediu acid,

b. mediu bazic. 4 puncte
5. Precizati doua proprietati fizice ale a-alaninei. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
1. Arenele mononucleare se obtin industrial din produsele rezultate la cocsificarea carbunilor.

Notati formulele de structurd pentru benzen si toluen. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de monobromurare catalitica a benzenului. 2 puncte
3. Calculati masa de monobromobenzen, exprimatd in grame, obtinutd prin monobromurarea
catalitica a 234 g de benzen. 3 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a monocloroetanului din etena si acid clorhidric.

b. Determinati volumul de etena, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si
de presiune, necesar obtinerii a 129 g de monocloroetan. 5 puncte
5. Precizati o proprietate fizica a etenei. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Nitroderivatii aromatici sunt intermediari importanti in industria chimica. Notati formulele de
structura pentru:

a. 1,3-dinitrobenzen;

b. 1-nitronaftalina. 4 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4,6-trinitrotoluenului din toluen. 2 puncte
3. La nitrarea toluenului se obtin 454 g de trinitrotoluen. Calculati masa, exprimata in grame, a
solutiei de acid azotic cu concentratia procentuald 63% utilizata la obtinerea amestecului sulfonitric
necesar nitrarii. 4 puncte
4. n industria petrochimica, procesul de izomerizare a n-alcanilor este utilizat pentru obtinerea
benzinelor de calitate superioara. Scrieti ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2 puncte
5. Determinati masa de izobutan din amestecul final de reactie, exprimata in grame, stiind ca se
supun izomerizarii 5 moli de n-butan, iar randamentul reactiei de izomerizare este de 80%.

3 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12, N-14, O-16, CI- 35,5, Br- 80.
Volumul molar: V =22,4 L/ mol.
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