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Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d) — 4 iulie 2014
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 04
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Substratul 2p este format dintr-un numar de ... ... ... orbitali de aceeasi energie. (6/ 3)
2. Dizolvarea hidroxidului de sodiu in apa are loccu ... ... ... de caldura. (degajare/ absorbtie)
3. Electroliza solutiei de clorura de sodiu constituie o metoda de obtinere a.... ... ... de sodiu. (hidroxidului/ hidrurir)
4. Tn zilele calduroase de vara, solubilitatea oxigenului in apa lacurilor ... ... ... . (creste/ scade)
5. Substantele cu rol de catalizator ... ... ... viteza unei reactji chimice. (micsoreaza/ maresc) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi care are:
a. acelasi numar de masa; C. aceeasi masa atomica;
b. acelasi numar de protoni; d. numar diferit de electroni.
2. Elementul cu numéarul de masa A = 108 si 61 neutroni in nucleul atomic are in Tnvelisul
electronic:
a. 54 de electroni; c. 61 de electroni;
b. 47 de electroni; d. 59 de electroni.
3. Peste o proba de hidroxid de sodiu impurificata cu pilitura de fier se adauga un volum de apa
distilata la temperatura camerei, apoi se filtreaza. In filtrat se va gasi:

a. hidroxid de sodiu si apa; c. pilitura de fier si apa;

b. hidroxid de sodiu si pilitura de fier; d. hidroxid de sodiu, apa si pilitura de fier.

4. Coroziunea chimica implica:

a. procese electrochimice de la interfata metal-solutie;

b. actiunea unor gaze uscate asupra metalelor;

c. actiunea unor metale asupra gazelor;

d. actiunea solutiilor de electroliti asupra tuturor metalelor.

5. Despre solutia de AgNOs; cu concentratia procentuala masica 5%, se poate afirma:

a. 105 g solutie contin 5 g de AgNO3; c. In 95 g apa distilata sunt dizolvate 5 g de AQNOg;

b. 95 g de solutie contin 5 g de AgNOg; d. in 100 g apa distilata sunt dizolvate 5 g de AgNOs;.
10 puncte

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice din coloana A insofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare numarului de oxidare al clorului. Fiecarei cifre din coloana A
1i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. HCIO a.0
2. Cl, b. +1
3. [ClO,] c.+3
4. KCIO; d. +4
5. NaClO, e.+5

f. +7

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Precizatj compozitia nuclear (protoni, neutroni) pentru atomul *'P, stiind c& are configuratia electronica a
stratului de valenta 3s°3p°. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) caruia ii lipsesc 2 electroni pentru a
avea substratul 2p complet ocupat cu electroni.

b. Notati numarul electronilor necuplati ai atomului elementului (E). 3 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizdnd simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Notati denumirea interactiunii intermoleculare care predomina intre moleculele de apa, n
stare lichida.

b. Notati trei proprietati fizice ale apei. 4 puncte

Subiectul E.
1. Fosforul arde in vapori de acid azotic formand acid fosforic, conform reactiei reprezentata prin
ecuatia:
P4 + HN03 + Hzo —>H3PO4 + NO
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc In aceasta reactie.

b. Notati rolul fosforului (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O cantitate de 3 moli de acid azotic se dizolva in 311 g de apa distilatda. Calculati concentratia
procentuald a solutiei obtinute. 3 puncte

4. Hidroxidul de sodiu dintr-o solutie de concentratie 40%, reactioneaza complet cu 1,5 moli acid de clorhidric.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc.
b. Calculati masa solutiei de hidroxid de sodiu, necesara reactiei, exprimata in grame.
5 puncte
5. a. Precizati rolul gratarului de plumb, avand ochiurile umplute cu dioxid de plumb, in constructia
acumulatorului cu plumb.
b. Scriefi ecuatja reactiei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, Tn timpul functionarii.

3 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8.
Mase atomice: : H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Principalul component al gazului metan este metanul, CH,. Scrieti ecuafia termochimica a reactiei de
ardere a metanului, stiind ca produsii de ardere sunt dioxidul de carbon gi vaporii de apa. 2 puncte

2. Calculati caldura, exprimata in kJ, degajata la arderea a 5 moli de metan, cunoscand:
AH chagg) = - 74,82 kJI mol, AH cozg) = - 393,2 kJ/ mol, AH% 00 = - 241,6 kJ/ mol. 3 puncte
3. La arderea a 1 kg de combustibil lichid se degaja 10,45 MJ. Calculati masa de apa, exprimata in
kg, care poate fi incalzitd cu 40 °C, utilizand caldura degajaté la arderea a 1 kg de combustibil
lichid. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Etanolul, C,HsOH, se poate obtine prin reactia reprezentata prin ecuatia:

ZCO(g) + 4H2(g) — C2H5OH(|) + H20(|), AH.
Calculati variatia de entalpie AH, pentru aceasta reactie, in conditii standard, utilizand ecuatiile
termochimice:

COg) + 1/20,g) — COy) AH,; = - 282,8 kJ,
Hagg) + 1/20,¢) — H20y AH, = - 2855 kJ,
C2H5OH(|) + 302(9) — 2C02(g) + 3H20(|) AH; =-1366,2 kJ. 5 puncte

5. Ordonati in sensul cregterii stabilitdtii moleculelor, urmatoarele substante: CHyg si CsHg).
Justificati raspunsul. Se cunosc: AH chag = - 74,8 kJ/ mol; AHcaugg) = -103,6 kJ/ mol.
2 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
1. O metoda de obtinere a acidului clorhidric in laborator consta in tratarea clorurii de sodiu cu acid
sulfuric, conform ecuatiei:
H,SO, + 2NaCl — Na,SO, + 2HCI1.

Notati tipul reactiei (lenta/rapida). 1 punct
2. Calculati volumul de acid clorhidric, masurat la 27 °c si 8,2 atm, exprimat in litri, care se obtine
stoechiometric din 11,7 g de clorura de sodiu. 4 puncte

3. a. Calculati numarul atomilor din 0,1 kmoli de acid sulfuric.
b. Determinati masa sulfatului de sodiu, exprimata in grame, care contine 18,066-10% ioni de Na",

5 puncte
4. Calculati pH-ul solutiei care contine 1,46 g HCI dizolvat in 4000 cm?® de solutje. 4 puncte
5. Notalti culoarea solutiei cu pH = 11 la adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. Sinteza amoniacului este reprezentata prin ecuatia: Nyg + 3Hy) = 2NHjz().
Calculati valoarea numerica a constantei de echilibru, K., pentru reactia de sinteza a amoniacului,
cunoscand compozitia sistemului, la echilibru: [NHz] = 0,1 mol/ L, [N,] = 0,2 mol/ L si [H,] = 0,2 mol/ L.
3 puncte

2. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic in reactia de sinteza a amoniacului Tn
urmatoarele situatii, la echilibru:

a. se introduce azot suplimentar in sistem.

b. creste presiunea. 2 puncte
3. Pentru reactia A + B — Produsi, se constata urmatoarele:
- viteza reactiei se dubleaza cand concentratia lui (A) rdmane constanta, iar concentratia lui B se
dubleaza;
- viteza reactiei creste de 8 ori cAnd concentratiile ambilor reactanti, (A) si (B), se dubleaza.

Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactie. 4 puncte
4. Calculati pH-ul solutiei de acid clorhidric cu volumul de 200 mL ce contine 0,73 g de acid
clorhidric. 4 puncte
5. Scrieti formula chimica gi notati denumirea IUPAC a unei combinatii complexe care contine ionul
de aluminiu ca ion metalic central. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5.
Numaérul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-Latm/ mol K.
Caps = 4,18 kJ/ kg-K.
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