Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d) — 4 iulie 2014
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 04
Filiera tehnologic a- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Protonul este particula componenta a nucleului cu sarcina electrica relativa ... ... ... . (-1/ +1)
2. Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai ... ... ... de nucleu. (indepartati/ apropiatj)
3. Substanta cu formula chimica ... ... .... are molecule polare. (HCl/ Cl)
4. Solutiile sunt amestecuri ... ... ... care se obtin In urma fenomenului de dizolvare. (omogene/ eterogene)
5. Tntr-o celuld electrochimica ... ... ... este electrodul la care are loc procesul de oxidare. (anodul/ catodul)

10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

. Suma numarului de electroni dintr-un amestec ce contine 1 atom de*; O si 1 atom de 2Na este egala cu:

. 39; c. 20;
. 19; d. 27.
. Substanta care contine Th molecula sa trei legaturi covalente simple este:
. acidul clorhidric; c. azotul,
apa,; d. amoniacul.
. Coroziunea metalelor este un proces:
. de oxido-reducere;
. reversibil;
ce nu poate fi prevenit;
. determinat de azotul din aer.
. Electroliza solutiei de clorura de sodiu este aplicata industrial pentru obtinerea:
. hidrogenului, clorului, hidroxidului de sodiu;
. hidrogenului, sodiului, clorului;
. hidrogenului, sodiului, oxigenului;
. hidrogenului, oxigenului, hidroxidului de sodiu.
. Apa:
. fierbe la 0°C;
. este solvent nepolar;
. este solvent pentru acid clorhidric;
. este miscibila cu uleiul. 10 puncte
Subiectul C.
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei substantei din coloana A Tnsotit
de litera din coloana B, corespunzatoare metodei de obtinere. Fiecarei cifre din coloana A fi
corespunde o singura litera din coloana B.
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1. Cl, a. reactja dintre fier si clor

2. NaCIO b. reactia dintre sodiu gi apa

3. NaOH c. electroliza topiturii de clorura de sodiu

4. Na,O, d. reactia dintre fier si acidul clorhidric dintr-o solutie

5. FeCl; e. reactia dintre sodiu si oxigen

f. reactia dintre clor si hidroxidul de sodiu dintr-o solutie
10 puncte

Numere atomice: H- 1, N- 7, O- 8; CI- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 2fiNa. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 8 electroni in stratul 3(M).

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Precizalti natura legaturii chimice din fluorura de magneziu, MgF..

b. Modelati formarea legaturii chimice in fluorura de magneziu, utilizand simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru repartizarea electronilor. 4 puncte
4. Precizatj tipul legaturilor chimice din ionul hidroniu H;O". 2 puncte
5. Notati concluzia care se desprinde din normele de protectie referitoare la experimente in care se
utilizeaza sodiul, avand in vedere reactivitatea acestuia:

»S0diul se pdstreaza sub petrol, deoarece chiar in aerul perfect uscat se aprinde dupa un
timp, din cauza oxiddrii. In aerul cu umiditate ridicatd, aprinderea se datoreaza reactiei exoterme
cu vaporii de apd. De aceea, sodiul se manuieste cu multd precautie cu ajutorul unui cleste metalic
si se fereste de contactul cu apa.” 2 puncte

Subiectul E.
1. Hidrogenul reactioneaza cu clorul conform ecuatiei reactiei:

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc In aceasta reactie.

b. Notati rolul clorului (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notalti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 200 g solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuala masica 10% cu 300 g
solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuala masica 2%.

a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, din solutia rezultata Th urma
amestecarii.

b. Determinati concentratia procentualda de masa a solutiei de acid clorhidric obtinuta in urma
amestecarii. 5 puncte
4. O masa de 69 g de sodiu reactioneaza complet cu apa.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre sodiu si apa.

b. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in grame, obtinuta in urma reactiei. 4 puncte
5. Precizati modul in care se modificd concentratia electrolitului Tn timpul functionarii
acumulatorului cu plumb. 2 puncte

Numere atomice: H-1; O- 8; F- 9; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Benzenul, CsHs, este o hidrocarbura aromatica lichida. Scriefi ecuatia termochimica a reactiei de ardere a
benzenului, stiind ca rezulta dioxid de carbon si vapori de apa. 2 puncte
2. Determinati masa de benzen, exprimata in kilograme, care se arde pentru a obtine 312890 kJ, cunoscand
entalpia de combustie: ACHOC6H6(|)= -3128,9 kJ/ mol. 3 puncte

3. Calculati masa de apa, exprimata in grame, ce se incalzeste la temperatura t, = 70 °C de la
temperatura t; = 20 °C, stiind ca se consuma 2090 kJ. Se considerd c& nu au loc pierderi de
caldura. 3 puncte
4. Determinati variatia de entalpie, AH, Tn reactia de oxidare a monoxidului de azot, reprezentata
de ecuatja:

NO() + 1/2 Ozq) — NOy(g),
utilizand ecuatiile termochimice:

1/2 Ng(g) +1/2 Og(g) — NO(g) ArHl = 90,29 kJ

1/2 Nz(g) + Og(g) — NOz(g) AH, = 33,86 kJ. 3 puncte
5. Scrieti formulele urmatoarelor substante: CH;OH,, C,HsOH, CHCls, in ordinea crescéatoare a
stabilitatii moleculei. Justificati. Se cunosc entalpiile molare de formare standard:
AfHOCHC|3(|) = -101,15 kJ, AfHOCHgoH(D =-238,26 kJ, AfHOCZH5OH(|) =-276,72 kJ. 4 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Obtinerea industriala a acidului cianhidric, HCN, are la baza amonoxidarea metanului conform
ecuatiei reactiei:
CH4(g) + NHg(g) + 3/2 Og(g) [l E!lﬁﬁ: — HCN(g) + 3 HZO(g).
a. Notati rolul platinei Tn aceasta reactje.

b. Precizati daca platina se consuma in timpul reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 127°C si presiunea de 5 atm,
stoechiometric necesar obtinerii a 2 moli de acid cianhidric. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 32 grame de oxigen.

b. Determinati masa a 6,022-10* molecule de amoniac, exprimat& in grame. 5 puncte
4. Determinati pH-ul solutiei care contine 0,03 moli de acid clorhidric in 0,3 L solutie. 2 puncte

5. a. Precizali caracterul acido - bazic pentru solutia al carei pH = 9.
b. Notati culoarea solutiei al carei pH = 9, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru o reactie de tipul A — B + C, s-au Tnregistrat urmatoarele date experimentale:
timp (min) |0 6 18
[A] (mol/L) |18-10° |12-10° [10-10°
Determinati viteza medie de consum a reactantului (A), exprimata in mol-L™**min™ in intervalul de
timp O - 6 minute. 2 puncte
2. Reactia reprezentata prin ecuatia:

PClyg + Clog = PClsg),
are loc intr-un vas cu volumul de 10 L. Dupa stabilirea echilibrului chimic, in vas se gasesc: 1 mol
de PCl;, 2 moli de Cl, si 2 moli de PCls. Determinati valoarea numerica a constantei de echilibru, K.

4 puncte
3. Pentru reactja reprezentata prin ecuatia: PClzg + Clyg 2& PClsg), AH=-130 kJ notati variatia a
trei factori care favorizeaza deplasarea echilibrului chimic spre obtinerea PCls ). 3 puncte
4. Notati tipul legaturilor chimice din combinatia complexa cu formula Na[Al(OH),]. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric in solutie apoasa.
b. Notati denumirea bazei conjugate a acidului cianhidric. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol'K.
Caps = 4,18 kJ/ kg-K.
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