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Problema 1. Intr-un triunghi ascutitunghic ABC se noteazi cu H ortocentrul siu. Cercul cu
centrul in mijlocul segmentului BC' si care trece prin H intersecteazd dreapta BC' in A; si As.
Analog, cercul cu centrul in mijlocul segmentului C'A si care trece prin H intersecteaza dreapta C'A
in By §i Bs, iar cercul cu centrul in mijlocul laturii AB gi care trece prin H intersecteaza dreapta
AB in punctele C; si Cy. Aratati ca punctele Ay, Ay, By, By, (1, Cs sunt conciclice.

Problema 2. (a) Aritati ci inegalitatea
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are loc pentru orice numere reale x, y, z, diferite de 1, ce satisfac relatia zyz = 1.

(b) Demonstrati ca existd o infinitate de triplete de numere rationale x, y, z, ce verifici relatia
xyz = 1, pentru care mai sus are loc egalitate.

Problema 3. Demonstrati ci existd o infinitate de numere naturale n astfel incat numérul n? + 1
are un factor prim strict mai mare decat 2n + v/2n.
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Problema 4. Gasiti toate functiile f : (0,00) — (0, 00) pentru care
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pentru orice numere reale strict pozitive w, x, y, z, avind proprietatea wx = yz.

Problema 5. Fie n gi k numere naturale nenule astfel incat £ > n gi kK —n numér par. Consideram
2n becuri notate 1,2, ...,2n ce se pot afla in starile aprins sau stins. La inceput toate becurile sunt
in starea stins. Consideram secvente de pagi: la fiecare pas unul i numai un bec este aprins daca
era stins, sau stins daca era aprins.

Fie N numarul de astfel de secvente, formate din k& pasi, ce duc la starea in care becurile de la 1
la n sunt toate aprinse, iar becurile de la n + 1 la 2n sunt toate stinse.

Fie M numarul de astfel de secvente, formate din k pasi, ce duc la starea in care becurile de la 1
la n sunt toate aprinse, iar becurile de la n 4 1 la 2n sunt toate stinse, dar nici unul dintre becurile
de la n+ 1 la 2n nu a fost aprins pe parcursul secventei.

Aflati numarul N/M.

Problema 6. Fie ABCD un patrulater convex cu |BA| # |BC|. Notam cercurile inscrise in
triunghiurile ABC si ADC' cu w; si wy. Presupunem ca exista un cerc w tangent la semidreptele
(BA dincolo de A si (BC dincolo de C si la dreptele AD gi C'D. Demonstrati cd tangentele exterioare
comune cercurilor wy $i wy se intersecteaza pe w.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute
Fiecare problema este notata cu 7 puncte



