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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O saniuta de masd m se deplaseaza rectiliniu uniform, sub actiunea unei forte de _I;
tractiune orientata sub un unghi a fata de orizontala, ca in figura alaturata. Coeficientul de Nm'

frecare la alunecare dintre talpile saniutei si zapada este u . Expresia fortei de tractiune este:

a — HM9 b, — H#M9 c.— #HM3 4. — HM9 3p)
sing — ucosa sing + ucosa cosa + usina cosa — usina

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.l. poate fi scrisa in forma N[n/s este:

a. impulsul b. viteza c. acceleratia d. puterea mecanica (3p)

3. Un corp cu masa de 3g cade vertical pe o suprafatd orizontald, pe care o loveste cu viteza v, =6m/s.
Dupa lovirea suprafetei corpul se ridica pe aceeagi directie, dar in sens opus, cu viteza v, =3 m/s. Daca
durata interactiunii dintre corp si suprafata este At =18 ms, valoarea fortei medii care actioneaza asupra

corpului Tn timpul impactului este:
a. F =20N b. F =15N c. F=10N d. F =5N (3p)

4. Doi bicicligti A si B se apropie de o intersectie cu vitezele constante v, =54km/h si respectiv v, . La un
moment dat, biciclistul A se afla la 180m de intersectie, iar biciclistul B la 120m de intersectie. Cei doi biciclisti
ajung n intersectie simultan. Viteza v, are valoarea:

. 18m/s b. 15m/s c. 12m/s d. 10m/s (3p)

. Vectorul acceleratie medie are directia si sensul:

. variatiei vectorului viteza

. vectorului viteza medie

. vectorului viteza momentana

. vectorului deplasare (3p)
I. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =400g este atarnat de un resort cu masa neglijabila, fiind mentinut in repaus in pozitia

A, cain figura alaturata. in pozitia A resortul este nedeformat, are lungimea /, = 0,4m si este perpendicular
pe planul inclinat. Corpul este Iasat sa alunece pe plan. In momentul in care corpul trece, in timpul coborérii,

0O oTo®H O1TY

prin punctul B, acceleratia acestuia este nuld. In pozitia B resortul formeaza unghiul
B =45° cu directia planului inclinat. Coeficientul de frecare dintre corp si suprafata planului %@\
este egal cu u = 0,2, iar unghiul de inclinare al planului este a =36,8°(sina 00,6 ). ALY 4 e

a. Reprezentatii fortele care actioneaza asupra corpului in momentul Tn care corpul trece ’3 )

prin punctul B, in timpul coborérii.

b. Determinati alungirea resortului Tn momentul trecerii corpului prin punctul B.

c. Determinati constanta elastica a resortului.

d. Calculati valoarea accelerafiei pe care ar avea-o corpul daca acesta ar fi lasat sa
alunece liber de-a lungul planului inclinat, Tn absenta resortului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =809 este legat de un fir inextensibil, cu masa neglijabila si lungimea ¢ =0,8m . In pozitia

initiala firul este Tntins si orizontal, ca n figura alaturata. Corpul este lasat liber. Cand ajunge Tn pozitie verticala,
firul se rupe si corpul isi continua miscarea pe suprafata orizontala. Pe portiunea AB miscarea are loc fara
frecare, pe portiunea BC =d, =1m coeficientul de frecare la alunecare este constant si are valoarea
#, =0,3, iar pe portiunea CD =d, =5m coeficientul de frecare creste liniar de la valoarea =0 in C la
4, =0,8 In D. Corpul se opreste in punctul E . Determinati: mYy——7 7/

a. energia mecanica a corpului Tn momentul in care este lasat liber :
(se considerd energia potentiald gravitationald nuld la nivelul
suprafetei orizontale); .
b. valoarea impulsului corpului cand firul ajunge in pozitie verticala; A B c E )
C. vgloarea vitezei corptflw in punc'EuIvC L Lo a ]
d. distanta CE parcursa de corp pana la oprire.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%3mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 Jnol™ K™. Intre

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relafia: p [V = VRT . Exponentul adiabatic este y:%.
v

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Dintre marimile fizice de mai jos, marimea fizica de proces este:
a. temperatura b. energia interna c. caldura d. volumul (3p)
2. Caldura molara la volum constant a unui gaz, considerat ideal, se exprima in functie de exponentul
adiabatic prin relatia:
a. C, -R b. C, - 2R c. C, -_R_ d. C, -_R_ (3p)

y 2y-1 y+1 y-1
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,
unitatea de masura in S.I. a produsului yc, este:

a. JIK™® b. mol DK™ c. Jinol T K™ d. Kol 7! (3p)
4. Doua corpuri cu masele egale, avand temperaturile initiale diferite intre care exista relatia T, =3T,, sunt
aduse in contact termic. Daca intre caldurile specifice ale celor doua corpuri exista relatia c, =3c,,
temperatura finala T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic este:

a. T=05IT, b. T =15IT; c. T=35I[T; d. T =450, (3p)
+p [MPa]
5. Un motor termic care ar functiona dupa ciclul reversibil reprezentat in figura alaturata 03 '
va efectua n fiecare ciclu un lucru mecanic L avand valoarea: 0,2
a. 600 J b.400J c.200J d.100J 0177 V[dm?]
0 123
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L =2m si sectiune S =20 cm?, este fmpartit Tn

doud compartimente de volume egale cu ajutorul unui piston subtire, initial blocat. Tn cele doua
compartimente se afla azot (g, = 28kg/kmol ). In compartimentul din stanga gazul are presiunea

p1=3E105Pa, iar in compartimentul din dreapta gazul are presiunea p, =2[00°Pa. Temperatura din

ambele compartimente este mentinuta tot timpul constanta la valoarea t =27°C . Deplasarea pistonului are
loc fara frecare. Determinati:

a. cantitatea de azot din compartimentul din dreapta;

b. densitatea gazului din compartimentul din stanga;

c. lungimea L, a compartimentului din stanga dupa ce deblocam pistonul si acesta ajunge la echilibru mecanic;

d. cantitatea de gaz ce trebuie introdusa intr-unul dintre cele doua compartimente astfel incat pistonul sa
revina Tn pozitia initiala (la miljocul cilindrului).

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic functioneaza dupa un proces ciclic ABCA reprezentat in coordonate p -V ca in figura

alaturati. Substanta de lucru este un gaz ideal avand exponentul adiabatic y=5/3. in transformarea BC

temperatura raméne constantd. Cunoscénd ca: pA=1O5 Pa, p4

\B
Va4 =10°m?®, pg =4pa, Pe =2Pa, Vg =3V, iar In2 007, determinati: '
a. volumul ocupat de gaz in starea C;
. o S o on c

b.raportul AU,, /AU, dintre variatile energiei interne a gazului in R L/’ ~~~~~

A
procesele AB, CA; By
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul Tntr-un ciclu; - >
d. randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile a Ve Y v
extreme atinse de gaz la parcurgerea ciclului ABCA
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Rezistenta electrica a unui conductor metalic filiform depinde:
a. direct proportional de intensitatea curentului care-l strabate
b. invers proportional de tensiunea electrica aplicata
c. de natura si dimensiunile conductorului
d. de densitatea conductorului (3p)
2. O baterie este formata prin legarea paralel a trei generatoare avand parametrii (E,r), (2E,2r) si (3E,3r).

Bornele bateriei sunt legate printr-un fir de rezistent{a neglijabila. Intensitatea curentului ce strabate firul este:

E 3E E 2E
a. — b. — c. — d — 3

r r 3r 3r (3p)
3. Unitatea de masura in S.1. a tensiunii electrice poate fi scrisa in forma:
a.% b.% c. QICH d. QC™? (3p)

4.Un bec de putere P =30W functioneaza la tensiunea U =60V . La temperatura t, =0°C rezistenta
electrica a filamentului becului este Ry, =375 Q. Cunoscand coeficientul termic al rezistivitatii filamentului

a =10"3grad™, temperatura filamentului in timpul functionarii becului este:

a. 2200°C b. 2300°C c. 2400°C d. 2500°C (3p)
1 A (mA) ¢
5. Caracteristicile curent-tensiune pentru doi consumatori sunt reprezentate in 200
/
graficul alaturat. Raportul rezistentelor elelctrice ale celor doi consumatori, % este: 100 C2
1 A
a1 b.3 c.6 d. 6,25 d u)
1 3 5
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un fir de cupru avand rezistenta electrica R =9 Q este conectat la bornele unui generator electric avand
tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta electrica interioara r =05 Q.
Firul este impartit in 3 parti egale cu ajutorul unor cursoare fixe C,;, respectiv
C,, cain figura alaturata. Rezistentele electrice ale celor doua rezistoare sunt
R; =3Q si R, =4,5 Q. Determinati:

a.lungimea L a firului, stind ca rezistivitatea electrica a cuprului este
0 =180107Q [, iar aria sectiunii transversale a firului este S =0,1mm?;

b. intensitatea curentului electric ce strabate generatorul in cazul in care
intrerupatorul K este deschis;
c. sarcina electrica ce strabate rezistorul R; intr-un interval At =1 min in cazul in care K este deschis;

d. rezistenta echivalenta a circuitului exterior sursei In cazul in care intrerupatorul K este inchis.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua generatoare electrice avand tensiunile electromotoare E; =5V ,E, =3V si rezistentele electrice

interioare r;, =1Q si r, =2 Q sunt conectate in serie. La bornele grupéarii celor doué generatoare este conectat
un rezistor avand rezistenta electrica R si un ampermetru ideal (RA DO) care indica un curent de intensitate
| =15 A . Determinati:

a. indicatia unui voltmetru ideal (RV - oo) conectat la bornele generatorului 2;

b. puterea disipata pe rezistorul R ;
c. randamentul transferului de putere in circuitul exterior;

d. valoarea rezistentei electrice R; (Rl;tR) a unui alt rezistor care, conectat la bornele gruparii
generatoarelor, consuma aceeasi putere ca in cazul rezistorului avand rezistenta electrica R .
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D. OPTICA Simulare

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un obiect real este situat la distanta de 20cm fata de o lentild divergentd cu convergenta C = -5m™.
Distanta dintre lentila si imaginea obiectului este egala cu:

a. 5cm b. 10cm c. 20cm d. 30cm (3p)
2. Daca fluxul radiatiilor ultraviolete care cad pe catodul unei celule fotoelectrice creste iar frecventa
radiatiilor este mentinuta constanta:

a. viteza fotoelectronilor emisi de catod creste
b. numarul fotoelectronilor emisi de catod intr-o secunda creste

c. viteza fotoelectronilor emisi de catod scade
d. lucrul mecanic de extractie a fotoelectronilor scade. (3p)
3. Doua lentile avand distantele focale f, si f, formeaza un sistem optic alipit. Convergenta sistemului este:
1 ff f +f
a. b. % c. 22 d. f, +f, (3p)
fl + f2 fl + f2 f1f2

este reprezentat mersul unei raze de lumina incidente in A pe suprafata apei sub unghiul
i =53,1° (sini J0,8). Dupa reflexie, raza iese in aer prin punctul B . Indicele de refractie

al apei este n =4/3, iar adancimea apei h =60cm . Distanta dintre punctele A si B este: 3
a. 16m b. 12m c. 09m d. 0,6m (3p)
5. La dispersie normala, dependenta indicelui de refractie al mediului de lungimea de unda a luminii este

4. Pe fundul unui vas cu apa este asezatd orizontal o oglinda plana. Tn figura alaturata \2 /
'A B
| h‘

C . B . 5 xa
exprimata prin relatia: n = A+A_2' Unitatea de masura in S.1. pentru constanta B este:

a. s? b. m™ c.s? d. m? (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect si un ecran sunt fixate pe un banc optic la distanta d =125m unul de altul. O lentila subfire
biconvexa simetrica aflata intre obiect si ecran formeaza pe ecran o imagine de 4 ori mai mare decat
obiectul.

a. Calculati distanta dintre obiect si lentila.

b. Determinati distanta focala a lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii in conditiile precizate.

d. Calculati raza de curburd a unei fete a lentilei daca indicele de refractie al materialului din care este
confectionata lentila este n =15.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sursa de lumina coerentd a unui dispozitiv Young emite radiatii monocromatice cu lungimea de unda
A =600nm. Initial sursa se afla pe axa de simetrie a dispozitivului, la distanta d =10cm de paravanul cu

doua fante, iar distanta dintre paravan si ecran este D =1m. Se masoara pe ecran distanta a dintre
maximele de interferenta de ordinul 1, gasindu-se a = 0,6mm . Determinati:

a. distanta dintre fantele dispozitivului;
b. defazajul dintre undele care, prin suprapunere, formeaza al doilea minim

de interferenta situat deasupra axei de simetrie a dispozitivului. d E
c. Se mareste cu b =0,5m distanta dintre ecran si paravanul cu doua fante. S<—>
Determinati noua valoare a interfranjei obtinute Tn aceasta situatie. h"f'.

d. Se deplaseaza sursa S pe distanta h =1mm fa{a de axa de simetrie a

dispozitivului, paralel cu paravanul, ca in figura alaturatd. Distanta dintre
ecranul E si paravan raménand cea specificatd la punctul c, determinati
distanta pe care se deplaseaza maximul central.

D+b
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