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Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O saniutd de masad m se deplaseaza pe o suprafata orizontala fara frecare, sub actiunea 'E
unei forte de tractiune F orientatd sub un unghi a fata de orizontald, ca in figura alaturata. Nm,'

Expresia acceleratiei saniutei este: =t

a, C0Sa b, TSN c. £ d. —F 3p)
m m m msing

2. Unitatea de masura in S.I. pentru energia mecanica poate fi scrisa in forma:

a. Nn/s b. NIm c. Nkg d. kg [n/s? (3p)

3. O minge de ping pong cu masa de 259, aflata initial Tn repaus, atinge viteza v dupa un interval de timp
At =125ms. Tn acest interval de timp asupra ei actioneaza o fortad avand valoarea medie F, =30N.

Valoarea vitezei v este egala cu:
a. 25m/s b. 20m/s c. 17,5m/s d. 15m/s (3p)

4. Doi bicicligti A gi B se apropie de o intersectie cu vitezele constante v, =15 m/s si respectiv v,. La un
moment dat, biciclistul A se afla la 180m de intersectie, iar biciclistul B la 120m de intersectie. Cei doi biciclisti
ajung Tn intersectje simultan. Viteza v, are valoarea:

a. 18m/s b. 15m/s c. 12m/s d. 10m/s (3p)
5. Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la deplasarea intre doua puncte:

a. este marime fizica vectoriala

b. depinde de distanta parcursa

c. este Intotdeauna pozitiv

d. este intotdeauna nul. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Corpurile din figura alaturatd sunt legate ntre ele printr-un fir de masa k
neglijabila care are intercalat un resort de constanta elastica k =10N/cm si M

masa neglijabila. Masele corpurilor au valorile M =5kg si respectiv m =3kg, :

iar coeficientul de frecare la alunecare intre corpul M si planul orizontal este m

M =0,2. Sistemul fiind lasat liber, resortul ajunge la alungire constantd si

migcarea are loc cu acceleratie constanta.

a. Reprezentati for{ele care actioneaza asupra celor doua corpuri.
b. Determinati acceleratia sistemului format din cele doua corpuri.
c. Determinati valoarea fortei de tensiune din fir.

d. Determinati valoarea alungirii resortului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp este lansat, vertical in sus, de la nivelul solului. In figura alaturata este T
reprezentata grafic energia cinetica E. a corpului in functie de Tnal{imea h la uu“ Ec(d)
care se afla acesta. Se neglijeaza forta de rezistentd la Tnaintare din partea
aerului. Se considera nula energia potentiald gravitationala la nivelul solului.

Determinatj: 40

a. energia mecanica a corpului in momentul in care ajunge la Thaltimea maxima;

b. masa corpului; h (m)

c. viteza corpului Tn momentul lansarii; »
PV P . . & 10 15 20

d. inaltimea la care viteza corpului are valoarea v =10m/s .
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31 . Intre parametrii

mol [K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

. In destinderea izoterm& a unui mol de gaz ideal:

. gazul primeste lucru mecanic

. gazul cedeaza caldura

. energia interna a gazului scade

. gazul primeste caldura 3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat
cu mediul exterior de o cantitate de gaz ideal intr-o transformare adiabatica este:

[N

NO O T

a. L=vRAT b. L =-vC AT c. L=-vC, AT d. L=vC,AT 3p)

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

unitatea de masura in S.I. a marimii fizice definite prin expresia o gﬂ_ este:

a b, —J_ c. 29 4 — 3p)
K kg K K mol K

4. Un motor termic primeste de la sursa calda caldura de 400J pentru a efectua un lucru mecanic de 100J.

Caldura cedata sursei reci este egala cu:

a. 500J b. 400 J c. —300J d. —200J (3p)
P4

5.0 cantitate datd de gaz ideal efectueazd transformare reprezentatd in

coordonate p -V in figura alaturata. Stiind cad pV, =2 J, lucrul mecanic schimbat de 1

gaz cu mediul exterior este egal cu:

a. 103 Bl

b. 8J — >
v 3v

c. 6J 1 1 v

d. 43 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-o incintd de volum V =15L se gasesc mase egale de azot (4, =28kg/kmol) si oxigen

(,u2 =32 kg/kmol) la temperatura t; = 27°C si presiunea p =2 [10°Pa.

a. Calculati masa de oxigen din incinta.

b. Determinati masa molara a amestecului.

c. Calculati masa unei molecule de azot.

d. Temperatura incintei devine t, =47°C. Calculati cantitatea de substanta ce trebuie scoasa din incinta

astfel incat, in starea finala, presiunea amestecului sa fie p =2[10°Pa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz biatomic ideal parcurge ciclul din figurd. In timpul transformarii 2 - 3 temperatura este
constanta, iar gazul efectueaza lucrul mecanic L, , =2908,5J. Cunoscénd raportul

.V, < “ “ 7 : o

de compresie V—3 =2, caldura molara izobara C, =§R si In2 00,7, determinatj: g .2
1

a. temperatura gazului in timpul transformarii 2 - 3; 1&3
b. caldura cedata mediului exterior Tn timpul unui ciclu; ’% """ ' |
c. lucrul mecanic total schimbat cu mediul exterior in timpul unui ciclu; i !
d. variatia energiei interne in transformarea 3 - 1. 0 vV \ vV
Proba scrisé la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Puterea transferatd de un generator electric circuitului exterior este maxima cand:
a. tensiunea la borne este maxima
b. intensitatea curentului electric prin circuit este minima
c. rezistenta circuitului exterior este egala cu rezistenta electrica interioara a generatorului
d. rezistenta circuitului exterior este minima (3p)
2. O baterie este formata prin gruparea paralel a trei generatoare electrice identice avand parametrii (E,r).
Bornele bateriei sunt conectate printr-un fir de rezistenta negliijabild. Expresia intensitatii curentului electric
ce strabate firul este:

a. E b. 3E C. E d. 2 (3p)
r r 30 30
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a
2

e U
marimii fizice F este:

a.w b. A c.J d.Vv (3p)
4. Printr-un conductor cu rezistenta electricd R =5Q trece sarcina electrica g =720C in timp de un minut.
Tensiunea electrica la bornele conductorului este:

a. 15V b. 30V c. 45V d. 60V (3p)

5. Caracteristicile curent- tensiune pentru doua rezistoare sunt reprezentate in [(A)

graficul alaturat. Valoarea rezistentei echivalente gruparii serii a celor doua ] ——
rezistoare este: R,
a.15 Q 2L ; N
b.2 Q 0 5 UV)
c.350Q
d.4 Q (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un generator avand tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta electrica interioara r =0,5Q
alimenteaza circuitul din figura alaturatd in care R, =1Q, R, =2Q, E || r
R, =6Q . Firul metalic AB are rezistenta R =10Q . Cursorul C este | B
pozitionat la jumatatea firului metalic AB. Determinati: R C

: A - PN ; - 1 R,
a. lungimea firului AB, stiind ca rezistivitatea materialului din care este A
confectionat firul este p=5007Q0n si diametrul firului

0,1
d =0,56mm D(—']mm;
Jr R,

b. rezistenta electrica echivalentd a circuitului exterior generatorului;
C. intensitatea curentului electric prin circuit;
d. tensiunea la bornele rezistorului R, .
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator electric se conecteaza un reostat. Reprezentand tensiunea UalV
la bornele generatorului in functie de intensitatea curentului electric prin circuit se V)
obtine graficul din figura alaturata. Determinati: 12
a. tensiunea electromotoare a generatorului;
b. rezistenta interioard a generatorului;
C. puterea disipatd pe reostat atunci cand intensitatea curentului prin circuit este
L=2A;
d. randamentul circuitului in situatia descrisa la punctul c.. 0 8 I(A)
Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 108m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O lentila divergenta are distanta focala f = -50cm . Convergenta lentilei este:

a. -2m* b. 2m™ c. -201072%m™ d. 21072m™ (3p)
2. Notatiile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, energia cinetica maxima a unui fotoelectron emis prin

efect fotoelectric poate fi exprimata prin:
a. hw b. hi, c.hl-elUg d. h[{v —vy) (3p)

3. Daca un obiect real este agezat intre o lentila convergenta si focarul acesteia, imaginea obiectului este:

. reald, dreapta si mai mare decét obiectul

. virtuala, dreapta, mai mare decét obiectul

. reald, rasturnata, mai mica decét obiectul

. virtuala, rasturnata, mai mica decéat obiectul (3p)
. Unitatea de masura in S.I. pentru marimea fizica exprimata prin raportul dintre viteza luminii Tn vid si
frecventa luminii este:

a. s b. st c.m d. m? (3p)
5.1n figura aldturatd este reprezentatd grafic energia cinetici maxima a

fotoelectronilor emisi de un metal n functie de energia radiatilor Ec ax(eV)
electromagnetice incidente pe suprafata metalului. Se cunoagte ca

leV =160107'°J. Energia fotonilor care extrag din metal electroni cu energia 2

~AO O TQO

cineticd maxima E, =3eV este egala cu: 1

a. 6eVv 5

b. 4eV 00 1 2 3 &(eV)
c. 2eV

d. leV (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar cu Tnaltimea y; =10mm se asaza perpendicular pe axa optica principala a unei lentile

convergente, la distanta de 75cm de aceasta. Distanta focala a lentilei este f; =25cm .

a. Calculati distanta fata de lentila la care se formeaza imaginea obiectului.

b. Determinati distanta dintre obiect si imagine.

c. Calculati Tnalfimea imaginii obiectului.

d. Se pune in contact cu prima lentild o a doua lentila, divergenta, avand distanta focala f, =-50cm.

Determinati convergenta sistemului optic centrat format din cele doua lentile.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe fundul unui vas cu apa se afld o oglinda plana. in figura alaturatd este

reprezentat mersul unei raze de lumina incidente Tn A pe suprafata apei sub .

unghiul i =531° (sini 00,8). Dupa reflexie, raza iese Tn aer prin punctul B. / A B
|

Indicele de refractie al apei este n = % iar adancimea apei h =60cm. j

a. Calculati sinusul unghiului de refractie la trecerea razei de lumina in apa,
considerand ca indicele de refractie al aerului este n,,, O1. 3

b. Determinati distanta dintre punctele A si B.

c. Calculati viteza de propagare a luminii in apa.

d. Se modifica valoarea unghiului de incidenta pe suprafata apei astfel incat distanta dintre punctele A si B
sa devina maxima. Calculati in acest caz sinusul unghiului de refractie la intrarea razei de lumina n apa.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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