Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Simulare
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic  a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional a — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Pentru atomul unui element chimic, numarul de masa reprezinta suma dintre numarul de ... ... ...
si numarul de neutroni pe care 1i contine in nucleu. (electroni/ protoni)
2. Elementele chimice din grupele principale, ai caror atomi cedeaza electroni pentru formarea configuratiei
gazului nobil aflat inaintea lor n tabelul periodic, au caracter ... ... ... . (metalic/ nemetalic)
3. Apa are punctul de fierbere ridicat din cauza asociatilor intermoleculare formate prin legaturi ... ... ... .
(covalente polare/ de hidrogen)

4. La dizolvarea cristalului de clorurd de sodiu in apa se stabilesc interactiuni de tip ... ... ... . (dipol-dipol/
ion-dipol)

5. Reactiile care au loc cu degajare de caldura sunt reactii ... ... ... . (exoterme/ endoterme) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Electronii dintr-un orbital complet ocupat se caracterizeaza prin:

a. aceeasi energie si spin opus; c. aceeasi energie si acelasi spin;

b. energie diferita si acelasi spin; d. energie diferita si spin opus.

2. 1In sirul de formule chimice: NaCl, H,O, Cl,, HCI cea corespunzatoare unei substante cu
molecule nepolare este:

a. NaCl; c. Cly;

b. H,O; d. HCI.

3. lonul clorura este baza conjugata a:

a. acidului clorhidric; c. acidului hipocloros;

b. clorurii de sodiu; d. cloratului de sodiu.

4. Intr-o reactie exoterma:

a. entalpia produsilor de reactie este mai mare decat a reactantilor;

b. entalpia reactantilor este mai mica decét a produsilor de reactie;

c. entalpia reactantilor este egala cu entalpia produsilor de reactie;

d. entalpia produsilor de reactie este mai mica decat a reactantilor.

5. Acidul clorhidric poate fi neutralizat cu:

a. apa; c. clorura de sodiu;

b. hidroxid de calciu; d. acid sulfuric. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al informatiei despre structura nvelisului
electronic al atomului din coloana A insotit de litera din coloana B, corespunzatoare configuratiei
electronice a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. are configuratie de gaz nobil a. 1s%2s?2p°3s?

2. are 4 electroni de valenta b. 1s°2s°2p°

3. i lipseste un electron pentru a avea substratul 2p complet ocupat ~ c¢. 1s?2s?2p®3s?3p*

4. are 10 electroni in orbitali de tip p d. 1s?2s°2p°3s23p?

5. are 3 orbitali s si 5 orbitali p complet ocupati cu electroni e. 1s?2s?2p°®3s?3p°

f. 1s?2s%2p°
10 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; CI- 17.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Simulare
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 5.Ca. 2 puncte
2. a. Sodiul se afla in tabelul periodic in grupa 1(I A), perioada 3. Determinati numarul atomic al
sodiului. 2 puncte
b. Notati numarul substraturilor de tip s complet ocupate cu electroni, din Thvelisul electronic al
sodiului. 2 puncte
c. Notati numarul perechilor de electroni din nvelisul electronic al atomului de sodiu. 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului
chimic si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Comparati caracterul nemetalic al fluorului cu cel al clorului, avand in vedere ecuatia reactiei
chimice:
F, + 2NaCl — Cl, + 2NaF. 2 puncte

Subiectul E.
1. a. Copiati, pe foaia de examen, ecuatile proceselor de mai jos si completati cu numarul
electronilor cedati sau acceptati, dupa caz:

l. Fe® - Fe**
1. Cl,° - 2CrI 2 puncte
b. Notati tipul fiecarui proces (de oxidare sau de reducere). 2 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei in care sunt implicate cele doua procese de la punctul 1. 2 puncte

3. Peste 400 g solutie de acid clorhidric de concentratie necunoscuta se adauga 150 g de apa
distilata. Solutia astfel obtinuta are concentratia procentuala 16%. Determinati concentratia
procentuala de masa a solutiei initiale de acid clorhidric. 3 puncte
4. O cantitate de 0,06 moli de acid clorhidric reactioneaza complet cu hidroxidul de sodiu dintr-o solutje.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu.

2 puncte
b. Determinati masa solutiei de hidroxid de sodiu, cu concentratia procentuala masica 15%,
exprimata in grame, necesara reactiei. 3 puncte
5. Notati denumirea metalului din care este confectionat anodul pilei Daniell. 1 punct
Numere atomice: H- 1; ClI- 17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23.
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Simulare

Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Propanul, C3Hg, este un combustibil gazos. Scrieti ecuatia termochimica pentru reactia de
ardere a propanului, stiind ca in urma arderii rezulta vapori de apa si dioxid de carbon. 2 puncte
2. Calculati cantitatea de propan, exprimata in moli, care prin ardere elibereaza 20423,40 kJ. Se
cunosc urmatoarele entalpii de formare standard:
AH cang(g) = 103,66 kJ/ mol, AHcozq) = -393,20 kJ/ mol, AH ko0 = -241,60 kJ/ mol. 3 puncte
3. Se incalzesc 150 g de apa de la temperatura t, = 20 °C la temperatura t, = 90 °C. Determinatj caldura,
exprimata in kJ, necesara incalzirii apei. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Acidul cianhidric poate fi preparat prin reactia reprezentata de ecuatia:

CHug) + NHszg) — HCNg) + 3Hzg);  AH
Determinati entalpia reactiei de obtinere a acidului cianhidric AH, in conditii standard, utilizand
ecuatiile termochimice:

Nz(g) + 3H2(g) — 2NH3(g); AH; =-91,80 kJ,
C(s’graﬁt) + 2H2(g) — CH4(g); AH, =-74,90 kJ,
Hg(g) + ZC(S] grafity + Ng(g) — ZHCN(Q); AH3z; =270,30 kJ. 6 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor NaCly) si KCl in sensul descresterii stabilitétii acestora. Justificat
raspunsul. Se cunosc entalpiile de formare standard: AfHONaC,(S) =-410,48 kJ/ mol, AfHOKC,(S) =- 435,86 kJ/ mol.
2 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Ruginirea fierului, in prezenta oxigenului si a apei, este un fenomen complex redat prin ecuatia
chimica: 2Fe(s) + 3/202(9) + H20(|) — ZFQO(OH)(S).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza reactiei (rapida/ lenta). 1 punct
2. Monoxidul de carbon formeaza prin ardere dioxid de carbon, conform reactiei reprezentata prin ecuatia:
CO( + 1/203() — COx).
O cantitate de 4 moli de monoxid de carbon se transforma prin ardere in dioxid de carbon. Determinatj
presiunea dioxidului de carbon in butelia in care a fost introdus dupa obtinere, stiind ca aceasta are volumul
de 16 L, temperatura find de 127 °C. 3 puncte
3. a. Calculati masa de fier, exprimata in grame, continuta in 26,7 g de rugina. 3 puncte
b. Calculatj volumul ocupat de un amestec gazos ce contine 12,044-10** molecule de monoxid de carbon
si 3 moli de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat in conditji normale de temperatura si de presiune.

4 puncte
4. Determinati pH-ul unei solutji de hidroxid de sodiu, de concentratie 102 M. 2 puncte
5. Solutia unui sampon are pH = 5,5, iar solutia pentru desfundat instalatii sanitare are pH = 13.
Notati caracterul acido-bazic al acestor produse. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru reactia de descompunere a pentaoxidului de azot conform reactiei reprezentata prin ecuatia:

2N,0s) HiEr ANO, ., + Oy
se cunosc urmatoarele date experimentale:
Timp (min) 0 1 2
[N>Os] (mol/L) 1 0,705 0,500
Determinatj viteza medie de consum a pentaoxidului de azot, exprimata in mol-L™-s™, in intervalul 0—2 min.
2 puncte

2. Determinati viteza medie de formare a oxigenului in reactia de la punctul 1, in intervalul 0 — 2 min, exprimata
inmolLts™ 2 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere in laborator a tetrahidroxoaluminatului de sodiu,
avand la dispozitie solutie de clorura de aluminiu si solutie de hidroxid de sodiu. 4 puncte
4. Notati sensul de deplasare a echilibrului 2NO,g + 24 kJ Hi&r 2NO ) + O, daca, la echilibru:

a. scade presiunea; b. cregte temperatura; c. se introduce NO( Tn sistem. 3 puncte
5. Calculati pH-ul unei solutii de hidroxid de sodiu cu volumul de 400 mL, ce contine 16 mg de hidroxid de
sodiu. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Fe- 56. Volumul molar: V = 22,4 L/ mol; Numarul lui Avogadro:
N = 6,022:10%° mol™; c,ps = 4,18 kJ/ kg-K. Constanta molara a gazelor: R = 0,082: Latm/ molK.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Simulare
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 3 din 3



