Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Simulare
Filiera tehnologic a- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Specia de atomi cu acelasi numar de ... ... ... reprezinta un element chimic. (protoni/ neutroni)
2. Protonul este particula componenta a nucleului atomic cu sarcina electrica relativa ... ... ... . (+1/-1)
3. Legatura ionica se realizeaza prin ... ... ... de electroni. (transfer/ punere ih comun)
4. O substanta este solubila intr-un solvent care are structura ... ... ... a sa. (asemanatoare cu/ diferita de)
5. Reactiile exoterme auloc cu ... ... ... de caldura. (degajare/ absorbtie) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul unui element chimic are in nucleu 6 protoni si 6 neutroni. Suma acestora reprezinta:
a. numarul de masa;
b. sarcina nuclear3;
¢. numarul atomic;
d. masa atomica relativa.
2. Seria care confine numai denumirea unor substante cu molecule nepolare este:
a. hidrogen, acid clorhidric, apa;
b. apa, acid fluorhidric, oxigen;
c. fluor, amoniac, clor;
d. clor, hidrogen, azot.
3. Concentratia molara a unei solutii reprezintd numarul de moli de substanta dizolvata in:
a. 100 g de solutie;
b. 100 g de solvent;
c. 1000 mL de solutie;
d. 1000 mL de solvent.
4. Celula galvanica este o sursa de curent electric continuu bazata pe transformarea:
a. energiei chimice in energie electrica;
b. energiei electrice n energie chimica;
C. energiei mecanice in energie chimica;
d. energiei chimice in energie mecanica.
5. Componenta aflata in cantitate mai mica intr-o solutie se mai numeste si:
a. dizolvant;
b. solvent;
C. precipitat;
d. solvat. 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A, insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare metodei de obtinere. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B
1. acid clorhidric a. NaOH + Cl, —
2. hipoclorit de sodiu b. NaCl opiursy O T -
3. sodiu c.H, +Cl, —
4. clorura de fier (Il1) d. Fe+Cl, —
5. hidroxid de sodiu e. Na+ H,0 —
f. Fe + HCl — 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul iH. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 4 electroni in stratul 2(L).
2 puncte
b. Determinati numarul atomic al elementului (E). 1 punct
c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru repartizarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice Th molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati elementele chimice Na, Mg, Al in ordinea cresterii caracterului metalic. 2 puncte
Subiectul E.

1. Oxidul de mercur se descompune conform ecuatiei reactiei:
...HgO — ...Hg + ...0,
Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
2 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 200 g solutie de acid sulfuric de concentratie procentuala masica 20% cu 150 g
solutie de acid sulfuric, de concentratie procentualda masica 10%.

a. Calculati masa de acid sulfuric, exprimata in grame, dizolvata in solutia rezultata in urma

amestecarii. 3 puncte
b. Determinafi concentratia procentuala masica a soluiei rezultata in urma amestecarii. 2 puncte
4. O cantitate de 0,2 moli de clor reactioneaza complet cu sodiul.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre sodiu si clor. 2 puncte

b. Calculati masa de clorura de sodiu, exprimata in grame, rezultata in urma reactiei. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii de clorura de sodiu.

2 puncte
Numere atomice: N- 7; F- 9; Na- 11; Mg- 12; Al- 13.
Mase atomice: Na- 23; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Butanul, C4H,o, este component al amestecului gazos utilizat la umplerea buteliilor de aragaz.
Scriefi ecuatia termochimica pentru reactia de ardere a butanului, stiind ca in urma arderii rezulta
dioxid de carbon si vapori de apa. 2 puncte
2. Calculati cantitatea de butan, exprimata in moli, care prin ardere elibereaza 10619,08 kJ. Se
cunosc urmatoarele entalpii molare de formare standard:

AH cannogg) = 126,03 kI/ mol, AH oz = -393,20 kJ/ mol, AH k00 = -241,60 kJ/ mol. 3 puncte
3. Determinati c&ldura, exprimata in kJ, necesara incalziri a 10 kmoli de apa de la temperatura t, = 22 °C la
temperatura t, = 92 °C. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Hidrazina, N,H,, este un lichid incolor utilizat drept combustibil pentru rachete. Determinati
variatia entalpiei reactiei de obtinere a hidrazinei, A\H, conform ecuatiei:

Nagg) + 2Hz(g) — N2Ha); AH
in conditii standard, utilizand ecuatiile termochimice:
NzHag) + Oz — Nz + 2H20y) AH; =-622,2kJ
Ha(g) + 1/202) — H20y) AH, = - 285,8 kJ. 3 puncte

5. Scrieti formulele moleculare ale hidrocarburilor C,Hyg), CoHa), CoHe(g) In ordinea descrescatoare
a stabilitatii moleculei. Justificati raspunsul. Se cunosc entalpiile molare de formare standard:

AH conag) = 226,55 kJ, AH comag) = 52,25 kI, AHconsg) = - 84,44 kJ. 4 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
Trioxidul de sulf se obtine industrial prin reactia reprezentata de ecuatia:

2S02() + Oz Q@z%ﬁ* 2S03).

1. Notatj rolul V,0s n aceasta reactie. Precizati daca V,Os se consuma in timpul reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul, exprimat in litri, masurat la temperatura de 427 °C si presiunea 4 atm, ocupat de 12,8 g
de dioxid de sulf. 3 puncte
3. a. Calculati raportul de masa S : O pentru trioxidul de sulf. 2 puncte

b. Determinati masa, exprimata in grame, a 12,044-10% molecule de trioxid de sulf. 2 puncte
4. Determinati pH-ul solutiei de acid clorhidric, care contine 1,825 g de acid clorhidric in 0,5 L de

solutie. 4 puncte
5. a. Precizati caracterul acido-bazic pentru solutia al carei pH = 8. 1 punct
b. Notati culoarea solutiei cu pH = 8, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. La descompunerea termica a pentaoxidului de azot, care are loc conform ecuatiei reactiei:
2N205(g) — 4 NO2(g) + Oz

s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (min) 0 184 320

[N2Os] (mol/L) 2,33 2,08 1,91
Determinati viteza medie de consum a pentaoxidului de azot, exprimatd in mol-L™*-min™, in
intervalul de timp 0 — 320 min. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — B, dublarea concentratiei reactantului conduce la marirea de opt
ori a vitezei de reactie. Determinati ordinul acestei reactii. 4 puncte

3. Notati natura legaturilor chimice din combinatia complexa cu formula chimica [Cu(NH3),J(OH),. 3 puncte
4. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia reactiei:

2HB|’(g) +36,2kd = Hz(g) + Brz(g),
Th urmatoarele situatii, la echilibru:
a. scade presiunea;
b. creste temperatura;

c. se elimina hidrogen din sistem. 3 puncte
5. a. Notati formula chimica a unui acid mai slab decét acidul clorhidric. 1 punct
b. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care sa justifice alegerea de la punctul a. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; CI -35,5;

Volumul molar: V = 22,4 L/ mol;

Numaérul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™;

Constanta molara a gazelor: R = 0,082-Latm/ mol-K; ¢ = 4,18 kJ/ kg-K.
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