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1 Introducere

1.1 Fundamentare si obiectiv

Proiectul de amenajare a exploatarii miniere Rosia Montana (proiectul) va inchide
majoritatea surselor de poluare din perimetrul concesiunii, va depolua si conduce la o
imbunatatire substantiala a starii mediului.

Indiferent de implementarea proiectului, activitatea Rosiamin se va inchide in
urmatorii ani din motive economice.

in alternativa ,zero” pentru Rosia Montana, respectiv in cazul in care nu se va
deschide exploatarea miniera RMGC, vor trebui efectuate lucrari considerabile de remediere
a mediului, iar finantarea acestora va trebui asigurata din surse publice (proiectul BM de
inchidere a minelor sau fonduri UE) si/sau ale MINVEST de la bugetul statului roman.

Studiul a fost elaborat de Wisutec / Wismut pentru compararea alternativelor ,proiect”
si ,zero”, fiind o cercetare a lucrarilor care ar fi necesare in perimetrul concesiunii miniere
pentru a preveni poluarea in continuare a mediului si a asigura conformarea cu
reglementarile nationale si internationale, ghidurile si standardele de buna practica. Se
considera ca reabilitarea mediului trebuie sa asigure urmatoarele:

= cele mai bune practici de mediu (BEP);
= conformarea cu standardele si reglementarile din Romania

= utilizarea experientei internationale cu proiecte similare.

Rezulta din obiectivul acestui studiu ca& dintre toate instalatile care apartin
exploatarilor miniere actuale si care genereaza un impact negativ asupra mediului, nu vor fi
luate in considerare decat cele aflate in perimetrul concesiunii miniere RMGC (v. si
Sectiunea 2.2):

= minele de suprafata Cetate si Carnic (Napoleon)
= haldele de steril (cele in prezent active de la Valea Verde si Hop si 15 halde vechi)
= mina subterana inclusiv efluentii de apa de mina

= constructiile, depozitele si ale infrastructuri miniere, de productie si administrative din
perimetrul concesiunii

Ca atare depozitele de deseuri din Valea Selistei (iaz de decantare inca in
exploatare) si iazul de le Gura Rosiei (inchis), structurile de macinare si transport al
minereurilor de la Gura Minei la statia de preparare si uzina de preparare insasi nu vor face
obiectul studiului de fata.

1.2 Reglementari si ghiduri aplicabile, roménesti si internationale

Pentru ca alternativele ,zero” si ,proiect” sa poatd fi comparabile, conceptul de
reabilitare a activitatilor miniere existente, instalatiilor de degeuri etc. descrise in acest studiu
se va referi la aceleasi standarde si reglementari roméanesti si internationale descrise in
Planul de reabilitare si inchidere a minei RMGC elaborat pentru inchiderea si reabilitarea
amplasamentului la sfarsitul proiectului RMGC planificat.

1.3  Surse de informatii
Doua studii (elaborate de AGRARO' si ECOIND) ca si Rapoartele RMGC privind

situatia initiald a mediului, documentele care descriu conditiile initiale ale unei serii de
componente si factori de mediu precum calitatea solului, aerului si apei inaintea elaborarii

Sectiunea 1: Introducere
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proiectului RMGC, care au fost puse la dispozitia WISUTEC/WISMUT, au stat la baza
descrierii situatiei actuale, identificarii celor mai semnificative surse de poluare si formularii
masurilor prioritare de remediere ce vor trebui implementate la inchiderea activitatii S.M.
Rosia Montana.

O imagine sinopticd a constatarilor este prezentata in Sectiunile 2 si 3. Insa aceasta
imagine sinoptica nu poate in nici un caz inlocui reprezentarea mai detaliata a rezultatelor
obtinute de AGRARO" si ECOIND si de celelalte firme si autoritati, formulate pana acum.
Intentia este doar de a oferi o baza de discutie conceptualad a impactului asupra mediului al
minei actuale si de a identifica masurile de remediere in cazul inchiderii acesteia.

Sectiunea 1: Introducere
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2 Conditiile de pe amplasament’

21 Istoricul amplasamentului

Istoricul asezarii este strans legat de existenta resurselor aurifere si exploatarea
acestora. Comuna continua activitatile miniere istorice ale anticului Alburnus Maior si pana
in prezent mentine aceeasi ocupatie a mineritului ca si in epoca romana.

Aurul a fost exploatat permanent aici din sec. Il IC sub stapénirea imparatilor Traian
si apoi Hadrian. Activitatea minierd s-a desfagurat initial la suprafata, filoanele fiind apoi
urmarite in adancime, prin taierea unor galerii cu ajutorul uneltelor de mana si prin aplicarea
focului. La vremea aceea agezarea se numea Alburnus Major, conform unui fragment
epigrafic.

Aceasta agezare, care reprezenta centrul exploatarii aurului din Muntii Apuseni, se
afla pe valea Nanului si dealul Carpen. in jurul comunei exista o zon& colonizata de dalmati
specializati Tn minerit. Agezarea era alcatuita din mai multe sate (vicus), fiecare constand
intr-o zona de locuit, 0 zona sacra si o necropola. Scandurile ceruite datate din anul 167 IC
descoperite in galeria romana se refera la asemenea sate. Pentru epoca romana exista o
abundentd de vestigii, insd pentru perioadele istorice urmatoare nu s-au pastrat surse
scrise, un lucru explicabil pentru o epoca in care exploatarea aurului ramasese o ocupatie
ocazionala, casnica, a unor mici producatori.

Situatia financiara a proprietarilor steampurilor s-a consolidat abia in secolele al XV-
lea — al XVI-lea cu sprijinul autoritatilor feudale ale locului.

Lucrarile medievale au fost in principal o continuare a lucrarilor romane, folosindu-se
o tehnologie manuala similara.

In secolul al XVllI-lea, in regiune au sosit sa lucreze la aceste mine colonisti germani
si francezi. In jurul centrului de exploatare a aurului, vechea asezare traditionala a capatat
un caracter cosmopolitan.

Primele informatii documentare dateazé din 1592, cand asezarea facea parte
integranta din localitatea Abrud. Mai tarziu, in 1733, in documente este mentionat numele
Rosije (Rosie). Documentele indica existenta unei agsezari imprastiate, fara un contur precis.

Exploatarea minierad Rosia Montana a fost infiintatd in 1852. In cea mai mare parte,
mineritul se desfagura in subteran, intr-o retea intinsd de tuneluri si excavatii in trepte
construite in masivele Cetate si Carnic pe un interval vertical de circa 400 m. Minereurile
erau transportate cu carucioare de lemn.

Dupa incheierea primului razboi mondial, activitatea miniera a fost limitata, fiind
caracterizata prin extinderea lucrarilor subterane existente de-a lungul fiecarui filon de cuart,
prin metode de exploatare cu camere si stalpi in brecii, si de explorare subterana
sistematica. Activitatile de exploatare in subteran au incetat in 1985.

in 1971 a fost inceputé o cariera in brecia de la Cetate, care a recuperat ramésitele
de la lucrarile subterane. Cariera a fost extinsa in spre sud-vest, in dacitul de Cetate.
Aceasta exploatare a inlaturat 120 m din inaltimea masivului Cetate.

Haldele de la Valea Verde si Hop — utilizate pentru depozitarea sterilului rezultat din
carierele deschise — au fost deschise recent (Valea Verde de mai putin de 6 ani si Hop de
mai putin de 4 ani). Inainte de intrarea lor in exploatare, terenul pe care se afla era ocupat
de padure.

n anul 2001, capacitatea de exploatare si prelucrare a minereului aurifer de la Rosia
Montana era de circa 420.000 t, dintre care 344.000 t rezultate din exploatarea de suprafata
Cetate.

' Portiuni substantiale din Sectiunile 2 si 3 au fost preluate din Studiile realizate de AGRARO' si ECOIND'.

Sectiunea 2: Conditiile de pe amplasament
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2.2 Instalatiile analizate in studiul de fata

Analiza va cuprinde amplasamentele Rosgiamin aflate in zona de influenta a
proiectului si anume:

minele de suprafata Cetate si Carnic (Napoleon)

Gura Minei

Lucrarile miniere, la zi in galeria Sf. Cruce la 714 m dnMN si galeria Rakos

haldele de steril precum cele de la Valea Verde si Hop, dar si numeroase altele mai
mici.

e Infrastructura de productie, constructii, minereu, explozibil/carburant/lubrifiant si
depozite, structuri de alimentare cu energie

Sectiunea 2: Conditiile de pe amplasament
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Figura 2.1. Alternativa zero

- Anexa

Sectiunea 2: Conditiile de pe amplasament
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Aceste amplasamente sunt descrise pe scurt in continuare.

Cariera Carnic se afla pe dealul Carnic, in partea de sud a comunei Rosia Montana.
in prezent se desfasoara lucrari de exploatare numai in cariera Napoleon, avand
nivelul de extractie + 966 m dnMN si dimensiuni relativ reduse fata de restul carierei
Carnic si se afla pe versantul de sud-vest al dealului Carnic.

Cariera Cetate se afla la vest de cariera Carnic, in imediata ei vecinatate, pe dealul
Cetate. Este cea mai mare exploatare miniera activa de suprafata (aproximativ 22
ha). Initial, dealul Cetate avea o inéltime de 1004 m dnMN, dar, prin excavatii,
altitudinea minima a carierei a ajuns in prezent la +873 m dnMN. Conturul este
aproximativ eliptic, cu un diametru mediu superior de circa 400 m. Metoda de
exploatare intrebuintata in ambele cariere este excavatie la zi. Minereul este extras
cu ajutorul forajelor de detonare si camerelor de puscare.

Amplasamentul Gura Minei se afla in Masivul Cetate, la cota +714 m dnMN (iesirea
la zi a galeriei subterane Sf. Cruce). Acest amplasament este marginit de terenuri
proprietate personald, drumul judetean 742 si paraul Rosia. Suprafata ocupata este
de 6228,3 mp, din care:

e zona construita:
e 1193,47 mp suprafata ocupata de drumuri de santier: 3602,98 mp
e gspatiu liber: 1431,85 mp.

Tot pe amplasamentul Gura Minei se mai afla urmatoarele:
e concasor (in rezerva)

statie de redresare (S=129,86 m?)

atelier aferent statiei de redresare (S=85,07 m?)

atelier mecanic (S=265,92 m?)

sopron cu gater (S=45,94 m?)

atelier forja (S=154,08 m?)

atelier aferent forjei (S=54,33 m?)

cladire administrativa (S=331,92 m?)

punct de miscare (S=17,46 m?)

banda transportoare (S=54,33 m?)

depozit (S=27,93 m?)

depozit de carburanti semi-ingropat

compresor EC-10

5 locomotive electrice de mina, 3 locomotive diesel

300 m cale ferata

Depozit de exploziv Verkes : Depozitul se afla pe drumul de exploatare Cetate si are
o capacitate de 5500 kg TNT echivalent. Depozitul este functional, de aceea contine
toate instalatiile: sine de cale ferata, echipamente impotriva inundatiilor, statie de
ventilatoare, alimentare cu energie electrica. Depozitul de explozibili este Tmprejmuit
cu un gard de sarma ghimpata pe stalpi de beton armat; lungimea perimetrului
acestuia fiind de 170 m. Zona este pazitd de personal de specialitate. Poarta galeriei
de ventilatie este de asemenea ingradita cu un gard de sarma ghimpata lung de 70
m pe stélpi de beton armat. Cantitatea de explozibil necesara pentru excavarea
minereului este scoasa din depozitul de explozibili si transportata cu camionul la
cariera. Transportul si manipularea explozibililor se va face in conformitate cu
prevederile legale privind regimul materialelor explozive si numai de catre personalul
autorizat.

Depozit central de exploziv Gura Minei: Depozitul se afla pe drumul de exploatare,
intre Gura Minei si Aprabus. Depozitul este Tmprejmuit cu un gard de sarma
ghimpata pe stalpi de beton armat, lungimea perimetrului acestuia fiind de 200m.
Depozitul dispune de toate utilitatile necesare, dar acestea au fost deconectate

Sectiunea 2: Conditiile de pe amplasament
Pagina 10 din 49



SC Rosia Montana Gold Corporation SA Raport pentru evaluarea impactului asupra mediului
Descrierea alternativei ,Zero” (in lipsa proiectului) pentru Rosia Montana

deoarece unitatea nu este in functiune. in fata depozitului existd o ghereta de paza.
La gura galeriei de ventilatie nu exista gard imprejmuitor.

Rezervoare de carburanti si lubrifianti: Carburantii si lubrifiantii utilizati la statia de
compresoare, Gura minei, uzina de preparare Gura Rosiei sunt depozitati in
rezervoare semi-ingropate. Un alt rezervor de depozitare a lubrifiantilor este prevazut
pe amplasamentul carierei Cetate. Nu exista informatii privind tipul de
carburanti/lubrifianti depozitati, capacitatile rezervoarelor si masurile de amenajare a
rezervoarelor.

in afara rezervoarelor susmentionate, in unitatile investigate existd o serie de
magazii si depozite de materiale utilizate in activitati auxiliare. Nu exista informatii
privind tipul materialelor depozitate, capacitatile si masurile de amenajare / dotarile
depozitelor.

Bena de minereu aflata pe amplasamentul Gura Minei — capacitate 50 t.

Exista o retea de |ucrari miniere subterane constand din nivelurile de extractie
recente (legate de suprafata prin galerii), niveluri intermediare si excavatii in trepte in
care au fost utilizate urmatoarele tehnici de extractie: exploatare in camere, lucrari
cu stalpi si excavatii in trepte. In prezent, numai nivelurile 820 si 714 sunt in
exploatare si sunt deservite de sistemul de transport al minereului din carierele
Cetate si Napoleon. Nivelul 714 este principalul nivel de transport si asigura si
scurgerea apelor de mina.

17 halde de depozitare a sterilului uscat — de tip dacit si brecie (Tabelul 2-1). Unele
halde se afla in vecinatatea carierelor, altele s-au dezvoltat pe traseul drumului de
transport. Doua dintre cele 17 halde sunt in prezent active, respectiv cele de la Valea
Verde si Hop.

Tabel 2-1.  Pozitia haldelor de steril din zona de influenta a proiectului (in 2003,

*

sursa: ECOIND ™)

1 Halda Valea Verde 2015.3 14.5*
2 Halda Hop 1171.0 16
Total partial halde active (rotunjit) 3186 30.5
3 Halda Verkes 53.882 0.50
4 Halda Verkes 26.850 0.23
5 Halda luliana 19.382 0.33
6 Halda Afinis 21.548 0.13
7 Halda Aurora 8.00 0.18
8 Halda Gauri 13.60 0.20
9 Halda 23 august 69.047 1.30
10 | Halda de la galeria Carnicel + 910m | 9.582 0.12
11 | Halda Napoleon + 984 m 5.537 0.20
12 | Halda Napoleon + 959 m 8.615 0.15
13 | Halda de la galeria Carnicel + 959 m | 28.40 0.50
14 | Halda de la galeria + 887 m 9.645 0.22
15 | Halda de la galeria + 938 m 20.147 0.15
16 | Halda Piatra Corbului + 960m 6.357 0.08
17 | Halda Piatra Corbului 4.225 0.05
Total (rotunijit) 3491 35

Cifrele evident gresite din Tabelul nr. IV.1.3.6. din BMII ECOIND" au fost corectate pentru a corespunde informatiilor

Caracteristicile celor doua halde active sunt urmatoarele:
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Tabel 2-2. Parametri fizici ai haldelor de deseuri Valea Verde si Hop

material depozitat roci sterile de extractie (dacit sau brecie)
unghiul terasei 360 (unghiul pantei circa 1:1.4)
unghi general final 210 (panta circa 1:2.5)
distanta dintre terase >40m
distanta dintre terase si cariera >30m
cota de indltare 875m DNMN 900m DNMN
capacitate proiectata 7 milioane t 4 milioane t
cantitate depozitata pana in 2003 5,3 milioane t 3,25 milioane t

= 3,1 milioane m?® = 1,9 milioane m?
cantitate depozitata in 2003 0,135 milioane t 0,1 milioane t

= 0,08 milioane m? = 0,06 milioane

m3

extrapolat pentru 2006, presupunand aceeasi 5,7 milioane t 3,6 milioane t
rata de depozitare ca in 2003 = 3,4 milioane m? = 2,1 milioane m?
* Pentru transformarea tonelor in m°, s-a considerat o densitate in vrac de 1,7 tm°, corectand valoarea

neplauzibila de 2,5 t/m?® din BMIIY

Halda de steril Hop are o suprafata de aproximativ 16 ha si se afla in partea de sud-
vest a dealului Cetate.

Halda de steril Valea Verde se afla la est de halda Hop, dar mai spre sud, fiind
amplasata pe versantul sudic al dealului Cetate. Suprafata acestei halde este de circa 14.5
ha.

Cele 15 halde inactive sunt acoperite in proportii diferite cu iarba si mesteceni, plopi,
pini, salcii si arini rasariti spontan. Gradul de acoperire cu vegetatie nu este uniform, variind
intre 20 si 90%. Nu existda masuri speciale de protectie a mediului la nici una din aceste
halde.

= Sediul administrativ al societatii, cu o suprafata de 21746,46 mp, se afld in comuna
Rosia Montana si este inconjurat de terenuri particulare, Ocolul Silvic Campeni si
terenuri publice. Suprafata consta din:

zona construita: (3178.6 m?)

suprafata retele: (59.38 m?)

suprafaté ocupata de drumuri de transport (15584.85 m?)

spatiu liber (2903.63 m?)

= |nstalatii de alimentare cu energie electrica Transformatoarele si condensatoarele se
afla in cuve sau spatii special desemnate pentru echipamente electrice fara a
reprezenta un pericol de contaminare a solului cu scurgeri de ulei. Nu exista
informatii cu privire la prezenta posibila a uleiurilor cu continut de PCB.

2.3 Conditiile locale
Generalitati

Exploatarea miniera Rosia Montana (Rosiamin) si desfasoara activitatea intr-o zona
care, din punct de vedere fizico-geografic, face parte din grupul Muntilor Apuseni, unitatea
muntilor Metaliferi (sub-unitatea muntilor Rosia Montana). in acesti munti, interfluviile sunt
largi, ondulate, sprijinite pe roci sedimentare cretacic-paleocene, dominate de aflorimente de
cuarturi, andezite si bazalt, la baza unor platouri largi de lava andezitica ce domina versantii
de nord, sud si est prin masivele Cotlau, Bradasel, Rotunda, Curmatura, Cetate, Carnic.
Aceste dealuri cu pante mai mult sau mai putin abrupte, mai ales in vecinatatea vailor si
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paraielor sunt orientate est-vest, corespunzator mai multor blocuri sub-vulcanice intruzive de
dacit, interpuse secventelor cretacice.

Inaltimile variaz& intre 550 m in valea Abrudului si 1253 m pe dealul Curmétura.
Curgerea generala a apelor in intreaga zona este spre nord, nord-est si sud. Principalele
peisaje ale zonei investigate cuprind:

* Dealuri cu inaltimi intre 800 si 1300 m. In&ltimi de 1000 m se intalnesc in partea de
nord-est a regiunii, culmile principale fiind Piatra Corbului (1159 m), Dealul Carnic
(1084 m), Dealul Rotunda 91151 m), Dealul Tarina (1033 m). Culmile din jurul
comunei Rosia Montana sunt ciuruite de vechi lucrari de mina astfel incat prezinta un
peisaj unic, specific regiunii;

= Zona depresionara este reprezentata de depresiunea Rosia Montana, cu altitudini de
600 m. In aceasta depresiune existd forme de relief minor ca si in vaile mai largi,
reprezentate prin urmatoarele: conuri aluvionare, urme de detritus etc. Relieful
antropic (iazuri de steril care au adus modificari minore ale topografiei zilei) pot fi
observate tot ca forme de relief minor.

Relieful antropic se caracterizeaza prin exploatari miniere de suprafata (carierele
Napoleon, Cetate) care creeaza un peisaj special ca urmare a extractiei straturilor complexe
de minereu si prezentei drumurilor de santier care brazdeaza zona. Acest peisaj
contrasteaza cu terenul in general molcom cu folosinte de pasuni si fanete.

Sistemul hidrografic

Principalul curs de apa al zonei este raul Abrud, afluent pe partea dreapta a Ariesului
care, impreuna cu paraul Rosia, colecteaza apele de pe versantii nordici ai muntilor din
partea centrald a grupului muntilor Metaliferi. Paraul Rosia izvoraste din Taul Tarina, T&ul
Mare si Taul Brazi si colecteaza ape de mina pe intregul curs (L=8,5 km). Debitul paraului
Rosia este de 5 m?/s. Ceilalti afluenti ai Abrudului care curg prin zona investigatd sunt:
Paraul Seliste, necodificat in cadastrul apelor, in lungime de 5,5 km si pe care se gaseste
iazul de steril Seliste, paraul Corna, in lungime de 6,5 km si care, impreuna cu paraul Rosia,
incadreaza zona investigata.

Tabel 2-3. Date privind bazinul Abrud — Rosia Montana

Abrud 25 1142 | 537 25
Confluenta cu Valea Buciumanilor | 7 1142 | 643 71
Valea Buciumanilor (Valea Alba) 15 1080 | 643 29
Confluenta Corna (Abrud) 11 1142 | 612 48
Corna 5 800 | 612 38
Confluenta cu Rosia Montana 17 1142 | 575 33
Rosia Montana 8 1120 | 575 68
Confluenta cu Stefanca 57 1108 | 521 10
Stefanca 7 1020 | 521 71
Confluenta cu Valea Muscanilor 59 1108 | 518 10
Valea Muscanilor 8 1100 | 518 73
Confluenta cu Valea Sesei 66 1108 | 494 9

Valea Sesei 10 940 494 45
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Tabel 2-4. Date hidrologice privind zona raului Abrud — Rosia Montana

Abrud 223 931 8,460
Confluenta cu Valea Buciumanilor | 14 886 305
Valea Buciumanilor 51 958 2,433
Confluenta Corna (Abrud) 91 966 3920
Corna 10 833 236
Confluenta cu Rogsia Montana 189 961 7596
Rosia Montana 44 892 210
Confluenta cu Stefanca 1039 993 48131
Stefanca 12 747 124
Confluenta cu Valea Muscanilor 1055 989 48423
Valea Muscanilor 18 804 86
Confluenta cu Valea Sesei 1130 981 50701
Valea Sesei 38 858 842
Geologie

Din punct de vedere geologic, zona investigata face parte din Muntii Apuseni de Sud,
cu o structura geologica foarte complexa (mozaic petrografic) datoritda diversitatii de
formatiuni geologice si perioadei indelungate de evolutie.

In aceastd regiune sunt prezente diferite relatii structurale, roci metamorfice,
precambriane si chiar paleozoice laolalta cu produse magmatice din ciclul tectonic-magmatic
pre-balcanic si hercinitic (reprezentat de sisturi micoase, sisturi sericitice cloritoide, calcare si
dolomite cristaline). Din punct de vedere geologic, se intalnesc roci din jurasic si din
neogenul superior.

Stratul sedimentar cuprinde depozite mezozoice apartindnd jurasicului superior
(calcar nodular rasucit vertical in calcar masiv, calcar de recif), cretacicului (sisturi argiloase
si aluviuni argiloase slab metamorfozate, micro-conglomerate, gresii, argilit).

Miscarile din neogen au dus la formarea unui sistem de fracturi cu scufundarea unor
mici zone de ex. Depresiunea Almas-Zlatna, Depresiunea Rosia Montana si altele.

Vulcanismul din Neogen reprezinta ultima etapa de dezvoltare a genezei magmatice
alpine, care a avut loc in trei faze, produsele sale aparand intercalate cu formatiunile
sedimentare reprezentate in zona Rosia Montana de depozite epiclastice si piroclastice,
predominant de dacit, urmate de formatiuni clastice probabil sarmatiene (100-200 m) si o
formatiune pliocend (60 m). Ultima fazd de vulcanism a fost de natura exploziva, cu
formarea coloanelor de explozie si a unui sistem de fisuri si fracturi care permite circulatia
solutiilor hidrotermice si acumularea de mineralizare auri-argentifera in blocurile de brecie.
Aceasta a generat:

* Tn badenian, piroclastite dacitice intra si extra crater (tuf, brecie de cos, brecie
neagra, brecie mixta etc.) posibil si riolit, domuri si santuri dacitice de pe dealurile
Cetate si respectiv Céarnic, Corna, Orlea-Tarina etc.

= Piroclastite andezitice cu piroxen, hornblenda panoniana cu originea in structurile
Rotunda si Surligata.

Depresiunea Rosia Montana acopera o mica zona din partea de nord a muntilor
Metaliferi. Formatiunile neogene s-au depus in aceasta depresiune ca si in altele din muntii
Metaliferi, constand din formatii calcaro-clastice, marne cenusii alterndnd cu gresii si
ocazional gips, marne argiloase, sporadic nisipoase, albe si stratificate.

in consecinta apar si argile brune intercalate cu lignit depozitat in pliocen. Depozitele
cuaternare sunt reprezentate de aluviuni grosiere si fine din luncile aluvionare si zonele de
stancarie de depozitele coluviale de pe creste. Depozitele aluviale constau din soluri de
granulatie fina, fie din praf argilos fie din argile prafoase, fie ca principal constituent, fie ca
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matrice cu o fractiune mai grosiera de pietris si prundis sau bolovanis. Depozitele coluviale
sunt formate din soluri de textura variabila cu argila, praf si nisip in diferite proportii.
Grosimea depozitelor de suprafatd este mai mica pe pantele de 2-5 m si mai mare in vai,
unde ajunge panala 12 m.

Solul

O discutie detaliata privind conditiile de sol de la Rosia Montana, care nu a mai fost
reluata aici, este cuprinsa in rapoartele BM | (ECOIND) si BM Il (AGRARO) din 2003.,.

Zonele cele mai poluate sunt prezente in vecinatatea amplasamentelor miniere n
care sursele constau din anumite deseuri solide (roci sterile), deseuri din activitati auxiliare
(deseuri metalice) si ape acide de mina.

Pentru a evalua gradul de poluare a solului in urma activitatilor miniere, au fost
prelevate si analizate probe de sol in cadrul BM Il intocmit de SC CEPROMIN SA Deva
(1999). Analiza rezultatelor obtinute fatéd de valorile de prag impuse prin Ordinul 756/1997
pentru terenuri cu folosinte mai putin sensibile a indicat urmatoarele:

= Probele de sol prelevate de pe amplasamentul carierei Cetate contin: Co, in limite
normale; metale precum Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Cr, care depagesc valorile normale, dar
se situeaza sub valoarea pragului de alerta; Mn peste pragul de alerta, dar sub
valoarea pragului de interventie. Pentru proba de sol recoltata din perimetrul carierei
Cetate, cu exceptia Co si Cr, care au valori normale, celelalte metale depasesc
aceste valori, fiind insa sub valorile de alerta. Probele de sol prelevate de pe
amplasamentul carierei Cetate sunt neutre si in medie argiloase. Gradul de calitate
mediu al solului de pe amplasamentul minier este 8,00.

= Probele de sol recoltate din amplasamentele haldelor Valea Verde si Hop prezinta
concentratii de metale sub valorile pragurilor de alerta, cu exceptia manganului, care
depaseste valoarea pragului de alerta, dar este sub valoarea pragului de interventie.
Solul din cele doua halde este slab alcalin si mediu argilos. Gradul de calitate mediu
al solului este 8,00.

= Solul de la baza haldei Rakosi (in apropierea galeriei de minad) este moderat acid si
mediu argilos. Continutul de mangan depaseste valoarea pragului de alerta. Celelalte
metale sunt sub valoarea pragului de alerta, iar cromul se situeaza in limite normale.
Gradul de calitate mediu al solului este 8,00.

= Proba de sol recoltatd de pe amplasamentul sediului SM Rosia Montana indica un
continut de metale sub valorile pragurilor de alertd. Cd, Co si Cr se situeaza in limite
normale. Solul are reactie neutra si este bine argilos. Gradul de calitate mediu al
solului este 8,00.

= Proba de sol recoltatd de pe amplasamentul Gura Minei indica un continut peste
valorile de alerta la metale precum Pb, Cu, Zn; celelalte metale se situeaza sub
valoarea pragului de alerta. Din punct de vedere chimic, solul este slab alcalin si bine
argilos. Gradul de calitate mediu al solului este 6,00.

Trebuie mentionat ca informatiile disponibile nu permit o rezolutie verticala a calitatii
solului.

Modificarile cauzate de indepartarea stratului de sol fertil, alunecarile de teren si
depozitele necontrolate de steril sunt evidente. Zonele inconjuratoare nu sunt productive
pentru agricultura si silvicultura.

Solul prezinta un grad avansat de degradare ca urmare a activitatilor miniere.

Marimea si gravitatea acestei degradari s-a intensificat in ultimii 30-40 de ani datorita
utilizarii neadecvate a tehnologiei.

Solul este afectat de doua categorii de factori:
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= factori de stres fizic:

o modificare temporara sau permanenta a folosintei terenurilor;
afectarea calitatii solului fertil prin decopertare sau depuneri de poluanti
atmosferici;

e perturbarea padurilor native, pasunilor sau vegetatiei agricole;

= factori de stres chimic: poluanti relevanti pentru activitati de extractie i prelucrare —
metale (Cu, Zn, Cd, Mn etc.) si semi-metale (As, Sb etc.) provenind din: depozitarea
direct pe sol a materiilor prime (minereu), produselor (concentrate) sau rocilor sterile,
depuneri de praf, ape de mina sau exfiltratii.

Hidrogeologie

Investigatiile geologice nu au localizat nici un acvifer semnificativ in zona analizata si
pe baza datelor geologice cunoscute nu a putut fi indicat nici un strat care ar putea contine
un acvifer cat de cat semnificativ. Rocile sedimentare apartinand jurasicului tarziu-cretacic
contin straturi subtiri discontinue de gresii care nu pot asigura o rezerva de apa subterana.
Depozitele geologice superficiale au un potential acvifer semnificativ, insad sunt prea subtiri
pentru a putea servi ca resurse de apa. Rocile vulcanice, (dacit si brecii negre) si majoritatea
rocilor sedimentare cretacice au o permeabilitate scazuta.

Zona Rosia Montana nu este bogata in ape subterane datorita structurii geologice cu
un grad scazut de fisurare, in care nu se pot dezvolta rezerve de apa. Dupa ploi abundente
apar numeroase izvoare active, care seaca vara sau au un debit care le transforma in
mocirla. Unele depozit se afla la adancimi de 7,5-8 m, dar ca volum de apa sunt mici.
Izvoarele se gasesc la poalele versantilor, acolo unde depozitele sedimentare vin in contact
cu rocile compacte.

Curgerea apei subterane urmeaza topografia zonei. Spectrul de curgere este
tridimensional, directia predominanta fiind catre valea principald, de ex. raul Abrud si
componentele locale spre cel mai apropiat parau — Rosia, Selistei sau Corna, dupa caz. Pe
versanti, nivelul apei subterane se gaseste de obicei la adancimi mai mari, de peste 10-12
m, in timp ce la poalele versantilor apare la adancimi mai mici, de sub 3-5 m.
Conductivitatea hidraulicd a stratului de acoperire este de circa 10 m/zi, iar a rocii de baza
de 102 m/zi.

Conditiile apei subterane reflecta permeabilitatea rocii de baza si a straturilor care o
acopera. Exista numeroase izvoare de creasta asociate scaderii de permeabilitate de la
straturile de acoperire la roca de baza.

Avand in vedere istoricul zonei, in care activitatile miniere s-au desfasurat o perioada
indelungata, toate sursele de poluare a solului generate au devenit si surse de poluare a
apei subterane.

Singura sursa de informatii privind calitatea apei subterane in perimetrul minier Rosia
Montana a fost reprezentata de baza de date de mediu a RMGC. Aceasta baza de date
contine rezultatele analizelor apei subterane efectuate in anii 2000 — 2003.

Concluziile la care a ajuns raportul BM | al ECOIND (2003)" in privinta vaii Rosia
sunt prezentate sumar in cele ce urmeaza.

In general, apa subterand se incadreazd in prevederile ordinelor 458/2002 si
311/2004 cu exceptia:

= valorii pH, care in cateva puncte de prelevare este mai scazuta decat valorile
aprobate

= metalelor precum Cd, Cu, Mn si Fe

ECOIND atribuie in mod clar acest impact evacuarilor de ape de mina in valea
Rosiei. )

AGRARQ" afirma ca principala cauza a contaminarii apelor din fantani este
puternica mineralizare a zonei, dar aceasta poate fi determinata si de activitati antropice —
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prin depunerea pulberilor poluante sau infiltrarea in sol si apoi in panza freatica a apei de
ploaie care spala si antreneaza contaminanti de pe suprafata.

Aer gi zgomot

Dintre emisiile atmosferice precum:

= CO

= NOy

= H,S

= Pulberi

relevante in perioada de exploatare, numai pulberile reprezinta o problema
permanenta dupa inchiderea activitatilor miniere daca deseurile nu sunt acoperite.

Temporar, pe timpul lucrarilor de remediere, emisiile de gaze de esapament (NO,,
CO) si zgomotul ar putea crea unele probleme.

Sectiunea 2: Conditiile de pe amplasament
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3 Identificarea surselor de poluare a mediului la
inchidere

3.1  Minele de suprafata Cetate si Carnic

Pe amplasamentul carierelor va trebui sa se tina cont de urmatoarele forme de
impact:

= Contaminarea apei datorité potentialului de a genera acid al peretilor carierelor, care
pot avea legatura cu lucrarile miniere subterane si s-ar putea evacua sub forma de
ape de mina prin canalele galeriilor Rakosi si Nivel Principal. Vertical, apa se scurge
prin lucrari miniere in mod practic necontrolat.

= Peretii carierelor s-ar putea dovedi geotehnic instabili pe termen indelungat. Daca nu
vor fi stabilizati, accesul public in cariere va trebui restrictionat.

= Carierele au in prezent o adancime care nu permite formarea lacurilor de cariera.
Dupéa cum a demonstrat modelul geo-hidraulic al proiectului RMGC, nivelul stationar
al apei subterane ar fi la circa 720-745 m dnMN. Nici una dintre carierele existente la
ora actuala nu ajunge la aceasta adancime.

3.2 Amplasamentul minei si efluentii de mina

Pe amplasamentul Gura Minei, sunt de asteptat urmatoarele forme de impact:

= Apele de mina acide colectate in canalul galeriei (cota 714m) evacueaza in paraul
Gura Rosiei.

= Este de asteptat contaminarea solului datorita activitatilor desfasurate pe
amplasament, precum manevrarea, incarcarea si transportul minereului.

=  Sedimentele contaminate trebuie scoase din albia raurilor acolo unde este cazul.

= Echipamentele contaminate trebuie demontate, indepartate de pe amplasament si
eliminate sau reciclate in conditii de siguranta.

Apele de mina sunt evacuate din galeriile Rakosi (cota + 820 m) si Sf. Cruce (cota
714 m)

Apele evacuate prin galeria Rakosi ajung in paraul Rapa Alba (care are un debit
aproape egal cu ce al apelor de mina), care se varsa in paraul Rosia, la circa 200 m de
punctul de colectare a apelor de mind. Practic, apa evacuata prin galeria Rakosi ajunge
direct in paraul Rosia. Debitul acestei ape este de ordinul a maximum cateva zeci de metri
cubi pe zi.

La cota 714 m, apa ajunge prin canale atat la statia de pompe cu functionare
intermitenta ca si la instalatia de la Gura Minei, de unde este dirijatd prin canale in péaraul
Rosia. Debitul de curgere a apei pe amplasamentul Gura Minei poate ajunge la 1100 m*/zi,
respectiv. 13 I/s, in functie de activitatea minierd, de anotimp si de precipitatii (v.
Documentatia tehnica pentru obtinerea Autorizatiei de gospodarire a apei pentru SM Rosia
Montana — 2001).

Autorizatia de mediu nr. 889/21.12.1999, Anexa nr. 8.3 — Anexa | stipuleaza
monitorizarea calitatii apei de mina evacuate in paraul Rosia prin probe zilnice, la urmatorii
parametri fizico-chimici:

] pH

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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= gsolide in suspensie
= reziduu filtrat la 105°C

= Fe ionic total

= Cu
= Zn
= Mn
= CN

Caracteristicile probelor de ape de mina, prezentate in Tabelul 3-1 au fost comparate
si cu valorile limita stabilite de autorizatia de gospodarire a apelor nr. 2/1999 si cu valorile
limita stabilite prin NTPA001/2002 — Norme de reglementare a valorilor limita de incarcare a
apelor uzate industriale si menajere evacuate in receptori naturali, avand in vedere ca
aceste ape ajung in mediu.

Tabel 3-1.  Analize de ape de mina efectuate in 1999 de CEPROMIN"" (parametrii
care depasesc limitele din autorizatia nr. 2/1999 si / sau NTPA001/2002
sunt prezentati cu aldine)

pH 2.46 2.22 6.5-8.5 6.5-8.5
Reziduuri, mg/| 28903.2 8101.2 - -
TSS mg/l 374 312 100.0 35
Clorura, mg/l 56.8 42.6 - 500
Calciu, mg/l 284.0 260.0 - 300
Magneziu, mg/| 51.03 31.6 - 100
Cupru, mg/l 9.23 2.86 0.1 0.1
Plumb, mg/l 0.2 0.14 - 0.2
Zinc, mg/l 2135 39.1 0.5 0.5
Cadmiu, mg/l 4.04 0.47 - 0.2
Nichel, mg/l 5.6 1.44 - 0.5
Mercur, mg/I sld sld - 0.05
Crom, mg/| 0.25 0.05 - 0.1
Mangan, mg/l 833.4 314.8 0.1 1
Fier, mg/l 3035.7 522.3 5.0 5
Sulfati, mg/l 15589.5 4831.0 - 600
CCO-Mn, mg O2/I | 438.1 70.3 - 40
Amoniu, mg/l 8.01 4.34 - 2
Azotati, mg/l 9.25 4.24 - 25
Azotiti, mg/l sld 0.002 - 1
Sulfura, mg/l BDL BDL - 1

Parametrii CN" si reziduu filtrabil, care ar fi trebuit sa fie masurati conform autorizatiei
2/1999 nu au fost analizati (CN nu reprezintd o problema in acest studiu, deoarece nu exista
instalatii de prelucrare a aurului.

Rogiamin foloseste de asemenea un sistem de automonitorizare pentru mai mulli
parametri ai apei. Dar valorile medii determinate de Rosiamin pentru Fe, Zn si Cu difera de
cele prezentate in Tabelul 3-1 cu cateva ordine de marime. Pe baza impresiei vizuale
asupra efluentului, analizele efectuate de Cepromin (mai ales pentru fier) par mult mai
credibile si vor fi folosite in discutia urmatoare.

Pentru comparatie, sunt prezentate rezultatele Raportului privind bilantul apei
(RMGC) in Tabelul 3-2: Calitatea apelor de suprafatd in zona miniera, citat dupa Tabelul
4.10 din AGRARO 2003). Este de remarcat concentratia mai redusa de sulfat din galeria
Rakosi, dar ea nu influenteaza semnificativ concluziile urmatoare.

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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Tabel 3-2. Analize de apa de mina din Raportul RMGC privind situatia initiala a

apelor (2004)
pH unitsti | 3.03 2.68 2.94 2.73
As total | pg/l 1852.00 65.00 96.24 8.60
Asdiz. | pg/l | 1738.00 49.40 95.61 5.10
Cd total | pg/l 875.00 116.00 256.70 76.80
Cddiz. | pg/l | 814.00 97.40 242.40 78.20
Ni total | pg/l 1132.00 507.00 666.30 151.00
Ni diz. ug/l 732.00 483.00 619.90 118.00
Pb total | ug/l | 266.00 5.29 64.20 0.00
Pb diz. | pg/l 246.00 3.21 45.10 0.00
Hg pgl | 0.15 0.00 0.15 0.00
Crtotal | pg/l 2710.00 52.00 4077.75 36.90
Se pg/l | 217.00 98.80 47.10 9.20
S04 mg/l 2637.90 1736.42 1876.00 1216.00
HCO3 [ mg/l [0.00 0.00 0.00 0.00

Efluentii de mina trebuie epurati Thainte de evacuarea Th mediu pentru a se putea
respecta cerintele autorizatiei nr. 2/1999 si ale NTPA001/2002 referitoare la urmatorii
parametri:

= pH

= solide in suspensie

= metale grele (Cu, Zn, Mn, Fe, Co, Zn, Cd, Ni)
= joni majori (SO4)

= alti parametri (NH;, CCO-Mn)

Debitul maxim al efluentului minei este de aproximativ 100 m3h, iar media pe termen
lung 50 m3h.

Avand in vedere neconformarea cu calitatea apelor de mina, s-a solicitat constructia
unei statii de epurare a acestor ape prin Autorizatia de mediu nr. 889/1999, anexa nr.8.6
referitoare la Programul pentru conformare cu data punerii in functiune n trimestrul 1V 2001.
SC CEPROMIN SA Deva a intocmit proiectul statiei de epurare, dar aceasta nu a fost
terminata niciodata.

Pentru a determina impactul cauzat de evacuarea apelor de mina Tn emisari (paraiele
Rapa Alba si Rosia) au fost prelevate si analizate probe de apa in cadrul BM Il efectuat de
ECOIND. Rezultatele sunt prezentate in Raportul BM Il si pot fi rezumate dupa cum
urmeaza:

= Paraul Rapa Alba

e amonte de evacuarea de ape de mina din galeria Rakosi, paraul prezinta deja
continut contaminant (similar cu cel al apelor de mina) datorita scurgerii de apa
de pe mineralele din depozitele pe care le traverseazj;

o valorile pH s-au situat in domeniul puternic acid atat in amonte céat si in aval;
valorile pentru reziduuri, SO4, NH4" si metale (Cu, Pb, Zn, Cd, Ni, Mn, Fe)
clasifica acest parau in categoria 5 potrivit Ordinului nr. 1146/2002, atat in
amonte cat si in aval; valorile acestor parametri sunt mai mari in aval de
evacuarea de ape de mina prin galeria Rakosi decat in amonte de aceasta,
ceea ce probeaza aportul de poluare al apelor de mina.

= Paraul Rosia
e Confluenta cu Répa Alba

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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o valorile pH s-au situat in domeniul puternic acid atat in amonte cat si in
aval de confluenta cu Réapa Alb3a;

e se confirma o usoara crestere in aval fatd de amonte a valorilor
determinate pentru majoritatea parametrilor analizati

e Evacuare de apa de mina din galeria Gura Minei

e valorile pH s-au situat in domeniul puternic acid atat in amonte cat si in
aval de evacuarea din galeria Gura Minei;

o valorile determinate pentru majoritatea parametrilor analizati sunt mai
mari in aval decat in amonte, o crestere semnificativa inregistrandu-se la
parametrii: reziduu fix, Zn, Mg, Mn, Fe, sulfati CCO-Mn;

e conform Ordinului nr.1146/2002, indicatorii pH si reziduu, ca si metalele (ex. Cu,
Pb, Zn, Cd, Mn, Fe) clasifica paraul Rosia in categoria de calitate 5 atat in
amonte cat si in aval de evacuarea de ape de mina din galeria Gura Minei; in
aval, paraul isi schimba categoria de calitate de la clasa 1 la clasa 5 la sulfati si
de la clasa 4 la clasa 5 pentru Ni.

Datele din baza de date a RMGC nu au fost reproduse aici, dar si ele confrma aceste
constatari legate de paraul Rosia. Ele demonstreaza de asemenea un impact combinat
negativ semnificativ asupra raurilor Abrud si Aries creat de efluentii de mina si de cel de la
uzina de preparare si raurile care trec de barajele Valea Seligtei si Gura Rosiei (v. detalii in
Raport BM 11" al ECOIND).

Sedimentele de rau sunt si ele contaminate de efluentii de mina neepurati. intr-un
raport scris de fluvio®, care este inclus in Raportul RMGC privind situatia initiala, urmatoarele
concluzii sunt relevante pentru acest studiu:

= Se estimeaza ca intinderea maxima in aval a amprentei geochimice asociate
activitatii miniere din bazinul Rogia Montana este de 24 — 30 km aval de confluenta
Rosia/Abrud, respectiv intre Valea Lupsei si Brazesti.

= Trebuie colectate cu regularitate probe de apa si sediment din toate punctele din
reteaua RMGC, astfel incat sa se poata monitoriza, evalua si modela complet
fenomenul de dispersie a poluantilor.

= |n sfarsit, au fost identificate puncte de pe Abrud si Aries pe care RMGC ar trebui s
le integreze actualei retele de puncte de prelevare

Amprenta evacuarilor necontrolate de ape de mina se poate recunoaste practic in
aval de punctele de evacuare a efluentului de mina (in special galeria 714) si face necesara
indepartarea celei mai mari parti a sedimentelor contaminate din motive de protectie a
mediului, dar si vizuale /estetice.

3.3 Halde de steril

Materialele depozitate au potential de a genera acid (apa din siroirile de pe aceste
halde sunt acide, pH<3) si o incarcare cu metale. Dupa incetarea exploatarii, haldele de
steril si mai ales cele din Valea Verde si Hop vor continua sa provoace urmatoarele forme de
impact:

= evacuarea de ape contaminate (acide) Tn emisari ape de suprafata;
= exfiltratii de ape acide din haldele de steril in apa subterana;

= pulberi aeropurtate din materialele depozitate in halda;

Apele din halda Valea Verde si haldele de steril de la sud de dealul Carnic se scurg
in bazinul hidrografic al Cornei.

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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Apele din halda Hop si haldele aflate la vest de zona de depozitare a sterilelor Cetate
se scurg in valea Rosiei.

Tabel 3-3. Calitatea apei din exfiltratii de la Cetate si levigat in coloana de teren
tipic™

pH Unitati std. | 6.5 7,0
Conductivitate | uS/cm 489 3340
Calciu mg/| 62.4 327
Magneziu mg/l 18.4 458
Sodiu mg/| 6.12 14.4
Sulfat mg/l 140 2168
Arsen mg/| 0.0048 0.0093
Cadmiu mg/| 0.0024 ND
Crom mg/l 0.0019 0.0181
Cupru mg/l 0.0058 0.0171
Fier mg/| 1.1 0.06
Mangan mg/l 0.675 0.50
Nichel mg/| 0.0049 0.0397
Seleniu mg/l 0.0092 0.0426
Zinc mgl/l 0.0226 0.186

Tabelul 3-4 prezinta rezultatele masuratorilor de calitate a apei efectuate de Knight
Piesold si AGRARO, relevante pentru studiul de fata.

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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Tabel 3-4. Calitatea apelor de suprafata in zona miniera, citat dupa Tabelul 4.10 din AGRARO 2003™")
IV 0,01 [0,08 |0,01 |0,04 |6,96 |6,14 [0,02 0,31 0,01 |0,02 | 0,00 |0,00|0,05|SLD | 0,05 | 1066,00 | 0,50 | 520.00
IV 7,20 [0,01]0,00]0,01]0,00]007 [0,00 0,03 [0,00]0,01]0,00]0,00]0,00]0,05]|SLD [0,05]123,70 |0,10|58.00
v 540 [0,01]0,30 0,02 0,57 | 125,90 [342,70/0,07 8,36 |0,06 |0,38 [0,02 |0,00 | 0,05 | SLD | 0,05 | 3740,00 | 1,90 | 1810.00
v 521 |- - 0,01 [0,40 [ 104,40 158,50 | 0,09 [4,10 [0,01 [ 0,44 [ 0,00 | 0,00 [ 0,05 | SLD | 0,05 | 3100,00 | - -
v - - - - 0,02]0,00 [459 [0,11 [0,37 0,01 0,00 0,00 [0,00]0,05|SLD [0,05 [2840,00] 1,40 [ 1400.00
v - 0,01 [0,05 |- 0,20 [62,20 [127,00]0,02 [2,55 [0,02 [0,14 [ 0,07 | 0,00 | 0,05 | SLD | 0,05 | 2850,00 | 1,50 | 1420.00
v - - - 0,01]0,02]0,07 [7,26 [0,01 [0,172]0,01[0,01]0,00]0,00[0,05|[SLD [0,05 [746,00 |- -
v 6,22 |0,01]0,09 |- 0,47 | 84,35 [214,60]0,09 [6,05 0,05 0,08 [0,00 [0,00 |0,05 | SLD | 0,05 | 3490,00 | 1,80 | 1730.00
v 6,20 [0,01]0,03]0,00]0,21]/001 [317 0,11 |0,78]0,01]0,00]0,000,00]0,05|SLD |0,05|1777,00 0,80 | 801.00
v 6,72 |0,01[0,03]0,02]0,00]007 [1,37 |0,17 |0,43]0,02]0,00]0,00 0,00 0,05 |SLD |0,05 |766,00 |0,30|335.00
v 6,95 [0,01]0,03]0,01]002]003 [248 0,18 [0,74]0,06 |0,00]0,00]0,00]0,05 |SLD |0,05 88500 |0,40394.00
VI 354 |0,01]053]0,01]0,14 |90,22 66,83 |0,06 |4,62]0,01]0,10]0,00 [0,00 [0,05 | SLD | 0,05 | 1615,00 | 0,80 | 865.00
VI 6,52 |0,01]0,05]002]004 027 [413 0,08 [1,08]0,01]0,01]0,00]0,00]0,05]|SLD |0,05]|504,00 |0,20]243.00
VI 8,03 |0,01[0,01]0,05]005|022 [0,00 0,01 |1,11]0,03]0,00]0,00]0,00]0,05 |SLD |0,05|443,00 [0,20|210.00
VI 7,73 |0,01]0,01]0,04[0,00]026 [1,79 0,05 |0,63]0,05]0,00]0,00]0,00]0,05]|SLD |0,05]|477,00 [0,20]210.00
VI 450 [0,01 - - 0,03]041 [12,91 [0,01 [0,83]0,01]0,02]0,01]0,00[0,05|SLD [0,05[665,00 |- -
VI 3,20 |0,01]0,06]0,00]004172 [6,06 002 |0,20]0,01]0,02]0,00]0,00]0,05 SLD |0,05 |1059,00 0,50 | 514.00
VI 3,06 |0,01[1,17]0,00]0,24 200 [63,52 |0,08 |3,56|0,04 |0,00]0,00]0,00]0,05|SLD |0,05 |2450,00 | 0,90 | 949.00
VI 846 |0,01]0,01]003]002]0,11 [0,08 0,13 |0,00]0,08 0,01 ]0,00]0,00]0,05|SLD |0,05 323,00 [0,10 | 143.00
VI 763 [0,01]0,00]0,04 000001 [001 022 [0,00]0,01]0,01]0,00]0,00]0,05]|SLD |0,05]|298,00 [0,10|136.00
VI 7,27 |0,01]0,00]0,08]0,00]032 [0,06 0,01 |[0,01]0,01]0,00] 0,00 0,00 0,05]|SLD [0,05]150,10 |- -
NTPA 1/2002 | 6,5/8,5|0,1 |0,1 05 |50 1,0 10 |05 |0,2 |[1,0 |0,2 |01 |01 [0,05]0,1

* Numerotarea ariilor surs& conform AGRARO™"

= Zona IV: Halda de roca sterila Hop.

= Zona V: Halda de roci sterile Valea Verde

= Zona VI: haldele de roci sterile de la sud de dealul Carnic

= Zona VIl: zona haldelor de roci sterile de la vest de Cetate.

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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Exfiltratiile din haldele de roci sterile evacueaza difuz in paraiele locale. Nu exista o
evacuare punctiforma care sa poata fi practic colectata si epuratd. In aceste imprejuréri,
singura masura de ameliorare este minimizarea sursei, fie prin indepartarea, fie prin
acoperirea depozitului de steril.

Haldele de roci sterile determind si contaminarea solului, potrivit constatarilor
AGRARO ™ . Cele mai mari probleme de contaminare a solului sunt cauzate de cele doua
halde active care sunt si cele mai mari ca dimensiuni si anume Hop si Valea Verde.

In cazul haldelor vechi, impactul acestora asupra solului este mult diminuat. Se
remarca faptul ca majoritatea haldelor vechi sunt deja acoperite de vegetatie spontana care,
in unele cazuri, face dificila identificarea haldei din peisaj.

Haldele ridica si probleme de stabilitate a pantelor si trebuie stabilizate pe baza unei
analize detaliate a stabilitatii.

3.4 Sediul administrativ

Cladirile administrative nu reprezintd o sursa importanta de contaminare, comparativ
cu efluentul minei sau cu haldele de steril, dar vor trebui indepartate la inchidere. Este
posibil sa existe o oarecare contaminare sub fundatii (de ex. datorita uleiurilor/ lubrifiantilor
depozitati in subsol), care va trebui inlaturata.

3.5 Bene de minereu, rezervoare d carburanti si lubrifianti

Evaluarea depozitelor de materii prime si materiale indica urmatoarele surse
potentiale de poluare a solului, subsolului si apei freatice:

= Resturile de carburant sau lubrifiant se pot scurge din rezervoare pe sol si in apa
subterana.

= Tn jurul benelor de minereu, solul poate fi contaminat cu minereuri care pot determina
contaminarea solului si/ sau a apei subterane

= Aceste bazine de depozitare trebuie indepartate si solul de dedesubt trebuie curatat,
daca investigatiile detaliate demonstreaza contaminare.

3.6  Concluzii privind impactul asupra mediului $i masuri propuse

ECOIND a subliniat ca activitatile de inchidere si dezafectare a mai multor instalatii
nu va conduce la eliminarea imediata a tuturor surselor de poluare ca:

= evacuarea de ape de mina neepurate

= evacuarea de ape acide din haldele de steril

si de aceea a propus actiuni de remediere care sa previna poluarea mediului. Ins&
ECOIND a subliniat si ca o buna proiectare a masurilor de reabilitare necesita aprofundarea
studiilor prin care sa se determine ariile afectate si gradul de poluare, deoarece

= calitatea solului si a apei subterane de pe amplasamentele aflate in exploatare si
marimea suprafetei poluate ca si evolutia lor in continuare nu pot f estimate;

= impactul asupra ecosistemelor acvatice din apele de suprafata din zona.

in general, AGRARO™ confirma aceste constatari cu unele modificari minore care pot
fi neglijate din perspectiva prezentului studiu.

Lista de mai jos contine un sumar al recomandarilor bazate pe constatérile facute de
AGRARO si ECOIND (desemnate cu asterisc) si completate de WISUTEC/WISMUT.

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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Masuri generale

Stabilirea unei zone autorizate de depozitare a deseurilor desemnata pentru
deseurile rezultate din demolari, reabilitarea mediului etc.*

Proiectarea si implementarea unui sistem general de monitorizare integrata a calitatii
apei si sedimentelor.

Identificarea si localizarea topografica a surselor de ape acide din zona
amplasamentelor miniere trecute /actuale subterane si/sau de suprafata*

Depoluarea tuturor santurilor de deviere a apelor si canalizare a apelor pluviale*.

Lucrari miniere subterane

Recuperarea echipamentelor in subteran, a instalatiilor si scuturilor prin taiere,
fncarcare si transport (valorificare ca metale vechi)

inchiderea etansa a galeriilor si portilor de min&g*
Stabilizarea geotehnica a lucrarilor subterane (risc de prabusire)*
Captarea si epurarea efluentilor de mina*

Indepértarea sedimentelor contaminate din paraul Rosia in aval de evacuarea de
efluent de mina

Exploatari in cariera
Stabilizarea geotehnica a pantelor carierelor si constructia de berme de siguranta pe
creasta, cu semnalizare de avertizare a pantelor abrupte*

Gospodarirea apei din cariera fie prin colectare si epurare fie prin dirijarea ei printr-un
canal in valea Rosiei (eventual prin lucrari miniere subterane)

Halde si depozite de deseuri

Remodelarea haldelor de roci sterile dupa efectuarea unui program de investigatii
geotehnice de stabilitate (in special la haldele Valea Verde si Hop)*

Plasarea unui strat de acoperire peste haldele de steril si plantarea lui cu vegetatie *

Captarea si epurarea exfiltratiilor din halde * (probabil imposibila practic, datorita
curgerii mai ales difuze a acestora)

Cladiri, echipamente, infrastructura
Recuperarea subansamblelor prin taiere, incarcare si transport (valorificare ca
metale vechi)*

Dezmembrarea constructiilor, structurilor de productie, depozitelor si echipamentelor
si eliminarea deseurilor din demolari in functie de gradul de contaminare

Investigarea contaminarii solului sub structurile demolate si indepartarea acesteia
dupa caz

Sectiunea 3: Identificarea surselor de poluare a mediului la inchidere
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4 Masuri potentiale de remediere si reabilitare (BAT)

41 Comentarii generale

Descrierea masurilor potentiale de remediere si reabilitare pentru ,Alternativa zero”
se va face la nivelul de prefezabilitate. Notiunea preferabila ,cea mai potrivitd” de remediere
va fi descrisa la un nivel de detaliu care sa permita estimarea primara si elementara a
costurilor. Descrierea activitatilor de remediere va fi structuraté potrivit obiectivelor discutate
in Sectiunea 3 la nivel general.

Deoarece acuratetea estimarii costurilor este limitatd in momentul de fata, se va
aplica un factor de neprevazut de 20%.

Estimarile de costuri prezentate in continuare se bazeaza pe experienta
consultantului si pe preturile practicate in UE. Aceste preturi ar putea s& mai necesite
aproximari gi ajustari la conditiile locale, eventual prin utilizarea unui factor de scara.

4.2 Exploatariin cariera

Descrierea optiunii preferabile de remediere

Masurile de remediere de la cariera Cetate includ stabilizarea geotehnica a peretilor
si constructia bermelor de protectie la partea superioara. In plus, sunt necesare panouri de
semnalizare pe marginile putului carierei. Apele de suprafatad colectate in cariera vor trebui
dirijate printr-un put colector in galeriile subterane, din care vor intra in fluxul general de
curgere a apelor de mina.

Masurile de stabilizare a peretilor carierelor nu pot fi definite exact pe baza datelor
disponibile fiind necesara o investigare geotehnica aprofundata. Costurile totale estimate
sunt prezentate in Tabelul 4-1 dar acestea nu acopera acele masuri care urmeaza a fi
stabilite ulterior pe baza rezultatelor investigatiilor aprofundate.

Peretii si fundul carierelor vor fi replantate cu vegetatie prin hidroinsaméntare sau
prin plantarea de specii agatatoare care sa impiedice continuarea eroziunii i s& amelioreze
aspectul vizual al carierelor.

Se va construi un drum care sa conduca in interiorul carierei si sa asigure accesul la
punctele de monitorizare ca si la punctele de interes public, ca de exemplu o expozitie cu
vestigiile istorice ale mineritului, rute utilizabile pentru drumetii si/sau in scopuri educative,
sau alte utilizari similare.

Cariera Carnic este mult mai mica si mai putin adanca decat cea de la Cetate si de
aceea se presupune ca vor fi necesare mai putine lucrari de remediere, ceea ce se
neglijeazé deocamdata in estimarea costurilor. Pentru refacerea vegetatiei pe peretii si
fundul carierei, se presupune o suprafata de 8 ha.

Masurile necesare pentru a garanta asigurarea calitatii, siguranta muncii si reducerea
impactului asupra mediului includ Tmprejmuirea santierelor de constructie pentru a opri
accesul persoanelor neautorizate, gospodarirea si epurarea efluentilor contaminati si
prevenirea generarii prafului.

Deviz de cost
Costurile pentru stabilizarea carierei Cetate sunt estimate Tn urmatorul tabel.

Sectiunea 4: Masuri potentiale de remediere si reabilitare (BAT)
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Tabel 4-1. Costurile pentru remedierea carierelor Cetate si Carnic

Stabilizarea peretilor Investigare geotehnica, sondaj la fata

o locului, proiect (lucrarile nu sunt suma totala 50,000 €
carierei .
incluse)
Constructia bermei de
siguranta (lungime 2 km, -y 0 iale necesare 16.000m3  [2.50 40,000 €

latime 7 m, Tnaltime 2 m)
plus drum de inspectie

Depunerea materialului si constructia

. 16.000 m3 2.50 40,000 €
bermei
Controlul eroziunii (lnsdmantare) 16,000 m? 0.50 8,000 €
Drum de inspectie in cariera si de
acces la punctele de interes (poteca [2,000 m 150 350,000 €
de drumetie, educatie) Iatime 3,5 m
Plantgrea semnelor de 50 100 5,000 €
avertizare
g Lo . . |Gospodarirea apelor de suprafata,
Lucrdri hidraulice In cariera reparare/modernizare put colector
(drenarea exfiltratiilor in oparare/m > put cole suma totala 50,000 €
. N din cariera spre galeriile minei pentru
mina subterana) A
scurgerea apei in subteran
Refacerea vegetatiei pe |y oincsmantare, plante agatatoare [22 ha 0.50 110,000 €
\versantii carierei Cetate ’ ’
Refacerea vegetatiei pe Hidroinsamantare, plante agatatoare |8 ha 0.50 40,000 €

versatii carierei Carnic
Total partial constructie 693,000 €
Proiectare, autorizare, licitare,

Proiectare (10 %) . . 69,300 €
conducerea proiectului

Suport tehnic A&gyrarea calitatii, siguranta muncii, 13,860 €
monitorizare

Neprevazute (20 %) 138,600 €

Total constructie 914,760 €

Tabel 4-2.  Costurile pentru monitorizarea si intretinerea carierelor reabilitate

Monitorizare/ intretinere

Inspectie vizuala anuala a
amplasamentelor reabilitate incl.

:I'otal anii 1-5 dupa raportare, control _§|.eyentu.al 30 ha 500,00 15,000
incheiere repararea vegetatiei, intretinerea

drenurilor, controlul stabilitatii peretilor

carierei

Inspectie vizuala anuala a
Total dupa anul 6 de la [amplasamentelor reabilitate incl. 30 ha 100,00 3,000

incheiere raportare, intretinerea drenurilor,
controlul stabilitatii peretilor carierei

4.3 Halde de roca sterila

Descrierea optiunii preferabile de remediere

Optiunea de remediere preferata pentru haldele de roci sterile consta din:

Haldele Valea Verde si Hop cu un volum total recent de 4 milioane mc (v. Tabelul 1)
si o suprafata totalda de 30 ha vor fi stabilizate in situ deoarece transportul pe un alt
amplasament (preferabil cariera Cetate) ar crea costuri suplimentare substantiale si un
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impact aditional asupra mediului (zgomot, praf, gaze de esapament) fara a aduce un
beneficiu proportional pentru mediu?.

Suprafetele versantilor vor trebui remodelate/ aplatizate la un unghi de 1V:3H pentru
a asigura suficienta stabilitate pentru constructia sistemului de acoperire. Volumul de roca
sterila care va trebui miscat pentru refacerea pantelor este estimat la 10... 20 % din volumul
total al haldei, iar din punct de vedere al costului, se va lua in calcul o medie de 15%.

Rocile sterile din celelalte 15 halde inactive care reprezinta un volum suplimentar de
circa 300 Tm?® vor trebui mutate in haldele Valea Verde/ Hop, acolo unde va fi posibil cu un
volum de efort rezonabil. In ansamblu, aceste deseuri sunt considerate o potentiale surse
difuze de contaminare a apei, iar mutarea lor va limita necesitatea gestionarii/ epurarii apelor
pe termen lung, mai ales in sub-bazinul Corna. Conform descrierii de mai sus, majoritatea
acestor halde vechi sunt deja acoperite de vegetatie ceea ce, in unele cazuri, face dificila
identificarea lor din peisajul natural. Se presupune ca obiectele egale sau mai mari de 20
Tm® cu o suprafata totald de circa 3 ha vor putea fi identificate si mutate din loc. Acestea
reprezintd un volum de circa 200 Tm® (dou treimi din materialul aflat in haldele inactive,
potrivit Tabelului 1).

Deseurile rezultate din remodelare si materialul suplimentar din mutarea haldelor
minore vor fi depozitate in si alaturi de perimetrul actual al haldelor, extinzand amprenta
acestora estimativ cu 30%, de la 31 la 40 ha.

Pe o mica arie delineatd pe o halda de roci se va construi un depozit autorizat de
deseuri in care sa fie aduse materialele rezultate din depoluare, inchiderea si remedierea
minei, Aceste materiale vor fi deseuri din demolari, lucrari de reabilitare a mediului si
reziduuri din epurarea apelor. Pentru acest depozit nu vor fi utilizate terenuri virgine.

Forma finala de relief va fi modelatda pentru a se incadra estetic in peisajul
fnconjurator. Petru aceasta sunt necesare costuri ceva mai mari decat pentru o simpla
modelare a suprafetei haldei de roci sterile intr-un corp geotehnic stabil, dar serveste
scopului de a crea o utilizare ulterioara benefica a haldelor de catre public.

Sistemul de acoperire

Sistemul de acoperire pentru haldele Valea Verde si Hop consta din trei straturi care
sa minimizeze cu eficacitate infiltratiile si patrunderea oxigenului, constand dintr-o bariera de
argila compactata de 40 cm, un strat de drenaj de 20 cm (cu 10 cm nisip n partea
superioara pentru a preveni infundarea) si 100 cm strat de recultivare (10 cm sol fertil si 90
cm subsol).

Forma stratului de acoperire se bazeaza pe calcule prin modelare a transportului de
apa si oxigen prin diferite configuratii ale stratului acoperitor™ si pe o comparare cost-
beneficiu a trei variante:

= Viteza de infiltrare printr-o acoperire cu un singur strat de inmagazinare si eliberare
(SRC) este relativ mare in conditiile specifice amplasamentului (circa 10-25% sau
80-200 mm/an la o rat& a precipitatiilor de 800mm/an). In comparatiile viitoare se
presupune o infiltratie de 20% sau 160 mm/an. Patrunderea oxigenului in rocile
sterile generatoare de aciditate este slab afectata (estimat 18 kg/ an / mp).

= Daca se include un strat de drenaj (cu strat de protectie de 0,2 m nisip care sa
impiedice infundarea), viteza de infiltrare este de ordinul 5% sau 40 mm/an.
Patrunderea oxigenului este si ea minimizata, la o valoare estimata de 50 g/an /mp).

= Costul aditional al acoperirii cu un strat de drenaj este determinat in special de costul
materialelor (18,5 €/mc pentru stratul de drenaj si 12,5 €/mc pentru stratul de
protectie din nisip) si costul asternerii lor (2 €/mc) pentru stratul aditional. Avand in

2 Costurile pentru mutarea complet3 ar fi de ordinul a 20 milioane €, ceea ce ar tripla aproape costurile totale ale remedierii din
punct de vedere al masurilor de remediere a haldelor de steril, potrivit devizului de cost prezentat in Sectiunea 4.3.3.
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vedere grosimea stratului descris mai sus, se estimeaza un cost aditional de 4,95
€/mc pentru sistemul de acoperire.

Pe de alta parte, costurile de epurare a apei se reduc, ceea ce face ca lucrarea sa
renteze pe termen lung. Din Sectiunea 4.6.6. se poate deduce costul marginal de epurare a
apei de aproximativ 1,63 €/mc, daca se urmareste respectarea tuturor valorilor limita din
NTPAO001/2005. Reducerea vitezei de infiltrare de la 160 la 40 mm/an inseamna o reducere
a cheltuielilor de epurare pe mp suprafaté de halde de 0,2 €/an. Costul suplimentar de 4,95
€/mp pentru sistemul mai sofisticat de acoperire va fi amortizat in 25 de ani.

In plus, fluxul diminuat de patrundere a infiltratiilor si oxigenului in materialul din
halda adauga un beneficiu pentru mediu prin minimizarea generarii de ape acide in viitor.

Imediat dupa finalizarea lucrarilor geotehnice, sistemul de acoperire va fi insamantat
cu iarba pentru a asigura stabilitate la eroziune. Este posibila reimpadurirea, poate fi
permisa calea succesiunii naturale, dar aceasta trebuie controlata daca va fi nevoie de un
anumit tip de padure dupa diferite scenarii de folosinta (ex. vanzarea suprafetelor impadurite
pentru productie forestiera).

Pe stratul de acoperire se va construi un sistem de drumuri si locuri de popas care sa
faciliteze folosinta turistica. Acestea ar putea include rute utilizabile pentru drumetii sau in
scopuri educative, panouri sau afise informative, puncte de belvedere etc. Aceste masuri
servesc ca folosintd potentiala ulterioard a haldelor miniere, conform cerintelor Directivei
2006/21/CE privind deseurile miniere si buna practica de inchidere si reabilitare a minelor.

Exfiltratile contaminate din haldele Valea Verde si Hop se vor scurge in galerii
subterane care vor conduce exfiltratiile contaminate cu ape de mina la poarta galeriei 714
pentru a fi epurate (v. sectiunea 4.6, in care se preconizeaza un put pentru infiltratii, prin
care exfiltratiile se scurg ih mina).

Masurile care sa garanteze asigurarea calitatii, siguranta muncii si reducerea
impactului asupra mediului includ Tmprejmuirea gantierelor de constructie pentru a opri
accesul persoanelor neautorizate, gospodarirea si epurarea efluentilor contaminati si
prevenirea generarii prafului.

Monitorizarea pe termen lung dupa plasarea sistemului de acoperire consta din

= controlarea si eventul repararea vegetatiei

= masurarea in situ si inregistrarea continua a continutului de apa si tensiunii apei in
stratul final a si volumului cumulativ al apei infiltrate direct sub stratul final pe
suprafata platoului, cu ajutorul unei statii de monitorizare automate (lisimetre, v.
sectiunea 4.7)

= inspectii vizuale anuale ale amplasamentelor reabilitate.

In faza initiald (cativa ani de la finalizarea lucrarilor de remediere fizica), lucrarile de
intretinere vor consta din reinsamantari in caz ca apar goluri in covorul de vegetatie. Daca
apar eroziuni in sistemul de acoperire hainte de dezvoltarea completa a vegetatiei, acestea
vor trebui reparate. O data cu refacerea integrala a covorului vegetal, eroziunea nu va mai
reprezenta o problema.

Deviz de cost
Costurile de remediere a haldelor Valea Verde si Hop inclusiv mutarea partialad a
deseurilor din haldele inactive au fost compilate in tabelul urmator.
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Tabel 4-3.

200 Tm® de deseuri din haldele inactive

Costurile de remediere a haldelor Valea Verde si Hop inclusiv mutarea a

Halde inactive

7 puncte (haldele Verkes, Rakosi,
luliana, Afinig, 23 August, Galeria

Pregatirea santierului Manesti si galeria 938) suma totala: 10,000 70,000 €
10.000 € fiecare
Scoaterea vegetatiei 30.000 mp 1.50 45,000 €
Mutarea rocii sterile Excavari, mutare (<2 km) si 200.000 m3  [6.00 1,200,000 €
depunere compactata
Refacerea amplasamentului Sol mlneraI/humlc, COSt. materiale 9.000 m® 7.50 68,000 €
plus livrare pe loc, grosime 0,3 m
Plasarea solului, 0,3 m 9.000 m® 2.00 18,000 €
Controlul eroziunii (Tnsaméantare) 30.000 m? 0.50 15,000 €
Haldele Valea Verde/ Hop
Pregatirea santierului suma totala 30,000 €
Scoater.eg partiala a 10 ha, respectiv o tre!me din 100.000 mp 1.00 100,000 €
vegetatiei suprafata haldelor existente
Excavari, mutare (<1 km) si
Modelarea rocii sterile depunere compactata, peisagistica |600.000 m3 |4.00 2,400,000 €
suprafetei haldei
Material bariera coeziva, cost
Constructia acoperirii, 40 hajmateriale plus livrare pe loc, grosime [160.000 m?® 7.50
0.4 m 1,200,000 €
Material strat drenaj, cost materiale 3
plus livrare pe loc, grosime 0.2 m 80.000 m 18.50 1,480,000 €
Strat de protectie (nisip) 0,1 m 40.000 m® 12.50 500,000 €
Material recultivare, cost materiale 5
plus livrare pe loc, grosime 1.0m  [100-000m* 750 3,000,000 €
Plasarea barierei de argila 3
compactats 160.000m* ~12.00 320,000 €
Plasarea stratului de drenaj si 5
protectie 120.000m*  12.00 240,000 €
Plasarea stratului de depozit/ 5
recultivare 400.000 m* ~ 12.00 800,000 €
Controlul eroziunii ((nsdmantare) 400.000 m? 0.50 200,000 €
Constructie drum si sistem hidraulic
(inclusiv locuri de popas, carari de 5
drumetie/ educatie) estimativ de 400.000 m 2.50
fiecare halda 1,000,000 €
Total partial constructie 12,686,000 €
. Proiectare, autorizare, licitare
0, ’ ’ 1
Proiectare (10 %) conducerea proiectului 1,268,600 €
. ho asigurarea calitatii, siguranta muncii,
Suport tehnic (2%) monitorizare 253,720 €
Neprevazute (20 %) 2,537,200 €
Total constructie 16,745,520 €
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Tabel 4-4. Costurile estimate pentru monitorizarea si intretinerea haldelor Valea
Verde si Hop remediate

Monitorizare/ intretinere

Inspectie vizualad anuala a
amplasamentelor reabilitate incl.

Total anii 1-5 dupa raportare, control si (_aventual_ _ 44 ha 3 500,00 22,000
incheiere repararea pantelor si vegetatiei,
intretinerea canalelor de deviere a
apei
= Inspectie vizualad anuala a
Total dupd anul6dela |, camentelor reabilitate incl. |70 34 100,00 4,000

incheiere

raportare, intretinerea drenurilor

4.4 Zone industriale abandonate

Descrierea optiunii preferabile de remediere

Zonele industriale abandonate constau din amplasamentul Gura Minei, depozitele
centrale de explozibili Verkes si Gura Minei, rezervoarele de stocare a carburantilor si
lubrifiantilor, o serie de magazii si depozite, bena de minereu de pe amplasamentul Gura
Minei, sediul administrativ i instalatiile de alimentare cu energie.

Este de asteptat contaminarea solului datoritd activitatiior desfasurate pe
amplasament, precum manevrarea, incarcarea si transportul minereului. Toate cladirile,
instalatiile si zonele operationale in afara sediului administrativ vor trebui demolate si
depoluate.

Pentru demolare, refacerea amplasamentului si eliminarea deseurilor sunt propuse
urmatoarele tehnologii:

= Demolarea cladirilor, structurilor si instalatiilor, inclusiv a fundatiilor cu ajutorul
echipamentelor mecanice (berbeci montati pe excavatoare, bile, ciocane
pneumatice, unelte de smuls)

= dezmembrarea structurilor metalice (conducte, galerii, scari) cu flacara de gaz,
eliberand metalul vechi necontaminat pentru reciclare

= transportul si eliminarea deseurilor din demolari la depozitul amenajat
= excavarea solului contaminat cu ajutorul buldozerelor si excavatoarelor
= transportul si eliminarea solului contaminat la depozitul amenajat

= masuri de pregatire a depozitului (excavatii, remodelare) cu ajutorul buldozerelor,
ridicarea de ,mini diguri pentru construirea celulelor (,casetelor”) pentru plasarea
solului, deseurilor din demolari si metalelor contaminate in straturi de maxim 1 m
grosime, cu acoperire intermediara a celulelor.

= eliminarea deseurilor periculoase /mixte contaminate cu poluanti organici, in afara
amplasamentului

% Haldele Valea Verde si Hop dupa remodelare si plasarea deseurilor din alte halde (40 ha) plus amprenta haldelor mutate (3
ha)
* Haldele Valea Verde si Hop dupa remodelare si plasarea deseurilor din alte halde (40 ha)
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= refacerea amplasamentului, acoperire finala (plasarea de material de sol inert, 0,3 m,
controlul eroziunii (insamantare)

Zona depozitului se va acoperi in final conform masurilor de refacere a depozitelor
de roci sterile (v. sectiunea 4.3).

Indepartarea metalului vechi a fost neglijata in estimarea costurilor. Componenta
specifica a costului de dezmembrare a otelului vechi din totalul costurilor demolarii*™ (181
€/t, respectiv 61 €/t cost echipamente, 80 €/t cost mana de lucru in Romania, circa 40 €/t
transport) se acopera aproximativ din venitul realizat din vanzarea fierului vechi (aprox. 180
€/tXV11]).

Prin acelasi rationament, indepartarea instalatiilor de alimentare cu energie va fi
neglijatd in estimarea costurilor (veniturile pot chiar depdasi costurile datoritd continutului
ridicat de cupru si otel).

Cantitatile de sol contaminat care trebuie excavat si eliminat se presupun a fi 8% sau
500 mp pe amplasamentul Gura Minei si 0 adancime medie de poluare a solului de 2m.
Aceasta rezulta intr-o cantitate de sol contaminat de 1000 mc.

Masurile care sa garanteze asigurarea calitatii, siguranta muncii si reducerea
impactului asupra mediului includ Tmprejmuirea gantierelor de constructie pentru a opri
accesul persoanelor neautorizate, gospodarirea si epurarea efluentilor contaminati si
prevenirea generarii prafului.
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Deviz de cost

Tabel 4-5. Costurile pentru demolarea si depoluarea zonelor industriale
IAmplasament Gura Minei
Pregatirea santierului 1 20,000 . 120,000 €
suma totald
=
Demolarea cladirilor per m* cladiri5 6.000 m? 7.50 45,000 €
Demolarea fundatiilor 360 m® 50 18,000 €
Transportul si eliminarea incarcarea. transportul si
deseurilor din demolarila  |oo oot od, JaNSporiul g 2000m®  [7.50 15,000 €
. ) eliminarea, 2 km distanta deplasare
depozitul amenajat ’
Excavarea solului 1.000m3  |10.00 10,000 €
contaminat
Transportul si eliminarea
solului contaminat la 1.000 m3 7.50 7,500 €
depozitul amenajat
Ellmlnarea rlnaterlavlulul de@eurllmlxte gqntammate cu 500 t 100 20,000 €
contaminat in afara poluanti organici
Sol mineral/lhumic, cost materiale
Refacerea amplasamentului|plus livrare, grosime 0,3 m pe 6200 [1.860 m? 7.50 13,950 €
m2
Plasarea solului, 0,3 m pe 6200 m? {1.800 m? 2.00 3,600 €
Controlul eroziunii ((nsdméantare)  6.200 m? 0.50 3,100 €
Total partial Gura Minei 156,150 €
Depozit exploziv Verkes si |estimare aproximativa, in ipoteza ca
Gura Minei, rezervoare remedierea tuturor instalatiilor mici
carburant si lubrifiant. Alte |determina costuri comparabile cu 160,000 €
magazii si depozite, bena |cele ale amplasamentului Gura
minereu Minei
Total part,_lal demolare/ 316,150 €
constructie
Proiectare (10 %) Proiectare, auto_rlzare,_llmtare, 31,600 €
conducerea proiectului
Suport tehnic asigurarea calitatii, siguranta 6,000 €
muncii, monitorizare
Neprevazute (20 %) 63,000 €
Total constructie 416,750 €

® Cladirile de la Gura Minei acopera o suprafata de 1193 mp (v. Sectiunea ) cu o inaltime medie de 5 m (cladiri cu 2 nivele)
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4.5 Lucrari miniere subterane

Descrierea optiunii preferabile de remediere

Sistemul de lucrari subterane consta din nivelurile de extractie recente (legate de
suprafata prin galerii), niveluri intermediare si excavatii in trepte. in prezent, numai nivelurile
820 si 714 sunt in exploatare si sunt deservite de sistemul de transport al minereului din
carierele Cetate si Napoleon. Nivelul 714 este principalul nivel de transport si asigura si
scurgerea apelor de mina.

Galeriile subterane sunt accesibile prin galeria Rakosi (cota + 820 m) si Sf. Cruce
(cota 714 m) din care se scurg ape contaminate de mina in valea Rosiei. in plus, mai exista
circa 10 intrari in galerii / iesiri la zi care leaga cariera Cetate de mina subterana.

Ca minim, activitatile de inchidere vor necesita:

= Dezmembrarea si indepartarea echipamentelor contaminate din galeriile subterane,
transportul si eliminarea la depozitul din halda Valea Verde / Hop sau reciclarea

= Stabilizarea /inchiderea intrarilor in galerii pentru a impiedica accesul neautorizat in
mina subterana.

= Refacerea instalatiilor de gospodarire a apelor de la galeriile Sfanta Cruce si Rakosi
pentru a asigura buna colectare a apelor de mina contaminate si pomparea
/scurgerea gravitationala a acestora la statia de epurare

* Tndepartarea sedimentelor contaminate din paraiele Rapa Alba si Rosia

Potrivit BAT™, intrarile in galerii trebuie asigurate sau astupate prin urméatoarele
metode:

a) Asigurarea impotriva redeschiderii galeriei cu o poarta din bare sau din otel incuiata.
Aceasta optiune se alege daca galeria urmeaza sa mai fie folosita.

b) Astuparea intrarii in galerie cu un zid sau baraj de beton.

c) Astuparea intrarii in galerie cu o sectiune de beton.

d) Astuparea intregii galerii pana la capatul tunelului sau cel putin pe portiuni cu ajutorul
unui agregat compactabil si stabil la eroziune.

e) Inchiderea galeriei prin puscarea rocii gazda sau depunerea de materiale in fata
intrarii

Este necesard o cunoastere amanuntita a situatiei specifice pentru a decide care
este tehnologia optima de la caz la caz. Principalii factori sunt:

= Pozitia galeriei fata de suprafata

= Conditiile geologice si hidrogeologice de pe traseul galeriei (falii, roci de decoperta,
ape din exfiltratii/infiltratii)

= Functionalitatea actuala a galeriei (transport, sistem ventilatie, drenaj ape de mina)
= Tipul constructiei, starea galeriei de la deschidere pana la capat (suport, instalatii,
zone prabusite).

Pentru acest studiu am presupus urmatoarele optiuni de inchidere, deoarece apar
cele mai plauzibile:

= Galeriile Rakos si Sfanta Cruce — optiunea a)

= Galeriile de la fundul/ de pe laturile carierei Cetate — optiunea c)
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Ar putea fi necesare lucrari aditionale de stabilizare a lucrarilor miniere de mica
adancime care sa excluda prabusirea si avarierea suprafetei.

Deviz de cost

Devizul de cost este inevitabil plin de incertitudini. De aceea, Consultantul a facut
apel la devize de cost bazate pe experienta unor proiecte similare de finchidere si

remediere™.

Tabel 4-6.

Deviz de cost pentru inchiderea minei subterane

Stabilizarea intrarilor in
galerii

Galeria Rakosi usa metalica sau din bare cu lacat |suma totala 10,000 €
Galerie Sf. Cruce usa metalica sau din bare cu lacat |suma totala 10,000 €
Galgrule d? la fundul/ de pe Pregatirea santierului suma totala 50,000 €
laturile carierei Cetate
infundarea completd a 10 intréri,
sectllune transvgrsala estlma.ta de7 1.400 m? 100 140,000 €
mp fiecare, lungimea dopului de
beton de 20 m fiecare
Investigare/ stabilizare a
lucrarilor de mica adancime
Foraje de investigare/ metri foraj estimativ 500 m 100 50,000 €
umplere
Umplere volum estimativ de umplut cu beton [5.000 m? 100 500,000 €
Reconstruirea sistemului de - .
colectare si canalizare in |20, 1€ (Suma fotald din proiecte g 200,000 200,000 €
. similare ale WISMUT)
galeria 714
Excavarea raului albiei contaminate
a paraului Rosia, inlocuirea
Refacerea albiei volumului excavat cu material
. P necontaminat (fagii de 2 m pe malul{500 m 45 22,500 €
contaminate a raului S A .
drept si stdng, 2 m pe albie, 0,5 m
adancime excavata), temporar
devierea cursului
Transport si depozitare in halda 1500 m? 750 11,250 €
Cetate
Total partial constructie 993,750 €
. Evaluare, proiectare, autorizare
0, ’ ’ il
Proiectare (10 %) licitare, conducerea proiectului 99,375 €
. Asigurarea calitatii, siguranta
Suport tehnic muncii, monitorizare 19,875 €
Neprevazute (20 %) 198,750 €
Total constructie 1,311,750 €
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4.6 Epurarea apei

Caracterizarea scurgerilor de mina

Apele acide de mina din la galeria Gura Minei (galeria 714 m dnMN) au fost deja
caracterizate in Tabelul 3-1.
compozitiei ionice neechilibrate care face dificilda conceperea procesului de epurare. De
aceea, intr-o prima etapa compozitia apei a fost ajustatd sau reechilibrata cu ajutorul

Dar aceste date brute prezinta unele deficiente datorita

ipotezelor unui studiu anterior™. Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 4-7. Considerentele

ulterioare se refera numai la Galeria 714, efluentul din galeria Rakos fiind neglijat pentru

moment datorita debitului mult mai mic.

Tabel 4-7. Caracterizarea efluentului din galeria Gura Minei si reechilibrarea
compozitiei ionice (elementele care depasesc valorile din NTPA
001/2005 sunt redate cu aldine)

pH 3 2.22 2.22 6.5-85

Conductivitate

mS/cm 3,812.5 - 3,812.5

Potential redox

(mV) 406.7 - 406.7

Total oxigen

dizolvat 5.8 - 5.8

Suspensii 199.7 - 199.7

Clorura 97.6 42.6 42.6 500

Sulfat 2237.4 4,831 4,831 600

Bicarbonat 0 - 0

Carbonat 0 - 0

Silicat 452 452

Azotat 29.2 4.24 4.24 25

Azotit - 0.002 0.002 1

Fosfat 2.2 - 2.2

Azot amoniacal - 4.34 4.34 2

Calciu 283.6 260 260 300

Magneziu 105 31.6 31.6 100

Sodiu 15.8 - 15.8

Potasiu 7.1 - 71

Aluminiu - - 367.8

Flor 1.4 - 1.4

Fier 581.1 522.3 522.3 5

Mangan 282.1 314.8 314.8 1

Nichel 0.76 1.44 1.44 0.5

Crom 0.27 0.05 0.05 0.1

Arsen 0.62 -, 0.62 0.1

Cupru 4.01 2.86 2.86 0.1

Plumb 0.1 0.14 0.14 0.2

Zinc 55.5 39.1 39.1 0.5

Cobalt 0.55 - 0.55 1

Molibden 0.007 - 0.007 0.1

Stibiu 0.2 - 0.2

Seleniu 0.16 - 0.16 0.1

Cianurd 0.001 - 0.001

Cadmiu 0.36 0.47 0.47 0.2

Mercur 0.00003 - 0.00003 0.05

Metoda recalibrarii este descrisa pe scurt in continuare:
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= Constituentii chimici lipsa din Tabelul 3-1 au fost completati cu date de la punctul de
prelevare R 0865 utilizate intr-un studiu anterior™".

= Plauzibilitatea seriei de date a fost verificata prin echilibrul ionic Este prezent un
puternic deficit de cationi, care nu poate fi explicat de tolerantele folosite in analizele
chimice.

= Echilibrul ionic a fost refacut presupunand o concentratie de aluminiu de 367 mg/l. Aceasta
pare sa se justifice, deoarece aluminiul lipseste complet din datele existente, desi se
poate astepta sa fie prezent intr-o scurgere tipica acida de mina.

In analizele ulterioare va fi folositd compozitia apei de mina prezentata in Coloana 4
a Tabelului 15. Acestea sunt comparate cu limitele de evacuare potrivit NTPA 001/2005
prezentate si ele in Tabelul 4-7 (ultima coloana).

Debitul mediu este de aproximativ 50 m?h, iar debitul maxim in perioade ploioase
indelungate poate ajunge la 100 m?¥h.

Caracterizarea scurgerilor din rocile sterile

in Tabelul 3-3 sunt enumerate valorile pH si ale concentratiilor metalelor grele din
mai multe fluxuri de exfiltratii si ape de suprafata afectate de exfiltratii din halde de steril.
Concentratiile tipice de sulfat, calciu, magneziu i sodiu sunt prezentate in Tabelul 3-2.

Ca si efluentii de mina, exfiltratile din roci sterile trebuie recalibrate sub aspectul
echilibrului ionic pentru a se obtine o compozitie plauzibild a apei. A fost aleasd urmatoarea
metoda:

= Compozitia apei este reconstituita din coloanele 2 si 3 ale Tabelului 16. Din punctul
de vedere al metalelor grele, concentratiile se presupun conservativ a fi maximele
ambelor coloane.

= Plauzibilitatea datelor a fost verificata prin echilibrul ionic. Echilibrul ionic din datele
brute ale Tabelului 16 prezinta u deficit pronuntat de anioni care nu poate fi explicat
prin tolerantele folosite in analize.

= Echilibrul ionic al exfiltratiilor neutre a fost refacut presupunand o concentratie de
bicarbonat de 386 mgl/l.

Tabel 4-8.  Caracterizarea exfiltratiilor din haldele de steril si reechilibrarea
compozitiei ionice (sunt redate numai metalele care depasesc valorile
din NTPA 001/2005, componentele care depasesc valorile din NTPA
001/2005 sunt scrise cu aldine)

pH 7 6.5 7 6.5-8.5
Sulfat 2,168 2,168 600
Bicarbonat n.d. n.d. 386

Calciu 327 327 300
Magneziu 458 458 100
Sodiu 14.4 14 .4

Fier 342 1.1 342 5
Mangan 0.57 0.67 0.67 1

Arsen 1.17 0.0048 1.17 0.1
Plumb 8.36 8.36 0.2
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Deoarece mai multe componente depasesc concentratiile admisibile in evacuare,
exfiltratiile din roci sterile vor trebui epurate.

Haldele Valea Verde si Hop au o amprenta de circa 30 ha. Presupunand precipitatii
anuale de 721 mm si o viteza de infiltrare prin acoperire de circa 10%, debitul de scurgere
pentru ambele halde va fi de circa 2.5 m3/h.

Gospodarirea apei

Efluentul din galeria Gura Minei (galeria 714) domina strategia de gospodarire a
apelor pe intregul amplasament, atat din perspectiva cantitatii cat si a calitatii. Are deci sens
amplasarea statiei de epurare a apelor acide cat mai aproape in aval de galeria 714.

Suprafata necesara pentru statia de epurare a apelor acide este de ordinul a 1000
mp.

In ceea ce priveste exfiltratiile din halde, se prevad urmétoarele méasuri:

= Exfiltratiile vor fi captate intr-o rigold adanca de drenaj construita pe circumferinta
haldelor.

= Printr-un foraj, exfiltratiile colectate se vor scurge in lucrarile subterane care
comunica cu galeria 714. Aceasta prezinta avantajul ca exfiltratiile se scurg
gravitational in sistemul de epurare fara a mai necesita pomparea continua sau o
statie de epurare separata.

= Siroirile de suprafatd necontaminate vor fi colectate, dirijate si evacuate in vaile
Rosia sau Corna fara epurare.

Compozitia efluentului de mina colectat in galeria 714 este calculatd ca o combinatie
a parametrilor de calitate a apei din Tabelele 15 si 16. Compozitia rezultata, echilibrata
termodinamic este prezentata in Tabelul 4-9".

Tabel 4-9. Calitatea prognozata a apelor de mina rezultata din ape de mina 50 m3h
si 2 m3/h exfiltratii din roca sterila, care se scurg in mina subterana

Chemische Parameter Fiir "Cepromin-Mischwasser-57-2.sol

pH
pe
Eh
Temperatur
Alkaliritat
lonenstarke
Leitfahigk_25°C

Bezeichnung 1
Bezeichnung 2
Bezeichnung 3

| lonenbilanziehler | < 0.01 %

Chem. Gleichgewicht und
Ladungsausgleich herstellen?

Elementverteilung [meq/L]

0,56 Na
1309 Ca
3,79 Mg
W 95,7 504
M 1,16 Cl
W 3351 Al
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Tehnologia de epurare a apei
Pentru a se putea realiza incadrarea in limitele NTPA 001/2005 pentru toti
constituentii, procesul de epurare a apelor de mina consta din trei faze optimizate reciproc:

* Indepartarea metalelor grele prin adaugarea de var la pH=10,5. Toate metalele grele
relevante precipita sub forma de hidroxizi cu exceptia aluminiului si zincului, care
formeaza aluminati si respectiv zincati. Concentratia de sulfat corespunde limitei de
solubilitate a gipsului.

= Reducerea in continuare a concentratiilor de sulfat si calciu sub 600 mg/l si respectiv
300 mg/l se realizeaza prin adaugarea de aluminat de calciu (precipitare cu etringita
sau proces Walhalla)

= pH-ul ridicat al fazei de precipitare cu etringita trebuie neutralizat in limitele 6,5-8,5 cu
dioxid de carbon. Utilizarea acidului clorhidric ar determina o depasire a concentratiei
de clorura fata de limita prevazuta de NTPA 001/2005.

Compozitiile fluxurilor de intrare si de iesire din prima treapta sunt prezentate Tn
Tabelul 4-10 si in Tabelul 4-11.

Tabel 4-10.

Reaktion mit Kalkmilch  (Input “Cepromin-Mischwasser-57-2")

Schema bilantului in precipitarea cu var la pH 10,5.

Eingangslosung:
2.32
4741
262
511
36
13.2
461
381

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

l Mach Feaktion:

10.50
1261
797
0.0068
Mn 2.8e-10
DIC 0.0853
Mg 233
Zn 1.45

6.237
0.979
0.500
0.109
0,112
7.936

.
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

kg/m?
kg/m®
kg/m®
kg/m?
kg/m*

Print | alle Daten [~ Mol | ¥olumenstrom [m*/h] Ikein vl ‘ ?
IE!:I““ 3.76 ka/m* mit O berflachen-Adsorption

3 nmol  EREEEE
916 mmol  auszgefalen
75 mmal  auzgefallen
1.09 mrnol

auzgefalen
|

<_ Ladungzauszgleich:

mit pH

Solidele din prima treapta de epurare (in special namol de gips) sunt indepartate prin

sedimentare.

Sectiunea 4: Masuri potentiale de remediere si reabilitare (BAT)

Pagina 39 din 49



SC Rosia Montana Gold Corporation SA Raport pentru evaluarea impactului asupra mediului
Descrierea alternativei ,Zero” (in lipsa proiectului) pentru Rosia Montana

Tabel 4-11.

Chemische Parameter fiir “CeprominpH10-5_0.sol*

pH

pe

Eh

Temperatur

Alkalinitat

lonenstarke

Leitfshigh_25°C

Bezeichnung 1
Bezeichnung 2
Bezeichnung 3

Chem. Gleichgewicht und

Ladungsausgleich herstellen?

Elementverteilung [meq/L]

039,75 Ca

1,81 My

[ 03 NO3

W 26,25 S04

Weitere | 1,16 Cl
W95 Al

W 0,15 Weitere

Tabel 4-12.

Reaktion mit

Print

alle Daten

i-Calciumaluminat (Input “CeprominpH10-.

Schema bilantului in precipitarea cu etringita la pH 11,5.

|ruz|ruo|

Eingangslosung:

10.50
5.38
1261
797
3565
23.3
0.0853
0.0418

Ettringite[e]@INIl]

Volumenstrom [n?/h] Ikein j | ?
it Oberflachen-Adsorption
* Mach Reaktion:
1.50 [
51125 | mg/L
q 116 mg/L
395 mg/L
411 mg/L
0.203 mg/L
0.0799 mg/L
0.0083 | mg/L
AU 544052 ausgefallen
Brucite 0.00 Brucite 0.05523 kg/m? 0595 mmal  auzgefalen
Calcite 0.00 Calcite 0.0000% kg/m* 045 pmol  auzgefalen
Gypsum 0.00 Gypsum 0.00000 kg/m* 000 pmol  ausgefalen
Andere: 0.00 Andere 0.00000 kg/m® B ——— n
Gesamt: 0.00 Gesamt: 5.49580 kg/m* <— mit pH

Compozitia detaliata a fluxului de iesire din prima treapta de epurare
|
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Tabel 4-13. Schema bilantului reneutralizarii cu CO; la pH 8,5.

Reaktion mit Kohlendioxid (Input "Cepromin-pH-11-5_0")

x|

Print alle Daten || - 0z | [~ Mol

Volumenstrom [m#/h] I kein v| | 4 i‘L Zuriick I

411
395
DIC 0.0799
Zn 1.45
Cu 1.40
P 211
Mg 0.203
0.00
Calcite 0.00 Calcite
Fe[DH)3(a) 0.00 Fe(0OH)3(a)
Gypsum 0.00 Gypsum
Andere: 0.00 Andere:
Gesamt: 0.00 Gesamt:

I!:_ 0.42 kg/m?

Eingangslosung: l Mach Reaktion:
11.50 8.50

475
34.0
6.46
0.0213
0.0297
0.161
0.142

1.17390
0.89888
0.00001
0.00000
0.00000
207279

mit Oberflachen-Adzorption

mg/L
mg/L
mg/L
mgfL
mg/L
mg/L
mg/L

kg/me
kg/me
kg/me
ka/me
kg/me

15.05 mmol  EREEEIE

898 mmol  auzgefallen

012 pmol susgefallen

0.00 pmol susgefallen
|

Ladungsausgleich:
mit pH

Tabelul 4-14 prezintd compozitia apei epurate, care se incadreaza in limitele de

evacuare prevazute de NTPA 001/2005.

Tabel 4-14. Compozitia detaliata a efluentului de mina epurat

Chemische Parameter fiir “Cepromin-reneu-COZ.s0l™

24.04 pH

0142 pe

15.26 Eh

E.8E T emnperatur

11.60 Alkaliniitat

E.4E lonenstarke

0.000
0.000
0.000
475
0.000

0.000
0.021

0.000

0.000

4367
1.35

5112600

Consumul specific de reactiv si generarea de deseuri specifica sunt ilustrate in

Tabelul 4-15.

.16 Leitiahigk_25°C

Bezeichnung 1
Bezeichnung 2
Bezeichnung 3

0.030 Elementverteilung [meq/L]

e | lonenbilanzfehler | < 0.01 %

0161 Chem. Gleichgewicht und
0.000 Ladungszausgleich herstellen?

W 0,56 Na
O1,7ca
WOi6K

O 0,52 HCO3
W 0,3M03
0,24 504
E1160
W0534
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Tabel 4-15. Consumul specific de reactiv si generarea de reziduuri (deseuri)
specifica in procesul de epurare a apei.

Precipitare cu gips la pH=10,5 3.8 7.9
Precipitare cu etringita la pH=11,5 1.5 55
Reneutralizare la pH=8,5 0.42 2.1
Total 3.8 1.5 0.42 15.5

*Aluminat de calciu
Namolul este deshidratat intr-un decantor Thainte de eliminare.
Depozitarea namolului

Namolul rezultat din epurarea apelor acide este eliminat in haldele de roca sterila, in
celule lasate deschise atata timp cat va fi nevoie sa continue epurarea apelor. Pe masura ce
se vor umple, aceste celule vor fi inchise (acoperite) cu sistemul de acoperire descris in
Sectiunea 4.3

Cantitatea anuala de namol deshidratat este de circa 6800 tone/an (15.5 kg pe mc
de apa epuratd, 50 m? pe an) intr-o perioada de functionare de 20 de ani a statiei de epurare
a apelor acide cantitatea este de aproximativ 200.000 tone. Daca celulele din halda de roci
sterile au o suprafatd de 4 ha (mica, comparativ cu amprenta totald a haldelor de steril),
namolul poate fi depozitat in straturi de 0,5 m, eventual cu strat de pietris intre ele). Aceasta
ar determina o inaltime final& a celulelor de n&mol de 5 m°®.

Costul mainii de lucru pentru deshidratarea namolului este prezentat in Tabelul 4-18.
Costul unitar al eliminarii in celule de la halda de steril se presupune a fi de 12€ pe mc
namol deshidratat, sau 0,15 € pe mc de apa epurata’.

S-a tinut seama si de sistemul de acoperire a zonei de depozitare a namolului in
Sectiunea 4.3.3, deoarece face si el parte din sistemul de acoperire a intregii halde de roca
sterila.

® O tehnologie similara este utilizats, de exemplu de WISMUT pentru eliminarea namolului de la statia de epurare a apelor de
mina.
" Presupunand densitatea namolului deshidratat de 1,2 t/mc si 15.5 kg namol solid pe mc de apa epurat3.
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Deviz de cost

Tabel 4-16. Costurile estimate pentru constructia statiei de epurare

Colectarea si dirijarea exfiltratiilor

din rocile sterile

Sisteme de drenaj Rigola adanca perimetrala 2500 m |65 162,500 €
.Tu.b de"drenaj dg I? halde la putul de 750 m 60 45,000 €
infiltratii, construit in sant
Put de |nf||trarev|n m|r|1’a subterana, camin 150 m 190 28,500 €
pentru conducta de 6

. sistem cu 2 linii pentru continuitate 3

Statie de epurare 20.000 € per m¥hxxv 100 m3h {20,000 2,000,000 €
Bgzm de.decantare pentru deshidratarea > 250,000 500,000 €
namolului

Total partial constructie 2,736,000 €

Proiectare (10 %) Prollectare., autorizare, licitare, conducerea 274,000 €
proiectului

Suport tehnic asnggrarea calitatii, siguranta muncii, 55000 €
monitorizare

Neprevazute (20 %) 547,000 €

Total constructie 3,612,000 €

Tabel 4-17. Costurile estimate pentru consumabile si energie la statia de epurare

Reactivi
Var 3,80 kg 0.07 0.24
Aluminat de calciu|1,50 kg 0.67 0.99
Floculant 0,006 kg 4.17 0.03
Dioxid de carbon 0,42 kg 0.33 0.14
Energie electrica 1 kWh 0.08 0.08
Depozitarea namolului 0.15
Total 1.63
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Tabel 4-18. Estimarea numarului de angajati la statia de epurare a apelor de mina,
cost estimativ al functionarii statiei de epurare si eliminarii namolului

Schimbul de dimineata 1 2 4
Schimbul de zi 1 2 3
Schimbul de noapte 1 1
Total partial 8
Factor pentru 24x7 saptaméanal 1.6
[Total personal 13

Tabel 4-19. Sinteza costurilor anuale estimate statia de epurare a apelor acide si
eliminarea namolului

Reactivi, energie,
eliminarea namolului  |1,50 €/m? 50 m*h -50 m*/h 1,63 €/m?*- 714,000
Personal 16 persoane (v. tabelul de

mai sus) 13 10,000 130,000
intretinere 4% din costul investitiei (3

milioane €) 120,000
Total 964,000

4.7 Sistem general de monitorizare integrata a calitatii apei si sedimentelor

Descrierea sistemului de monitorizare
Sistemul de monitorizare ce trebuie inclus consta din:

= 6 puturi de monitorizare a apei subterane care s& monitorizeze poluarea apei
subterane in puncte selectate in aval de haldele Valea Verde si Hop si in valea
Rosiei

= 6 statii de monitorizare a apei de suprafata in sub-bazinele Rosia si Corna

= 3 statii de monitorizare perimetrale pe haldele Valea Verde /Hop care s&
monitorizeze debitele si calitatea apelor din exfiltratii

= 2 statii de monitorizare care sa monitorizeze performanta structurii de acoperire a
haldelor Valea Verde /Hop, inclusiv o statie meteo.

Costurile vor fi determinate in principal de numarul statiilor de monitorizare ce vor
functiona.
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Deviz de cost

Tabel 4-20. Costurile estimate pentru monitorizarea apelor subterane si de suprafata

Monitorizarea apei
subterane planificare, oferta suma totala 5,000 €
pregatire 6 buc. 2,500 15,000 €
constructie put pentru apa subterana,
DN 100, adancime 20 m 6 buc. 14,000 84,000 €
Testare hidrogeologica 6 buc. 3,000 18,000 €
Monitorizarea apelor de
suprafata planificare, oferta suma totald 2,500 €
pregatire 9 buc. 300 2,700 €
constructia statiilor pentru apa de
suprafata 6 buc. 6,000 36,000 €
constructia statiilor pentru apa din
exfiltratii 3 buc. 4,000 12,000 €
Monitorizarea structurii de
lacoperire planificare, oferta suma totala 6,000 €
pregatire 2 buc. 1,500 3,000 €
constructie statii de monitorizare
inclusiv instrumente 2 buc. 50,000 100,000 €
constructie statie meteo inclusiv
instrumente 1 buc. 23,000 23,000 €
Total partial constructie 307.200 €
Suport tehnic asigurarea calitatii, siguranta muncii,
monitorizare 6,000 €
Total constructie 313.200 €
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Tabel 4-21. Costurile estimate pentru functionarea si intretinerea statiilor de

monitorizare a apelor subterane si de suprafata

Monitorizarea apelor

subterane Masuratori de teren 24 zile/om 40,00 960 €
Analiza 24 probe 200,00 4,800 €
Raportare 10 zile/om 60,00 600 €
intretinere 10 zile/om 40,00 400 €
Costuri suplimentare 5% 340 €

Monitorizarea apelor de

suprafata Masuratori de teren 24 zile/lom 40,00 960 €
Analiza 108 probe 200,00 21,600 €
Raportare 10 zile/om 60,00 600 €
intretinere 10 zile/om 40,00 400 €
Costuri suplimentare 5% 1,180 €

Monitorizarea structurii

de acoperire Masuratori de teren 24 zile/lom 40,00 960 €
Analiza 12 probe 200,00 2,400 €

24 probe 100,00 2,400 €

Raportare 20 zile/om 60,00 1,200 €
intretinere 12z 40,00 40 €
Costuri suplimentare 5% 350 €

Total 39,190 €
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5 Concluzii

In concluzie, estimarea costurilor pentru activitatile de inchidere a minei necesare la
incetarea activitatii RosiaMin, pentru a se realiza un standard de mediu comparabil cu cel
realizate prin proiectul RMGC poate fi rezumata dupa cum urmeaza:

Tabel 5-1. Sinteza costurilor de constructie (rotunyjit)
Exploatari in cariera 0.9
Remedierea haldelor de roci sterile 16.7
Depoluarea zonelor industriale abandonate | 0.4
Mina subterana 1.3
Statie de epurare 3.6
Sistem de monitorizare 0.3
Total (rotunijit) 23.2

Pentru calcularea valorii nete actuale a activitatilor ce se vor intinde multd vreme in
viitor, precum epurarea apei s$i monitorizarea, au fost folosite doua rate de scont (3% si 5%).

Tabel 5-2. Sinteza costurilor anuale de functionare si intretinere (rotunijit)

Masura de remediere Costuri anuale de operare si intretinere (T€)
Cariera Cetate 15 3
Halde de steril 22 4
Zone industriale abandonate | Nu/nesemnificativ
Mina subterana Nu/nesemnificativ
Epurarea apei 964
Sistem de monitorizare 39
Total (rotunijit) nescontat costuri perpetue de circa 1 milion € anual (in special pentru epurare)
Total (rotunijit) scontat cu 3% | 32,700
Total (rotunijit) scontat cu 5% | 21,100
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