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MODEL PENTRU SIMULAREA PROBEI DE MATEMATICA DIN CADRUL

01 FEBRUARIE 2013
BAREM

M2-stiinte ale naturii pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

Orice varianta de rezolvare corecta si completa se puncteaza corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
[ (21 B) T = (355 -3 i
"1 9-3-3=3 1p
++/ +
2| S(0)=3¢ —2x-g =y, -2 1B 1p
’ 3 3
=>x=2,x,=—= Ip
2 4
f(x)=3x"-2x-80=>x¢e|——;2
3 2p
Multimea solutiilor intregi este S ={-1,0,1,2} .
P
: : 5 x+2 2
Ecuatia este echivalentd cu 5" =— <
3. 10 1p
5x+2 — l P lp
5% = 57" & (in baza injectivititii functiei exponentiale) 1p
x+2=-1=>x=-3 2p
nr. cazuri favorabile 1
= ) p
4. nr. cazuri posibile
in multimea datd, numerele divizibile cu 6 sunt 0,6,12,...,48 2p
(adica 6-0,6-1,...,6-8), deci numarul cazurilor favorabile este 9
Multimea contine 51 de numere, deci numarul cazurilor posibile este 51 Ip
N S
REETIRT] Ip
s. X, +x,=2x
0(0;0) este mijlocul segmentului [4B] < { 4 ¢ 5
Vit Ye=2y, p
N -4+ Xg = =0 2p
3+ yB =0
o { Ip
YV =
6. | sin®x+cos’x=LVxeR 2p
= cos’ x=1-sin’ x Ip
:coszle—i:ﬁ 1p

25 25




x 24 26
Deoarece x| 0,— | = cosx=+,— =—— 1p
2 25 5
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
1.a) , [0 a 0 a a -a
A = . =
1 -1){1 -1) (-1 a+l 2p
0
A+ A= (a ] 1p
0 a
aia=r,=* (M0
270 a) Lo 1 Ip
a=1 1p
b) | Din relatia demonstrata la punctul a) : A(A+1,)=1,si(4+1,)A=1,, 3p
11
Inversa matricei 4 este matricea 4+ 1,, adici 4™ = {1 Oj' 2p
| ,_ o [2010 2011
- 3 1 2p
Yo 1 1)(2010 2011) (2013 2012
o)l 3 1 ) (2010 2011) 3p
2.a) x*yzx(y—4)—4y+16+4 2p
x*yzx(y—4)—4(y—4)+4 2p
x*y:(x—4)(y—4)+4,Vx,y€]R 1p
(sau prin efectuarea calculelor in membrul drept al identitatii cerute)

b) | Pentru 5
vx,y,zeR (x*y)*zz[(x—4)(y—4)+4—4](z—4)+4z(x—4)(y—4)(z—4)+4§i P
x#(yrz)=(x-4)[(y—4)(z—-4)+4-4]+4=(x-4)(y—4)(z—4)+4 2p
De unde rezultd ¢d (x*y)*z =x*(y*z),Vx,y,zeR. 1p

¢) | Utilizand scrierea de la punctul a), observim cix*4=(x—4)(4—4)+4=4si 1p
4*x=(4—4)(x—4)+4:4,Vxe]R 1p
In baza asociativitatii operatiei 1p
= 1#2#3%4x #2013 = (1%2%3)x4*(5%6%...%2013)=4. 2p

SUBIECTUL III (30 de puncte)
1.a) f'(x)=5x"+3x" +1+5"In5 3p
= f'(0)=1+In5=Ine+In5=1n5e 2p

b) | f'(x)=5x"+3x"+1+5"In5>0,VxeR 1p
deoarece 5x* >0,3x* 20,5 In5>0,VxeR. 2p
Rezulta ca functia f este crescatoare pe R. 2p
( Se poate observa, direct, cd functia este o suma de functii crescatoare -3p)

¢) | Din faptul ca functia f este crescatoare peR, rezulta 2p




pentru a <b,avem f(a)< f(b).

2p
5, 3 a 75 13 b 1p
>a+a +a+5<b+b +b+5
o5 -5>a"-b+a’-b’+a-b,Va,peRcu a<bh.
2.a) | F este functie derivabili pe (0'+oo)si 1p
=3 3\/3x+1+— 3x+1 _2 fBrel4s \/3x+1—\/3x+1 3
F'(x) ( )Zx/x—+ P
Deci F' (x):f(x),Vxe(O;+oo). 1p
2
PV [ e =F (o), = )
P
:3(6+1)J_——=
9 2p
14
_E\/___ 1p
©) J.lef (x*)dx =J.;x\/3x2+ldx= 2p
1 3
3x* +1)? 2
=—I 6x/3x” +1 dx-l ( ) ‘B:li_ll:
6 1., 6 3 63 2p
2 2
1 1 7
——.g_—=-1
9 9 9 Ip




