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CAIET DE SARCINI
LUCRARI
Proiect: “Modernizarea infrastructurii de transport in comun pentru fluidizarea traficului fortei
de munca intre cele doua platforme industriale ale polului de crestere Craiova® cod SMIS 31254,
contract de finantare nr. 2685/30.12.2011, in cadrul Programului Operational Regional 2007 — 2013,
Axa prioritard 1- Sprijinirea dezvoltarii durabile a oraselor — poli urbani de crestere, Domeniul major
de interventic 1.1 — Planuri integrate de dezvoltare urbana

- Lotul I: “Reabilitarea cdii de rulare a tramvaiului pe portiunea bvd. Decebal - Pod
Electroputere - str. Caracal in Muncipiul Craiova”

Elemente generale

Proiectul ,,Modernizarea infrastructurii de transport in comun pentru fluidizarea traficului fortei
de munca intre cele doua platforme industriale ale Polului de crestere Craiova” are ca obiectiv gencral
imbunatatirea accesibilitatii locale a fortei de munca angajata pe cele doua mari platforme industriale
ale polului de crestere Craiova, cu impact direct asupra cresterii competitivitatii economice din Zona
Metropolitana Craiova ca urmare a reabilitarii infrastructurii de transport public in comun.
Documentatiile tehnice pentru lucrarile de interventie cuprinse in cadrul proicctului au fost elaborate
pe trei loturi iar pentru o mai bund gestiune a activitatilor proiectului executia lucriirilor este Impartita
in 3 loturi, si anume:

- LOTUL I “Reabilitarea liniei de tramvaie in municipiul Craiova pe bvd. Decebal, tronsonul
cuprins Intre Pasajul Electroputere — interscctia cu str.Caracal”;

- LOTUL II “Realizare Sistem de Managmentul Traficului pe Calea Bucuresti — bv. N. Titulescu
— Calea Severinului”;

- LOTUL III “Reabilitarea liniei de tramvai in municipiul Craiova — 11 km” (insumarea lungimii
totale de cale simpla de rulare), pe sectorul: Pasaj Electroputere — Calea Bucuresti — bv. N.Titulescu
Calea Severinului — Depou Tramvaie, alcituit din 7 tronsoane de cale dubli de tramvai, conform P.T.

Prezentul caiet de sarcini este elaborat pentru prezentarea ofertei Lot T “Reabilitarea liniei de
tramvaie in municipiul Craiova pe bvd. Decebal, tronsonul cuprins intre Pasajul Electroputere
intersectia cu str. Caracal”. Lucrarile se vor executa conform cerintelor prezentului caiet de sarcini si
Proiect tehnic nr. 547/81/2010 aprobat. Pentru executia lucrarilor a fost emisa autorizatia de construire
nr. 1025 din 23.09.2011.

Se va avea in vedere faptul ci lucririle aferente Totului T se vor desfdsura in corelare cu lucririlc
aferente Lotului Il si Lotului III, componente ale aceluiasi proiect: “Modernizarea infrastructurii de
transport in comun pentru fluidizarea traficului fortei de muncé intre ccle doud platforme industriale
ale polului de crestere Craiova®.



Amplasamentul luerdrii: Roménia, judetul Dolj, municipiul Craiova, bulevardul Decebal
(sectorul de drum cuprins intre Pod Electroputere si str. Caracal)
Terenul aferent investitici se afla in intregime in domeniul public al municipiului Craiova.

Solutia tehnica proiectata

Traseul proiectat tine seama de toate constrdngerile impusc dc rctelele edilitare situate in
mmediata vecindtate a traseului liniilor de tramvai si fatd de care trebuie respectate conditiile de distant
impuse de STAS 8591/1997, precum si de elementele geomelrice ale strizii in plan orizontal si
vertical.

Situatia din punctul de vedere al retelelor de utilitdti de pe traseul proiectat este urmitoarea:

— reteaua de canalizare existentd se gaseste pe zona centrald a bulevardului, sub linia de
tramvai, pe aproape toatd lungimea trascului. Céminele de vizitare ale acestei retele sunt
ingropate. Cu ocazia lucrdrilor de sépéturd se vor reabilita ciminele dc canalizare intlnite in
cale si se vor amplasa central, intre cele doud linii de tramvai. In acestea se va realiza si
descarcarea drenajului proiectat.

— subtraversdrile de apd existente in zond, apartinind Companiei de Apad Oltenia SA gisesc la
km.1+195 si la km.1+490. Acestea sunt la addncimea de aproximativ 1,50 m fata de calea de
rulare. Pentru a nu alecta, cu traseul drenului, aceste doud subtraversari s-a Intrerupt traseul
drenului pe cuprinsul acestora si s-au amplasat cimine de descércare in canalizarca cxistenti,
a drenului ce vine dinspre amonte.

— pe cuprinsul traseului se gdsesc doud subtraversdri pentru agentul termic, apartindnd S.C.
C.E.N. Craiova SA — Sucursala Elcctrocentrale Craiova II, una la km.0+590 (in zona
RELOC) iar cealaltd la km.1+1035 (la Facultatea de Electrotehnicid). Pentru a nu afecta cu
traseul drenului aceste doud subtraversari s-a Intrerupt traseul drenului pe cuprinsul acestora
§i s-au amplasat cdmine de descdrcare in canalizarea existentd a drenului ce vine dinspre
amonte,

— la km.0+060, km.0+90 si km.0+1500 se gisesc trei subtraversdri de telecomunicatii
apartindnd Romtelecom SA— Divizia Operatiuni Vest.

— In zona km.0+250 si respectiv km.1+450 se gdsesc doud subtraversari de flux electric
apartinind S.C. CEZ DISTRIBUTIE SA.

Realizarca lucrdrilor de executie se va face cu asistentd tehnicd de specialitate din partea
detinitorilor de utilititi — tindnd cont de planul centralizator cu retelele edilitare. mai multe tipuri de
tramvaic.

Ampriza liniei de tramvaie proiectatd este de 6,50m. Sapdtura se va exccuta pani la cotele
prevazute in profilele transversale. Se va finisa platforma de pdmant §i se va compacta pini la o
valoare a modulului de deformare la reincircare EV2 > 20 MN/m? (grad dec compactare Proctor
Normal de 95%)

Peste platforma de pdmant si pe peretii latcrali ai sdpéturii sc va aglerne un geotextil cu rol de
separatie. Peste geotextil, pe toatd suprafata platformei de padmént se va asterne un geogril cu rol de
ranforsare al platformei de paméant. Materialul din substratul ¢dii va fi constituit dintr-un amestec de
agregate naturale i piatrd spartd reciclatd, concasati si ciuruitd. Conditiile de capacitate portanta carc
se pun la nivelul platformei de tramvai sunt urmatoarele:

— modulul de deformatie static Ev2=50MN/m? cu raportul Ev2/EVI<3 sau gradul de

compactare D(Proctor normal)>100%

Structura cdii In profil transversal este urméatoarea:

— platforma de pamént cu panti de 3% spre sistemul de drenare de pe partea stinga a liniilor de
tramvaie.
geotextil cu rol de separatie, asternut pe platforma de pamént si pe peretii laterali

— geogril cu rol de ranforsare, astemut pe platforma de pamént, peste geotextil

— strat de repartifie din materiale granulare, insensibile la inghet, cu grosimea min. de 30cm

— suport elastic din caciuc cu rol de amortizare zgomot §i vibratii

— Dbeton de monolitizare C25/30, cu grosime de 15c¢m, armat cu doud plase de sdrma sudatc
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— beton de inglobare C32/40, cu grosimea de 23 cm, cu adaos de fibre de polipropileni

— asfalt turnat dur, cu grosime de 7cm

— gina tip NP4aS marca Y00A, cchipatd cu amortizoare

— grosimea medie a structurii este de 87¢m.

Peroanele nu fac obiectul proiectului.

Sinele utilizate pentru constructia suprastructurii caii de rulare de tramvai, primesc eforturile
statice si dinamice ale vehiculelor care circuld peste cle. Acestea corespund caracteristicilor si
incarcdrilor prezentate anterior. Tipul de sind utilizat este canal de tip NP4aS, marca de otel UIC900A,
cu rezistenta la rupcre necesard 885 N/mm?, limitele acceptabile ale rezistentel la rupere fiind
800+1030 N/mm”, alungirea la rupere fiind >10%.

Sistemul de prindere a sinelor este elastic direct. Acestea asigura protectia impotriva rotirii sau
rAsturndrii ginei, permite reglarea ecartamentului (£10mm) si a niveletei caii (x5mm), fard interventii
majore in regimul normal de functionare a ciii, asigura si mentin Tn timp o fortd de apésare pe talpa
sinei de minimum 2000daN/prindere, o elasticitate de minim 7mm, precum si o fortd de fugire a
sinelor Tn prindere de minim 800daN/prindere.

Principala sursd de emisie a zgomotelor si vibratiilor o constituie interactiunea roatd-gind.
Acestea se pot propagd atdt in mediul inconjurator, cat si in sol. Reducerea clectelor negative ale
zgomotelor si vibratiilor, se face pe mai multe cdii:

- micgorarca rugozitatii suprafetelor de contact, sau prin eliminarea fefelor plane din bandaj - se

pot obtine micgorari de pand la 10dB(A)

— nvelirea sau aplicarea de materiale fono-absorbante la inima si talpa sinei

— tipul infrastructurii si suprastructurii printr-o proicctarc optima a linici de tramvaie se pot

obtine reduceri de pana la 6dB

Primul nivel de amortizare cstc sina. In aceastdi categorie intrd placutele elastice de sub gind gi
prinderile elastice (materialele din care sunt realizate plicutele elastice, cauciuc, sau alte amestecuri pe
baza de poliurctan cu rezistentd mare la sfasiere)

Al doilea nivel de amortizare 1l constituie elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor

Acestea sunt de mai multe feluri:

— elemente aplicate pe lateralul inimii ginei - amortizare laterale

— elemente aplicate pe talpa ginei - galosi

Galosii si amortizoarele laterale precum si covoarele elastice aferente aparatelor de cale, se
monteaza prin intermediul unui strat de adeziv, care este realizat din amestecuri de pluti granulati cu
produse pe bazid de cauciuc, prin extrudare, sau amestecuri din diverse tipuri de cauciuc sau alte
amestecuri pe bazd de poliuretan. Aceste materiale nu au in compozitie materiale sau substantc
interzise de normele UE.

Al treilea nivel de amortizare — infrastructura - care se referdl la ecranul elastic de amortizare de
sub placa generald de beton armat. Materialele utilizate sunt pe baza de amestecuri de pluta granulata
cu produse pe baza de cauciuc, prin extrudare, si carc asigura o rigiditatc corespunzatoare.

Colectarea si scurgerea apelor este situatd pe partea dreaptd a liniilor de tramvai. El este
constituit din: tuburi din PEHD cu diametrul nominal de 150mm, riflate s1 cu [ante la partea
superioard, caminele de vizitare cu diametrul de 1000mm.

Céminele au fost proiectate la distanta de 50m. Cota capacelor a fost proiectatd la nivelul NSS.

Au fost proiectate sisteme de colectare a apelor din jgheabul sinei si a apelor de suprafata.
Evacuarea acestor ape se va face in ciminele de vizitare. Rigolele sunt montate transversal caii si
permil circulatia traficului auto usor $i mediu (clasa de incarcare A15-C250kN) si sunt realizate din
beton polimerizat care are o impermeabilitate mare (P12).

Zonele cu aparate de cale vor fi prevazute cu ungitoare de §ind care se vor monta inaintea
macazelor.

Eclisarile sunt legituri electrice longitudinale si transversale, care se fac intre ginele de tramvai
pt realizarea unei cdi controlate de curenti de tractiune urband. Aceste legdturi electrice se fac cu
conductoare electrice cu sectiunea ca aceea a sectiunii sinei de rulare.
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Eclisajele longitudinale se realizeazé prin sudura clectrici a sinelor, cap la cap, pana in punctul
in care se leagd conductorul polului negativ al substatiei de tractiune. Realizarea legiturii cu polul
negativ al substatici sc face la o legdturd (ransversald special realizata pt aceasta.

Cclisajele transversale se executd intre sinele de tramvai, din urmétoarele motive: micsorcazi
rczistenta electricd a cdii de curent, a circuitului de alimentare a tramvaiului, uniformizeaza potentialul
electric al ginelor de tramvai, elimindnd pericolul de clectrocutare, intrucét prin micsorarea rezistentei
electrice a sinelor de tramvai, curentii vagabonzi se inchid prin ginele de tramvai $i nu mai corodeza
partile metalice alc altor instalatii din vecinitate.

Pt realizarea izolarii electrice si a continuitétii curentilor de intoarcere (vagabonzi) se vor cxccuta
legdturile transversale necesare, Intre sine si cdi, la fiecare 120 m, astfel incat rezistenta si se incadreze
in standardele internationale > 120k{/km.

Eclisarile electrice ale ginelor se vor realiza prin procedee mecanice (surub-piulitd, bucsd de
bronz) sau prin sudurd aluminotermica.

Prin adoptarea solutiei cu dald continuéd se¢ mércste suprafata de transmitere a presiunilor pe
suprafetele paralele cu planul de rulare situate la diferite addncimi sub aceastd dald. Acumulirile de
deformatii remanente provocate de accstc presiuni sunt practic inexistente. Adoptarea dalei continue
elimind dezvoltarea de presiuni mari in dreptul rosturilor, la diferite adédncimi sub aceasti dali,
presiuni care ar fi apdrut in cazul dalelor cu lungime mici. Prin eliminarea acestor presiuni mari sunt
evitate acumuldrile de deformatii remanente. Rezultatul in cadrul acestei solutii adoptate este acela ca
nu s¢ produc modificarii ale geometriei cdii de rulare rezultate din deformarea cu caracter remanent a
mediului situat sub dala.

Conditii tehnice impuse executantilor:

La executia lucrdrilor de constructii-montaj si a instalatiilor aferente s¢ vor respecta cu strictefe:
prevederile normativelor in vigoare privind tehnologia de executie a lucrarilor, controlul calititii
lucrdrilor, masuri de sigurantd a circulatici, sindtatc si securitate in muncd, protectia mediului,
prevederile Proiectului Tehnic (piese scrise si desenate).

Verificarea calitdtii lucrdrilor si receptionarca lor se va face in conformitate cu H.G.R. or.
273/14.06.1994 si cu prevederile Normativului C 56-85. La executie se va urmiri respectarea cu
strictete a prevederilor din “Codul de practicd pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton
precomprimat” indicativ NE (12-99. Executarea proiectelor de specialitate (devieri, protcjiri sau
modificari) pentru retelele edilitare din ampriza zonei de lucru in conformitate cu precizarile facute de
fiecare detindtor de retele edilitare in avizele respective.

Executantul va respecta: tehnologia referitoare la sudura aluminotermicd a ginelor de tramvai,
normele tehnice specificate Tn Ordinul ministrului T.C.T. nr. 1192/2006 aplicabile si in transportul pe
cale de rulare cu tramvaie, reglementdrile privind controlul calitatii sudurii si al normelor de protectie i
siguranta muncii pentru operatiunile specifice de sudurd, lucrdrile urménd a se execula de personal
specializat.

De asemenea, se vor respecta:

Legea nr. 319/2006 privind sdnitatea §i securitatea in munca

H.G. nr. 300/2006, rcferitoare la cerinfele minime de securitate si sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile

HG. nr 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizare de securitate

HG.nr.1091/2006 privind cerinte minime de securitate si sandtate pentru locul de munci

HG. nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru utilizarca in
muncd de catre lucrdtori a echipamentelor de munca

[egea nr. 265/2006 pentru aprobarca O.G. nr.195/2005

Ordinul nr. 592/2002 pentru mentinerea calitdtii aerului completat cu Ordinul nr.27/2007
pentru modificarca si complelare unor ordine care transpun acquis-ul comunitar de
mediu g1 STAS 12574 — 87

Protectia apel de suprafatd si subterane prin respectarea celor previdzute in Legea nr.
107/1996 modificatd si compltatd prin Legea nr. 310/2004 - legea apelor si Legea nr.
112/2006

STAS 10009-88 privind limitele de zgomot admisibile,
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Ordinul nr. 536/1997 pentru aprobarea "Wormelor de igiend §i a recomandarilor privind
mediul de viata al populatiei”,

Ordinul nr. 152/558/ 1.119/532, privind zgomotul produs de traficul rutier,

Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 152/2005 completatd cu Legea nr. 84/2006

Giestionarea degeurilor rezultate conform: H.G. nr. 856/2002, H.G. nr.210/2007, Legea nr.
426/2001, pentru aprobarea Ordonantei de urgenti a Guvernului nr. 78/2000, privind
regimul deseurilor

Detinerea I'iselor Tehnice de Securitate pentru substantele periculoase utilizate

Asigurarca unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucririlor in conditii
corespunztoare

Respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseazi amplasamentul
luerdrii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute

Evacuarea din vecindtatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor rimase in urma
executiel

Respectarea conditiilor de refacerca a cadrului natural in zonele de lucru, previzute in
acordul de mediu

Categoria de importantid a lucrérilor; categoria de importantd B In conformitate cu H.G.
nr.766/21.11.1997 Anexa nr.3 “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor”

Exigentele de verificare de citre verificatorul MLPTL stabilite prin “Regulamentul de atestare
tehnico-profcsionald a specialistilor cu activitate in constructii: in H.G. nr.925/1995 sunt AS, B3, D.

Clasa de risc a lucrérii: 1A, conform Ordinului MT nr. 290/2000.

Exceutantul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta tuturor
operatiunilor executate pe santier, precum si pentru procedecle de exceutie utilizate, cu respectarea
prevederilor si a reglementdrilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completdrile ulterioare.

Durata de executie: 10 luni de la data primirii ordinului de incepere a lucrarilor.
Perioada de garantie a lucrdrilor: minim 5 ani dc la receptia la terminarea lucrérilor.

Nota:

Se va acorda o maximai atentie tehnologiei de lucru abordate, dat fiind faptul i desfacerea ciii
de rularc cxistentd, refacerea straturilor si amplasarea noilor gine trebuie si se facad fard afectarea
carosabilului rutier. Carosabilul si restul infrastructurii rutiere si pictonalc ale bulevardului Decebal au
fost reabilitale si modernizate in baza unui alt contract cu finantare europeand “Fluidizarea traficului
rutier din municipiul Craiova pe axa Est—Vest prin reabilitarca bulevardului Dacia — Decebal”, astfel
incat alectarea sub orice formd a lucrdrilor aferente fostului proiect putind duce la sanctiuni financiare
din partea organismelor de finantare.

Director Executiv,
Dorina Prédus Sef Serviciu,
;/Ei uel ,.) Mihai Fetoiu
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Intocmit,
Tiberiu Stroe
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ROMANIA

JUDETUL DOLJ
PRIMARIA MUNIGIPIULUI CRAIOVA
Nr. 125519 din 3. ©9. Po//.

AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE
e. 4005 din 2309 2o/

Ca urmare a cererii adresate de (1): MUNICIPIUL CRAIOVA

cu sediul (2) in judetul Dolj Municipiul Craiova . -
satul - - sectorul - , cod postal - , Strada Alexandru loan Cuza ,
nr. 7 , bl. - ,sc. - et - ap. - | telefon/fax - ,
email - inregistrata la nr. 125519 din 25/08/2011 .

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/ 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
republicatd, cu modificérile si completarile ulteriocare,

SE AUTORIZEAZA:

executarea lucrarilor de construire pentru:

REABILITARE CALE DE RULARE TRAMVAI BULEVARDUL DECEBAL

CONDITII:

Se vor respecta conditiile din avizul emis de SC Distrigaz Sud Retele.

Se va solicita asistenta tehnica de specialitate din partea RA Termoficare Craiova.

Se vor respecta conditiile din avizul tehnic detaliat nr.571/2011 emis de-Romtelecom.

Se vor respecta conditiile din avizul emis de SE Craiova Il

Lucrarile de reabilitare se vor desfasura in conformitate cu standardele si normativele existente in
vigoare privind calea de rulare a tramvaielor.

Sa transmitd trimestrial stadiul executarii lucrarilor autorizate, utiliziand formularul anexat.

F\GEN?/
-pe imobilul - teren _si_constructii - situat in judetul __ Dolj | Municipiul ZCraiova ,
satul - sedionu - “Codfipstalt oOg
Bulevardul Decebal I . sc.!ifi- K\e%."ﬁ . af
S L\:__D ..... %,a ...........
............. . o N ¥
Carlea funciara (4) - __ffisa bunuluiimobil - /nr cadastial B Nduvino

-lucrari in valoare (5) de 9542380 lei
-in baza documentatiel tehnice - D.T. pentru autorizarea executari lucrérilor de construire (D.T.A.C. +

D.T.O.E.}, respectiv desfiintarea constructiilor (0.T.AD.} nr. 1.378/81/M1 din ,
a fost elaborata de CONSIS PROIECT — - '
NMunicipiul BUCUREST! , satul - ,sectorul 2  codpostal o -
Strada Zambilelor . nr. 6 . bI. 60 ,sC. - | e _
- respectiv de - -arhitect/conductor arhitect / 'rep )

TEMIS: el
AN A . % 26. SEP 2011
S 031254 &
N FP-41-02, ver06 pag. 1
POR 2007/2013 A




CU PRIVIRE LA AUTORIZAREA EXECUTARII LUCRARILOR SE FAC URMATOARELE PRECIZARI:

A. Documentatia tehnica - D.T. (D.T.A.C. + D.T.O.E. sau D.T.A.D) - vizata spre neschimbare -, impreuna
cu toate avizele si acordurile obtinute, precum si punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii
competente pentru protectia mediulut, face parte integranta din prezenta autorizatie.

Nerespectarea Intocmai a documentatiei tehnice - D.T. vizatd spre neschimbare (inclusiv a avizelor si
acordurilor abtinute) constituie infractiune sau contraventie, dupa caz, n temeiul prevederilor art. 24 alin. {1},
respectiv ale art. 26 alin. (1) din Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructi,
republicata.

In conformitate cu prevederile art. 7 alin. (15)-(15*1) din Legea nr. 50-1991 si cu respectarea legislatiei pentru
aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, in situatia in care n timpul executarii lucrérilor i numai Th pericada de

valabilitate a autorizatiei de construire survin modificari de tema privind lucrarile de constructii autorizate, care

conduc la necesitatea modificarii acestora, titularul are obligatia de a solicita o noud autorizatie de construire.

B. Titularul autorizatiei este obligat:

1. s& anunte data inceperii lucrarilor autorizate, prin trimiterea ingtiintérii conform formularului anexat
autorizatiei (formularul-model F.13) la autoritatea administratiei publice locale emitentad a autorizatie;

2. sa anunte data Tnceperii lucrérilor autorizate, prin trimiterea Tnstiintarii conform formularului anexat
autorizatiei (formularul-madel F.14) la Inspectoratul teritorial Tn constructii, Tmpreund cu dovada achitarii cotel
legale de 0,1 % din valoarea autorizata a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

3. sa anunte data finalizérii lucrarilor autorizate, prin trimiterea instiintarii conform formularului anexat
autorizatiei (formularul-model F.15) la Inspectoratul teritoriat in constructii, odatd cu convocarea comisiei de
receptie;

4. s§ pastreze pe santier, In perfectd stare, autorizatia de construire si documentatia tehnica - D.T.
(D.T.A.C+D.T.O.E./D.T.A.D.) vizata spre neschimbare, Impreuna cu Proiectul Tehnic - P. Th si detaliile de
executie pentru realizarea lucrarilor de constructii autorizate, pe care le va prezenta la cererea organelor de
control, pofrivit legii, pe toatd durata executarii lucrarilor;

5.1n cazul In care, pe parcursul executarii lucrarilor, se descopera vestigii arheclogice (fragmente de ziduri,
ancadramente de goluri, fundatii, pietre cioplite sau sculptate, oseminte, inventar monetar, ceramic etc.), sé
sisteze executarea lucrérilor, sa ia masuri de paza si de protectie si s anunte imediat emitentul autorizatiei,
precum $i Directia judeteand pentru culturd, culte si patrimoniu;

6. sa respecte conditile impuse de utilizarea si protejarea domeniului public, precum si de protectie a
mediului, potrivit normelor generale si locale;

7. s transporte la rampa NMofleni materialele care nu se pot recupera sau
valorifica rdmase Tn urma executarii lucrarilor de constructii;

8. sa desfiinteze constructiile provizorii de santier in termen de -  zile de la terminarea efectivd a lucrarilor;
9. la inceperea executiei lucrarilor, s monteze |a loc vizibil "Panoul de identificare a investitiei"(vezi anexa
nr.8 la normele metodologice); -

10. la finalizarea executiei lucrarilor, 8 monteze "Placuta de identificare a investitiei”;
11. In situatia nefinalizarii lucrarilor in termenul prevazut de autorizatie, s solicite prelungirea valabilitatii
acesteia, cu cel putin 15 zile Tnaintea termenului de expirare a valabilitatii autorizatiei de construire/desfiintare
(inclusiv durata de executie a lucrarilor);

12.sa prezinte "Certificatul de performantd energetica a cladirii" la efectuarea recepliei la terminarea lucrdrilar;
13. sa solicite "Autorizatia de securitate la incendiu” dupd efectuarea receptiei la terminarea lucrariior sau
fnainte de punerea in iune a cladirilor pentru care s-a obtinut "Avizul de securitate la incendiu”;

14, sd reqularizez &&4atitgrizare ce revine emitentului, precum si celelalte obligatii de plata ce ii revin,
potrivit legii, ca iz&n) investitiei;

15. se declare Ct? jtate particulard realizate, in vederea impunerii, la organele finan
teritoriale sau Ia{\ n &
data expirarii ter‘.@gului d@&al@
lucrarilor). Ro nuns
C. Durata de executie @ tucrérilor este de_24 Luni
(anuntaté in prealabil), situatie in care perioada de valabilitate a autorizatiei se extinde pe int
execufie a lucrarilor autorizate.
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PRIMAR,
Antonie Solomaof

Taxa de autorizare in valoare de 0 lei, a fost achitatd conform

Chitantei nr. scutit de taxa din .
Prezenta autorizatie a fost transmisa solicitantului DIRECT  la data de

insotita de
exemplar(e) din documentatia tehnicd -D.T., impreun3 cu avizele si acordurile obtinute, vizate spre
neschimbare.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructi,
republicata, cu modificérile si completarile ulterioare,

se prelungeste valabilitatea
Autorizatiei de construire

deladatade _ __pandladata de

Dupa aceasta dat&, o noua prelungire a valabilitatii nu este posibila, solicitamtul urméand s obtind, in conditiile
legii, o alth autorizatie de construire.

PRIMAR, SECRETAR,.

ARHITECT $EF,

Data prelungirii valabilitati.
Achitat taxa de: lei, conform Chitantei nr. din

Transmis solicitantului la data de DIRECT

1) Numele si prenumele salicitantului
2) Adresa solicitantului

(3) Denumirea lucrérii, descrierea concisa a lucrarilor autorizate, precum si alte date extrdk
D.T.A.C/D.T.AD. :
(4) Se completeaza cu datele extrase din Cartea funciara sau din Fisa bunului imabil, dup§
(5) Valoarea lucrarilor, declarata de solicitant, inscrisd in cererea de autorizare, calculats Tn\g8 ghtefde.
suprafata construité desfagurata a constructiilor ori valoarea lucrarilor de constructii gi instalati G
avizul general al investitiei

———

{6) Se completeaza cu denumireaftitiul, nr. si data elaborérii documentatiei, precum si celg Elemente de
identificare.
SEF SERYICIU i
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ROMTELECOM S.A.
DIVIZIA OPERATIUNI VEST

CRAIOVA, Str.N. Plopsor nr. 4, cod 1100
Telefon: 0251/404100; Fax: 0251/466176

Data:  04-08-2009

Numir de inregistrare; 96296 / 31-07-2009

CATRE _CONSILIUL LOCAL AL MUNICIP. CRAIOVA PENTRU R.A.T. CRAIOVA
CRAIOVA , STR. CALEA UNIRII, NR.41A

SUBIECT:
AVIZ TEHNIC CU CONDITI nr. 671 / 2009

Urmare a solicitarii dumneavoastrd privind eliberarea avizului de telecomunicatii pentru proiectul
, REABILITAREA CAIIl DE RULARE A TRAMVAIULUI PE BULEVARDUL DECEBAL” la
amplasamentul indicat prin Fisa Tehnica si Plan de Situatie anexate documentatiei depuse, respectiv

" CRAIOVA, B-DUL DECEBAL, v# comunicm cd;
)

AVIZAM FAVORABIL IN CONDITIILE:
In zona exista instalatii de telecomunicatii foarte importante - subterane . Cu 24 ore inainte,
beneficiarul va invita reprezentanti ai ROMTELECOM — DOQLYJ pentru a participa la predarea
amplasamentului catre constructor i pichetarea cu precizie a traseelor subterane de Tec.
Persoane de contact: Ing. VADUVA EUGEN tel. 0251404159.
Ing. POPA CONSTANTIN tel. 0251404177
Solicitarea mai poate fi adresati si la numarul de fax 0251.46.61.76

1. In imediata apropiere a instalatiilor subterane de Tc. sapétura se va executa numai
manual sub asistentd tehnicd permanenty din partea ROMTELECOM .

2, Pentru lucrarile de arhitectura a infrastructurii ciii de reluare (ranforsari, suporti elastici, bare
de ecartament, sisteme de scurgere si colectare a apei, etc.) aflate in apropierea retelei subterane de Tc.
, S& vor realiza protectii conform indicatiilor reprezentantului ROMTELECOM .

3. Dacé reprezentantii nostri vor considera necesar, se va proceda la sistarea lucrarilor si veti
solicita ROMTELECOM bproiectarea si executarea unor lucrari de protejare / deviere a instalatiilor
subterane de telecomunicatii. Lucrarile se vor putea relua dupi executarea acestor protectii, in baza unui
proces verbal incheiat cu reprezentantii ROMTELECOM. Costul lucrarilor de protejare / deviere instalatii
tc. din zona va fi inclus in Devizul General al investitiel. Proiectul de protejare / deviere instalatii de tc. va fi
executat fie de comnpartimentul de specialitate al Romtelecom fie de un proiectant agreat.

Mentionam ca nerespectarea oricdreia din conditiile de mai sus atrage nulitatea avizului si
suportarea de catre beneficiar a tuturor consecintelor ce decurg din aceasta.

Prezentul aviz este valabil un an de zile de la data eliberarii.

in cazul avarierii instalatiilor de telecomunicatii veti suporta contravaloarea pagubelor rezultate,
valoarea lucririlor de restabilire a funcfionalitafii lor, veniturile nerealizate de ROMTELECOM, precum
si eventualele despagubiri solicitate de clientii nostri, conform reglementarilor tehnice in vigoare si legilor
in vigoare.

Este interzis folosirea informatiilor referitoare la instalatiile de telecormunicatii din prezentul aviz,
pentru alte scopuri decét cele pentru care an fost furnizate, cét si transmiterea lor unor terti.

Cu stima,

;' Lboﬁiﬁ'::?‘?} Veb\N\’&Q '\qagé\c@l‘\ Intocmit
7 G QU BT ot orfeof
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DN Anexa

R. A. Termoficare Craiov:

FISA TEHNICA
n vederea emiterii avizului de amplasament

1. DATE DE IDENTIFICARE A CBIECTIVULUI! DE INVESTITH

1. — Denumire (< é/// y, critlhes o B 44@{4:/

2. — Amplasament __ &b verrobe/ Lo cgbins
3. — Beneficiar Earitens Lo Lk

4. — Proiect nr.___ 7328 77/ 5S¢ __ elaborator __ cowivyr Alpiisc >

o 2 CARATERISTICILE TEHNICE SPECIF!CE ALE INVESTITIEI
. "\ 2.1. - AMPLASAMENT :
’ Lot vepretic/ Lo cﬂ{a/

2.2 — BRANSAMENT/ RACORD :

2.3. - CARACTERISTICILE TEHNICE CARE TREBUIE ASIGURATE PRIN PROIECT :

2. — MODUL DE INDEPLINIRE A GERINTELOR AVIZATORULUI :

3. - MODUL DE INDEPLINIRE A CONDITHLOR S| RESTRICTHLOR IMPUSE ;

£

INTOCMIT :

N 5. Vazand specificarile prezentate in FISA TEHNICA privind modul de indeplinire a
cerintelor de avizare, se acorda:

AVIZ FAVORABIL

Fara/ cu urmatoarele condl tle: Avi'z q%wvmé;f numas’ 40054%2,‘
Folive ey «a nie' o -(‘/;ecc el o //265'/)6/110’
[creirlor ——— J

-

R.A. Termgficare Craiova
DirectoyY General.
ing. Tudo ache Tatian

Data:.  [2 o&. 2o// f.’f.'—“f‘\

3’: qr ira)
J el
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COMPAMIA DE APA OLTENIA S.A

- {Avizator) 3

FISA TEHNICA -

In vederea emiterii avizului de amplasament
C.U. ne. /5'2 3 7 2788 20ry

1. DATE DE IDEMNTIFICARE A OBIECTIVULUI '
Denumive Apad,fAp cofe ch reitare o Arnpmseiis /oy e v Leepd .
Amplasament: _Aubvirit,) Leoeda/ {

Beneficias: Corrprtes Leoeg) af szim. Cooprioy oz
Proiect my., 77 7«?/”7/-—"’ Y elabaratos

bW D

1
Wezps - conrdrs 7

2. CARACTERISTICILE TEHNICE SPECIFICE ALE INVESTITIEL
2.1 AMPLASAMENT:

Leite verritbe Ow el
2.2. BRANSAMENT / RACORD:

i

2.3. CARACTERISTICI TEHNECE CARE TREBUIE ASIGURATE PRIN PROIECT

L

3 MODUL DE INDEPLINIRE A CERINTELOR AVIZATORULUI

4. MODUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR SI RESTRICT HLOR IMPUSE

| in IT
5. Vizind specificdrile prezeniate in FISA TEHNICA privind modut de ’a‘mﬁk‘;ﬁgyf cerin
de avizare se acorda: : :

AVIZ FA_V ORABH,
& /o mrmatoarele condidi:
6@- Jav 'Q:

wenda ol usl Ao \L&L\lﬂk
&Q MQM oA asden aueedt, e ygo

Rour €Gant e el X T AL&,L{J,L‘G:CQ wsetusled o
SISTN ‘N cuﬁ

\hi-\l}.’ (38 %C‘-L-'%E"‘)
fxl.u G« 2’(‘1 " Lv
; LL _Qm des 2502 Loy

o, hIJA I_“__choﬁ CO/).I_':!Z@
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Sucursala Electrocentrale L ratova i

FISA TEHNICA
i o in vederea emiterii avizului
? . de amplasament §i/sau brangament(racord)
pentru agent termic primar sub forma de apa fierbinte.

. i

{)-DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITI:
1.-Denumire Aacditfarn ik ok e o Aowava ik 29 S Loceba/
.2.-Amplasament _Lurvaralul Lpcebal ,

. -3.-Beneficiar £z /2&%&{/ Local ) b Creacdes
4 -Proiect-nt. 7 25//77 & elaborator __ Q7 = Sed?T

- 2)-CARACTERISTICILE TEHNICE SPECIFICE ALE INVESTITIEL:
© -2.1 Amplasament: Boitovardbsl Lecedal

7 .2.2 Bransament/racord:
) . 2.3 Caracteristicile tehnice care trebuie asigurate prin proiect:

3)-MODUL DE {NDEPLINIRE A CERINTELOR AVIZATORULUIL:

4)-MODUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR sI RESTRICT HLOR IMPUSE:
4.1) ,.se vor respecta,, L

© 4.2)
| INT
!,.S.
5)-vazand specificarile prezentate in FISA TEHNICA privind modul de~  ~ -
o " indeplinire a cerinfelor de avizare, o _
<) . se acorda: LT
@ AViZ FAVORABIL - -
{55/ cu urmatoarele conditii: B '
A losod PE Gralode i~ Mo e ls

1) I PWMLAM’ P 1,\»4‘-’ : - ' : .
M o i %irat‘ (4 o e Avroaite Uad A0~ 1187
o W 8020/ UMy o il Kol Jos [FHCtow L FUUL sy

gg\;’w@m col] M4 Taeke de £ N1 M. A2 009 1009 o) R
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o

SC C.E.N. Craiova SA
denumire proiectant) ' Sucursala Electrocentrale Craiova I

FISA TEBNICA
in vederea emiterii avizului
de amplasament si/san bransament(racord)
pentru agent termic primar sub forma de apa fierbinte.

1)-DATE DE IDENTIFICARE A QBIECTIVULUI DE INVESTITII: /

-1.-Denumire _/Q{ou(; ) o2 Oah,!oz w,&/w Z %W/LL%#
-2.-Amplasament /igWK&W Koo Grf o, _EQ/'JM&
-3.-Beneficiar (Bt MML  odocrl AL ot 6 b lin  bate,
“4.-Proiect.<ntr. /5¥ /%.elaborator Coxs/s .. PRofeocs _ :

2)-CARACTERISTICILE TEHNICE SPECIFICE ALE vw:
-2.1 Amplasament: __ /2 <

-2.2 Bransament/racord:;
-2.3 Caracteristicile tehnice care trebuie asigurate prin proiect:

3)-MODUL DE INDEPLINIRE A CERINTELOR AVIZATORULUI:

4)-MODUL DE iNl}EPLlN IRE A CONDITIILOR 3I RESTRICTHLOR IMPUSE:

4.1) ,,se vor re§pecta,,
4.2)

iN ) ‘
LS. ' ,4_.‘

5)-Vazand specificarile prezentate in FISA TEHNICA privind modul de

indeplinire a cerintelor de avizare,
se acorda:

AVIZ FAVORABIL
&7 / cu urmatoarele _conditji: L
41) /%/’fjé;af//ﬂ-/gﬁ_ lptec, /é/@,?‘az/ ARAS7TV, /Q_ rHECE I éca(—cz./ﬂ Ly

(0PI fCSHE T i (et ppfasiccloc ot 5C T fOT [friee (4250~ (1575 -
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5. Distrigaz Sud ~.
Rejole SRE- ‘\
/ Sedis Soclat:
{ Bd. sarigegt 0. 46 corp B
% ' Sestor 4 Bucuregl
L Cod 040254
5 Tel 021 301 2008
\_\,.w.dislrigat’.sud-wtele.to/ -

~——

SR N Nl ' in vederea emniteril Avizulai ) '
ol AR 194 6,/21.0% 1097

- | AMPLASAMENT FATADE RETEAUA DEGAZE NATURALE .
L pATE DE DENTIFICAS A QBIECTIVULUL DI~ T .,

1. Denumire*_ Rzl Wm Sl A eI,

2.-Amplasament™_» . W/} dectl= .

3 _-Beneficiar * i /4 4 AL ,

/ RO/ CVZ

Cane L
‘-'-'"54-'1’f036¢1*m- I»¥ =Y elaborator *__C S/ 5 L .
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MODERNIZAREA INFRASTRUCTURIl DE TRANSPORT IN COMUN PENTRU FLUIDIZAREA TRAFICULUI EXEMPLAR NR -
FORTE! DE MUNCA INTRE CELE DOUA PLATFORME INDUSTRIALE ALE POLULUI DE CRESTERE CRAIOVA

LOTUL I: REABILITAREA CAll DE RULARE A TRAMVAIULUI PE PORTIUNEA BVD. DECEBAL, POD ELECTROPUTERE - STR. CARACAL IN
MUNICIPIUL CRAIOVA

S.C. VIO TOP S.R.L.
S.C. CONSIS PROIECT S.R.L. LUCRAREA: REABILITAREA CAll DE RULARE A
TRAMVAIULUI PE PORTIUNEA
BVD. DECEBAL, POD ELECTROPUTERE -
STRADA CARACAL
BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
FAZA: P.Th.+DE
PROIECT NR. 547/S1

FOAIE DE SEMNATURI

<eh COM“;.\\"

Fis F LI
$Mihai BAICU
#Mihai BAIC
¢ VIO TOP >

. W, Lo
Responsabil Ml luliana PAUN ‘3’( ~Es71-#0

LN

Director General Drd. Ing. Andr

Sef Proiect Ing. Constantin CIOBANH@/’
l‘ L’.
s e
Verificat Ing. Petru MARCU %<5~

\

Ing. Aurel SOPOV >&

intocmit /Ing. Mihaita RADUCANU /| }/ |

\
Ing. Gabriel BOAMBEsi‘y_ -
)

2
/

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei f4ra aprobarea scrisd a 5.C. VIO TOP S.R.L. Bucuresti 1



MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT IN COMUN PENTRU FLUIDIZAREA TRAFICULUI EXEMPLARNR::
FORTEI DE MUNCA INTRE CELE DOUA PLATFORME INDUSTRIALE ALE POLULUI DE CRESTERE CRAIOVA

LOTUL |: REABILITAREA CAIll DE RULARE A TRAMVAIULUI PE PORTIUNEA BVD. DECEBAL, POD ELECTROPUTERE - STR. CARACAL IN
MUNICIPIUL CRAIOVA

S.C.VIO TOP S.R.L.
S.C. CONSIS PROIECT S.R.L. LUCRAREA: REABILITAREA CAll DE RULARE A
TRAMVAIULUI PE PORTIUNEA
BVD. DECEBAL, POD ELECTROPUTERE -
STRADA CARACAL
BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
FAZA: P.Th+DE
PROIECT NR. 547/51

=" BORDEROU )
VOLUMUL | 4.0

PARTI SCRISE

1. Foaie de semnaturi
2. Borderou
3. Memoriu General
4. Memoriu tehnic — Cale de rulare tramvai
Anexa 1 — Breviar de calcul pentru dimensionarea infrastructurii liniei de tramvai in
solutia monolita e
Anexa 2 - Breviar de calcul pentru dimensionarea suprastructu/iﬂlm_geib dfeﬁ»r @i in
solutia monolita 7S SN\
5. Memoriu tehnic — Protectii si devieri retele de utilitati ,,{;'5’_;:3“’ ANA f\lf,},?\\ f’%-);\
6. Antemasuratori I [t \ _..\\\‘
7. Liste cuprinzand cantitatile de lucrari {’*ﬂf TN 1o | )j
8. Semnalizarea rutiera temporara pe perioada executiei Iucrarklm |\ NR o W
9. Organizarea de santier f\{r \. A {;f/j’
10. Stabilirea categoriei de importanta a lucrarii / f/ \j‘/j, N s, _}E:’i—‘qf‘ & /4
L S TR O
11. Program privind controlul calitatii — cale de rulare L N ;;.’, NG\t ?Q//
12. Program privind controlul calltatn — instalatii de electrice si de telecbm(fﬁmfcﬁfﬁi

S —————

13. Grafic de executie

VOLUMUL I

1. Caiet de sarcini — Cale de rulare tramvai

2. Caiet de sarcini — Protectii si devieri instalatii electrice

3. Caiet de sarcini — Protectii si devieri instalatii de telecomunicatii

4. Instructiuni privind urmarirea comportarii in timp a lucrarilor conform indicativ P 130-

1999

VOLUMUL 1

PARTI DESENATE

1. Plan de incadrare Tn zona S01
2. Plan cu retele edilitare sS02
3. Plan de situatie km 0+000 — km 0+872.652 S03/1

Este interzisa copierea, multiplicarea i imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisd a S.C. VIO TOP S.R.L. Bucuresti
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MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT IN COMUN PENTRU FLUIDIZAREA TRAFICULUI EXEMPLAR NR:

FORTE| DE MUNCA INTRE CELE DOUA PLATFORME INDUSTRIALE ALE POLULUI DE CRESTERE CRAIOVA

LOTUL I: REABILITAREA CAIll DE RULARE A TRAMVAIULUI PE PORTIUNEA BVD. DECEBAL, POD ELECTROPUTERE -STR

MUNICIPIUL CRAIOVA

4. Plan de situatie km 0+872.652 — km 1+618.112
5. Profil longitudinal - fir stanga de la km 0+0.000 la km 0+850.00
6. Profil longitudinal - fir stanga de la km 0+850.000 la km 1+634.244
7. Profil longitudinal - fir dreapta de la km 0+0.000 |a km 0+850.000
8. Profil longitudinal - fir dreapta de la km 0+850.000 la km 1+618.112
9. Profile transversale intre km 0+7.407 - 0+173.007
10. Profile transversale intre km 0+222.872 - km 0+497.566
11. Profile transversale intre km 0+547.333 - km 0+847.090
12. Profile transversale intre km 0+867.928 - km 1+105.215
13. Profile transversale intre km 1+147.261 - km 1+432.111
14. Profile transversale intre km 1443.351 - km 1+616.215
15. Sectiune transversala tip 1
16. Sectiune transversala tip 2
17. Detalii camine de vizitare
18. Detalii eclisare electrica
19. Detaliu dispozitiv de scurgere a apelor de suprafata
20. Detalii sina NP4aS si elementele de
diminuare a zgomotelor si vibratiilor
21.Plan de semnalizare pe perioada executiei — Pasaj Electro — Faza |
22.Plan de semnalizare pe perioada executiei — Pasaj Electro — Faza ||
23.Plan de semnalizare pe perioada executiei — Bd Decebal — Faza |
24.Plan de semnalizare pe perioada executiei — Bd Decebal - Faza Il
25. Plansa tehnologica
26. Plan de situatie — Organizare de santier
27. Plan de situatie retele km 0+000 — km 0+872.652
28. Plan de situatie retele km 0+872.652 — km 1+618.112
29. Aducerea la cota dalei de tramvai a caminelor de canalizare
30. Subtraversarea de gaze naturale existenta
31.SUBTRAVERSARE CANIVOURI DE TERMOFICARE
32. SUBTRAVERSARE CONDUCTA DE ALIMENTARE CU APA
33.SECTIUNE TRANSVERSALE DEVIERE RETEA ELECTRICA
34. SECTIUNE TRANSVERSALE DEVIERE RETEA TELEFONIE
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Denumirea lucrarii: MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT IN
COMUN PENTRU FLUIDIZAREA TRAFICULUI FORTEI DE
MUNCA INTRE CELE DOUA PLATFORME INDUSTRIALE ALE
POLULUI DE CRESTERE CRAIOVA
Lotul I: REABILITAREA CAll DE RULARE A TRAMVAIULUI PE
PORTIUNEA BVD. DECEBAL, POD ELECTROPUTERE - STR.
CARACAL IN MUNICIPIUL CRAIOVA

Obiect: CALE DE RULARE TRAMVAI

Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC + DETALII DE EXECUTIE ,c_\_ UG :
Proiectant general: S.C. VIOTOP S.R.L., SC CONSIS PROIECT,SR\L

Numar proiect: 547/51 /o
Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA \ /(‘ NR. O8F o .'
Capitolul | - DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE ‘ " H_\’

Linia de tramvai de pe bulevardul Decebal are o stare tehnica improprie circulatiei
tramvaielor in conditi de confort si siguranta, de viteza comerciala si atractivitate a
transportului public, care sa permita mentinerea ei in exploatare.

Uzura avansatd a caii de rulare, vechimea liniei, precum si traficul mare, fac ca
exploatarea sa se realizeze in conditii deosebit de dificile, pe unele portiuni chiar existand
riscul producerii unor evenimente soldate cu pagube de naturd umana sau materiala.

Pe bulevardul Decebal linia de tramvai are o lungime totala de 1,63 km (cale dubla). Din
punctul de vedere al caii de rulare exista doua solutii constructive:

- in aliniament — pe o lungime de 1,37 km — calea este realizata cu sina tip O.R.

inglobata in dale prefabricate din beton armat;

- in curbe — pe o lungime de 0,26 km — calea este realizata cu sina cu canal PV

60/64 montata direct pe stratul pe piatra sparta, intre sine si carosabil fiind pavaj de
piatra cubica.

Aceste solutii constructive au fost impuse proiectantului din motive legate in special de
politica economica practicata in anii 1980. Acest fapt a urmarit in mod special evitarea folosirii
unor materiale din import si reducerea la minimum a investitiei initiale.

Cele doua sisteme constructive pentru calea de rulare a tramvaielor s-au dovedit in timp
necorespunzatoare din punct de vedere tehnic.

Gradul de uzura al caii se situeaza intre 50 si 75% din lungimea intregului traseu, iar
vechimea n exploatare intre 10 si 20 ani.

Toate acestea impun demontarea liniei actuale si Tnlocuirea acesteia cu o stuctura
viabild moderna, verificata in timp si adaptata la normativele actuale de proiectare si executie
europene.

Distanta dintre cele doua fire de circulatie ale tramvaiului este de 3,00 m.

Raza minima existenta este de 45 m si apare la intrarea pe strada Caracal.
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Declivitatea maxima existenta a liniei de tramvai este de 33%e $i apare in apropierea
intersectiei bulevardului Decebal cu strada Caracal.

Scurgerea apelor se face numai la nivelul carosabilului, prin sistemul de canalizare
existent, existand guri de scurgere la marginea carosabilului.

Capacele caminelor de canalizare sunt amplasate pe partea carosabila.

Pe acest tronson al liniei de tramvai sunt numai doua statii:

- MAT SA

- Electroputere

Cu ocazia lucrarilor de reabilitare a structurii rutiere pe bulevardul Decebal s-a efectuat
si reabilitarea peroanelor acestor statii — proiectul de fata tinand cont de pozitia acestora la
stabilirea geometriei in plan si a nivelului liniei in zona statiilor.

Capitolul Il - SOLUTIA PROIECTATA

Avind in vedere importanta traseului liniei de tramvai in ansamblul sistemului de circulatie
din Municipiul Craiova, la intocmirea proiectului s-a urméarit asigurarea unor principii moderne,
reglementate la nivel european: solutii constructive adecvate, cu grad sporit de fiabilitate si
protectie a mediului, solutii economice cu implicatii minime asupra echiparii stradale pe traseele
strabatute.

Prin acestea trebuie sa se asigure:

— frecventa de circulatie controlatd, capabila sa asigure intocmirea unor grafice de
circulatie stabile si respectate pe toatd durata zilei, aduse la cunostinta calatorilor
prin mijloace de informare a acestora;

— prioritatea transportului public in intersectiile traversate de tramvaie;

— viteza sporita de deplasare;

— conditii de circulatie a vehiculelor si de confort pentru calatori la nivelul cerintelor
reglementarilor internationale specifice domeniului,

Solutia constructive adoptatd in cadrul modernizarii liniei de tramvai indeplineste

urmatoarele conditii:

— este silentioasa si nu produce zgomote si vibratii care ar putea depasi nivelul maxim
acceptabil,

— este supla si in acelasi timp rezistenta;

— permite o exploatare cu interventii minime si are duratéd mare de functionare.

In plan, linia de tramvai a fost proiectata astfel incat abaterile de la pozitia existenta sa
fie cat mai mici. In general dezaxarile in plan sunt mai mici de 5 cm. De asemenea in profil
longitudinal diferentele masurate intre cotele proiectate si cele existente sunt mai mici de 5 cm.
Pozitia proiectata a liniei atat in plan cat si in profil longitudinal nu impune modificari ale firului
de contact existent.

S-a urmarit ca lungimea aliniamentelor si a elementelor de profil sa fie cat mai mari, iar
curbele din profilul in lung sa nu se suprapuna cu cele din plan.

Pentru racordarea aliniamentelor succesive cu unghiuri de abatere mici s-au folosit
curbe circulare cu raze mari: 3000 m, 5000 m 10000m.

Raze mici s-au utilizat in zona intersectiei cu strada Caracal — 46,5 m, respectiv in zona
pasajului Electroputere o curba compusa formata din doua arce de cerc cu raze de 45 m si
respectiv 70 m. Pentru racordarea curbelor circulare cu raze mici la aliniamente a fost folosita
ca si curba progresiva, clotoida. Lungimea minima a curbelor progresive: 20,0 m.

Declivitatea maxima proiectata este de 32%c si apare in apropierea intersectiei
bulevardului Decebal cu strada Caracal. In plan vertical, pentru racordarea elementelor de
profil s-au utilizat curbe circulare cu raza minima de 2000 m.
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Sensul de crestere al kilometrajului s-a considerat de la intersectia cu strada Caracal la
pasajul Electroputere.

Traseul proiectat tine seama de toate constringerile impuse de retelele edilitare situate
in imediata vecinatate a traseului liniilor de tramvai si fata de care trebuie respectate conditiile
de distantd impuse de STAS 8591/1997, precum si de elementele geometrice ale strazii in
plan orizontal si vertical.

La proiectarea traseului drenajului si a adancimii de realizare a acestuia s-a tinut cont
de elementele prezente in plansele anexe la fisele tehnice pentru emiterea avizelor de
amplasament pentru utilitati, precum si de informatiile culese cu ocazia vizitelor la teren si a
intalnirilor cu detinatorii de utilitati.

Situatia din punctul de vedere al retelelor de utilitati de pe traseul proiectat este
urmatoarea:

- Reteaua de canalizare existenta se gaseste pe zona centrala a bulevardului, sub linia
de tramvai, pe aproape toata lungimea traseului. Caminele de vizitare ale acestei relete
sunt ingropate. Cu ocazia lucrarilor de sapatura se vor reabilita caminele de canalizare
intalnite in cale si se vor amplasa central, intre cele doua linii de tramvai. In acestea se
va realiza si descarcarea drenajului proiectat.

- Subtraversarile de apa existente in zona apartinand Companiei de Apa Oltenia SA se
gasesc la km 1+195 si la km 1+490. Acestea sunt la adancimea de aproximativ 1.50 m
fata de calea de rulare. Pentru a nu afecta cu traseul drenului aceste doua subtraversari
s-a intrerupt traseul drenului pe cuprinsul acestora si s-au amplasat camine de
descarcare in canalizarea existenta, a drenului ce vine dinspre amonte.

- Pe cuprinsul traseului se gasesc doua subtraversari pentru agent termic, apartinand SC
CEN Craiova SA — Sucursala Electrocentrale Craiova Il, una la km 0+590 (in zona
RELQC) iar cealalta la km 1+105 ( la Facultatea de Electrotehnica). Pentru a nu afecta
cu traseul drenului aceste doua subtraversari s-a intrerupt traseul drenului pe cuprinsul
acestora si s-au amplasat camine de descarcare in canalizarea existenta, a drenului ce
vine dinspre amonte.

- La km 0+060, 0+900 si 1+500 se gasesc trei subtraversari de telecomunicatii
apartinand Romtelecom SA — Divizia Operatiuni Vest.

- In zona km 0+250 si respectiv 1+450 se gasesc doua subtraversari de flux electric
apartinand SC CEZ DISTRIBUTIE SA.

Realizarea lucrarilor de executie se va realiza cu asistenta tehnica de specialitate din
partea detinatorilor de utilitati — tinand cont de planul centralizator cu retelele edilitare.

Daca la realizarea lucrarilor de sapatura vor fi intalnite si afectate alte retele de utilitati in
afara celor indicate in fisele tehnice pentru emiterea avizelor de amplasament pentru utilitati,
remedierea defectiunilor produse si devierea relelelor afectate cade in sarcina detinatorului
acelor retele.

In general distanta proiectata dintre cele doua linii de tramvai este de 3,00 m. Distanta
proiectata dintre cele doua linii la inscrierea pe directia paralela cu strada Caracal este de 3,50
m. In zona pasajului Electro cele doua linii de tramvai se bifurca. Distante mai mari de 3,00 m
s-au prevazut in curbele cu raze mici. Determinarea sporurilor de gabarit intre axele cailor de
rulare, in curbele cu raze mici s-a facut pentru mai multe tipuri de tramvaie.

Ampriza liniei de tramvai proiectata este de 6,50 m.

Séapatura se va executa pana la cotele prevazute in profilele transversale. Se va finisa
platiorma de pamant si se va compacta pana la o valoare a modulului de deformare la
refncércare EV2 > 20 MN/m? (grad de compactare Proctor Normal de 95%).

Peste platforma de pamant si pe peretii laterali ai sapaturii se va asterne un geotextil cu
rol de separatie. Peste geotextil, pe toata suprafata platformei de paméant se va agterne un
geogril cu rol de ranforsare al platformei de pamant.
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Materialul din substratul céii va fi constituit dintr-un amestec de agregate naturale si
piatra sparta reciclata, concasata si ciuruita.

Conditile de capacitate portanta care se pun la nivelul platformei de tramvai sunt
urmatoarele: modulul de deformatie static Ev2 = 50 MN/m? cu raportul EV2/EV1 < 3 sau gradul
de compactare D (Proctor normal) =2 100%.

Conform studiului geotehnic, pamantul din stratul 2 (0,50 m — 5,00 m) este un nisip
prafos argilos, cu indesare mijlocie, macroporic, sensibil la umezire si sensibil spre foarte
sensibil la inghet.

Structura caii in profil transversal este urmatoarea:

- platforma de pamant cu panta de 3% spre sistemul de drenare de pe partea stanga a
liniilor de tramvai;

- geotextil cu rol de separatie, asternut pe platforma de pamant si pe peretii laterali;

- geogrila cu rol de ranforsare, asternuta pe platforma de pamant, peste geotextil;

- strat de repartitie din materiale granulare, insensibile la inghet, cu grosimea minima de

30 cm;

- suport elastic din cauciuc cu rol de amortizare zgomote si vibratii;

- beton de monolitizare C25/30, cu grosimea de 15 cm, armat cu doua plase de sarma
sudata @8/100x100 PC52;

- beton de inglobare C32/40, cu grosimea de 23 cm, cu adaos de fibre de polipropilena;

- asfalt turnat dur, cu grosimea de 7 cm;

- sina de tip NP4aS marca 900A, echipata cu amortizoare.
Grosimea medie a structurii este de 87 cm.

Conform actului nr. 100/3086 din 11.03.2009, peroanele si reteaua multitubulara nu mai
fac obiectul proiectului.

Sinele de tramvai

Sinele utilizate pentru constructia suprastructurii caii de rulare de tramvai, primesc
eforturile statice si dinamice ale vehicolelor care circuld peste ele. Acestea corespund
caracteristicilor si incarcarilor prezentate anterior.

Tipul de sina utilizat este cu canal de tip NP4aS marca 900A.

Prinderea caii de rulare

Sistemul de prindere a sinelor este elastic direct.

Acestea asigura protectia Tmpotriva rofirii sau rasturnarii sinei, permit reglarea
ecartamentului (10 mm) si a niveletei caii (£5 mm), fara interventii majore in regimul normal
de functionare a caii, asigurd si mentin in timp o fortd de apasare pe talpa sinei de minimum
2.000 daN/prindere, o elasticitate de minimum 7 mm, precum si o forta de fugire a sinelor n
prindere de minimum 800 daN/prindere.

Sistemul de amortizare a zgomotelor si vibratiilor

Principala sursa de emisie a zgomotelor si vibratiilor o constituie interactiunea roata — gina.
Acestea se pot propaga atit in mediul inconjurator, cat si Tn sol — afectand cladirile din apropiere.

Zgomotele emise de un vehicul de tramvai sint comparabile cu cele emise de 11
autoturisme, i.e. un tramvai este de 11 ori mai zgomotos decit o0 masina; pentru a transporta 100
calatori (echivalentul a 66 autovehicule), tramvaiul emite cu 10% mai putine zgomote decit
vehiculele echivalente: 78 dB (A) vs 86 dB (A).

Reducerea efectelor negative ale zgomotelor si vibratiilor, se poate face pe mai multe cai:
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o micsorarea rugozitatii suprafetelor de contact, sau prin eliminarea fetelor plane din
bandaj — prin acestea se pot obtine micsorar de pina la 10dB (A);

o invelirea sau aplicarea de materiale fono-absorbante la inima si talpa sinei;

o tipul infrastructurii si suprastructurii — printr-o proiectare optima a liniei de tramvai se
pot obtine reduceri de pina la 6dB.

La nivelul suprastructurii, masurile luate impotriva acestor fenomene de disconfort, se
materializeaza la:

a. Primul nivel de amortizare: gina. in aceasti categorie intrd placutele elastice de
sub sina si prinderile elastice.

Materialele din care sint realizate placutele elastice: cauciuc sau alte amestecuri pe baza
de poliuretan cu rezistentd mare la sfigiere;

Prin utilizarea acestor elemente se pot obtine reduceri ale nivelului vibratiilor cu pina la
8dB.

b. Al doilea nivel de amortizare: elementele pentru diminuarea zgomotelor i
vibratiilor.

Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratilor — amortizoare — sunt pari
constitutive ale suprastructurii caii, care preiau o parte din emisiile fonice si vibratorii de la
nivelul caii de rulare.

Acestea sunt de mai multe tipuri:

- elemente aplicate pe lateralul inimii ginei — amortizoare laterale;

- elemente aplicate pe talpa sinei — galosi;

Elementele laterale si de talpa pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor, precum
covoarele elastice aferente aparatelor de cale, se monteaza prin intermediul unui strat de
adeziv.

Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor, sunt realizate din amestecuri de
plutd granulatd cu produse pe baza de cauciuc, prin extrudare, sau amestecuri din diverse
tipuri de cauciuc sau alte amestecuri pe baza de poliuretan: cloropren, cauciuc-butadiena-
stiren, cauciuc nitrilic, mixturi etilena-diena, extrudate si vulcanizate, si care asigura o rigiditate
medie combinata cu o rezistenta la rupere si la abraziune buna. Toate aceste produse nu au in
compozitie materiale sau substante interzise de normele UE: azbest, compusi halogenici, etc.

Odata cu diminuarea efectelor nocive ale zgomotelor si vibratiilor, acestea confera caii
si o izolare electrica.

Prin aplicarea acestor elemente, atit la nivelul infrastructurii, cit si la nivelul suprastructurii,
se pot obtine diminuari ale nivelului zgomotelor si vibratiilor cu pina la 20dB (A).

Durata de viata a elementelor de amortizare: aceeasi cu a sinei.Caracteristicile materialelor
sunt identice cu cele ale primului nivel de amortizare;

c. Al treilea nivel de amortizare: infrastructura. in aceasta categorie intrd ecranul
elastic de amortizare de sub placa generald de beton armat.

La acest nivel se reduc, in principal, vibratiile de joasa frecventa (30+130Hz);

Materialele utilizate sint pe baza de amestecuri de pluta granulata cu produse pe baza de
cauciuc, prin extrudare, si care asigura o rigiditate corespunzatoare si cu o rezistenta la rupere gi
la abraziune buna

Sistemul de colectare si scurgerea apelor

Sistemul de colectare si scurgerea apelor este situat pe partea dreapta a linillor de
tramvai. El este constituit din; tuburi din PEHD cu diamentrul nominal de 150 mm, riflate si cu
cu fante la partea superioara; caminele de vizitare cu diametrul de 1000 mm.

Caminele au fost proiectate la distanta de 50 m. Cota capacelor a fost proiectata la
nivelul NSS.
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De asemenea, au fost proiectate sisteme de colectare a apelor din jgheabul sginei si a
apelor de suprafata. Evacuarea acestor ape se va face in caminele de vizitare,

Rigolele sunt montate transversal caii si permit circulatia traficului auto ugor $i mediu
(clasele de fincércare A15+C250kN), fiind realizate din beton polimerizat cu grad de
impermeabilitate mare P13.

Deversarea se face la reteaua de canalizare oraseneasca.

Ungétoare de sina
Zonele cu aparate de cale vor fi prevazute cu ungatoare de sina. Ungatoarele se vor
monta inaintea macazelor.

Eclisari electrice ale cdii de rulare

Eclisajele sunt legaturi electrice longitudinale si transversale, care se fac intre sinele de
tramvai pentru realizarea unei caii controlate de curentii de tractiune urbani.

Legaturile electrice se fac cu conductoare de otel, cu aceeasi sectiune, cu sectiunea
sinei de rulare.

Eclisajele permit realizarea unei caii controlate de curentii de tractiune urbani.

Eclisajele sunt longitudinele si transversale.

Ecliasajele longitudinale se realizeaza prin sudura electrica a sinelor cap la cap, pana in
punctul la care se leaga conductorul polului negativ al substatiei de tractiune.

Realizarea legaturi cu polul negativ al substatiei, se face la o legatura transversala
realizata special pentru acesta.

Eclisajele transversale se executa intre sinele de tramvai in urmatoarele scopuri:

- micgoreaza rezistenta electrica a caii de curent , a circuitului de alimentare a
tramvaiului, reducand in acest fel pierderile de energie electrica, si asigurand o tensiune buna
la pantograful tramvaielor,

- uniformizeaza potentialul electric al sinelor de tramvai, elimindnd pericolul de
electrocutare.

- prin micgorarea rezistentei electrice a sinelor de tramvai, curentii vagabonzi se vor
inchide prin sinele de tramvai si nu vor coroda partiille metalice a altor instalatii din vecinatate.

Eclisajul transvesal realizaza d.p.d.v. electric legarea in paralel a sinelor c.f., oferind o
buna distributie a curentului de retur al tractiunii electrice, Tn sinele de rulare.

Pentru realizarea izolarii electrice si a continuitétii curentilor de intoarcere (vagabonzi),
se vor executa legaturile transversale necesare intre sine si céi la fiecare 120 m, astfel Tncit
rezistenta electrica sa se incadreze in standardele internationale: mai mare de 10 KQ/km.

Eclisarile electrice ale sinelor se vor realiza prin procedee mecanice (surub — piulita,
bucsa de bronz) sau prin sudura aluminotermica.

Capitolul lll - TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Principalele categorii de lucrari sunt definite dupa cum urmeaza:

1) Predarea amplasamentului;

2) Demontarea liniei de tramvai;

3) Trasarea pe teren a axei liniei curente;

4) Executia sapaturii;

5) Executarea proiectelor de specialitate (devieri, protejari sau modificari) pentru
retele edilitare din ampriza zonei de lucru in conformitate cu precizarile facute de
fiecare detinator de retele edilitare in avizele respective;

6) Compactarea terenului de fundare;

7) Realizarea lucrarilor de scurgerea apelor;
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8) Executia infrastructurii,

9) Executia suprastructurii liniei;

10) Echiparea cu elemente de diminuare a zgomotelor si vibratiilor;
11) Inglobarea in carosabil.

Predarea amplasamentului

Lucrarile de constructii — montaj vor incepe numai dupd marcarea si delimitarea pe
teren a amplasamentului lucrarii, In conformitate cu etapele de executie si cu planurile de
situatie anexate la piesele scrise si confirmate de proiectant ca fiind cele corecte.

Delimitarea in teren a zonei de lucru pe care se va realiza modernizarea liniilor din
traseu, se consemneaza intr-un proces verbal de predare — primire a amplasamentului lucrarii
de la Beneficiar la Executant, proces verbal care va avea in mod obligatoriu viza proiectantului
si la care se vor atasa documentele de predare a retelei topografice pentru executia lucrarilor
si planurile de trasare a lucrarilor.

Un plan coordonator cu toate instalatiile edilitare, pus la dispozitie de proiectant, va
exista Tn teren, la Executant.

Lucrarile de executie vor incepe dupa trasarea in teren a axei liniilor, conform
inventarului de coordonate din planul de situatie si pe baza retelei topografice predate
Executantului odata cu predarea amplasamentului.

La predarea amplasamentului se vor specifica categoriile de materiale rezultate din
demontare pe obiecte si grade de uzurd, pe care Executantul va fi obligat sa le predea
Beneficiarului pe parcursul executiei lucrarii pe baza de procese verbale.

Demontarea liniei existente

Lucréarile de infrastructurd constau in executarea tuturor lucrarilor necesare pentru
realizarea platformei caii.

Demontarea caii de rulare precum si a tuturor demolarilor necesare executiei
infrastructurii caii se vor realiza in conformitate cu procesul tehnologic si cu respectarea
normelor de protectie a muncii.

Pentru aceasta:

- se desfac materialele cu care a fost inglobata linia (asfalt, pavele, etc);

- se taie sina in cupoane de minim 12m — pentru a putea fi reutilizata,

- se demonteaza sistemul de prindere a sinei si se indeparteaza vechea suprastructura.

Deseurile rezultate Tn urma lucrarilor de demontare, vor fi evacuate la gropi de gunoi
acreditate.

Baracamentele specifice organizarii de santier precum si utilajele si mijloacele auto
utilizate Tn cadrul executiei lucrarilor de demolare, vor trebui sa respecte conditile impuse de
Agentia Nationala de Protectie a Mediului, protejand spatiile verzi si arborii din zona.

Reperarea retelelor edilitare

In ampriza liniilor de tramvai, in lungul acestora, exista reteaua de canalizare a orasului.
Celelalte retele edilitare sunt amplasate lateral caii de rulare si la distante potrivit normativelor
in vigoare.

Frecvent, linile de tramvai sunt subtraversate de diferite retele edilitare al caror traseu
se modifica de pe o parte pe alta strazii.

Pentru evitarea distrugerilor sau accidentelor (cabluri electrice, gaze, etc.), se impune
ca in baza planului coordonator, executarea tuturor lucrarilor de deviere, protejare sau
dezafectare, sa se execute inainte de realizarea platformei caii.
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in cazul In care informatiile sunt incerte se va proceda la executarea unor slituri
manuale pentru identificarea amplasamentului lor real si protejarea acestora pe perioada
excavatiilor.

Executarea sapaturii

inainte de realizarea lucrarilor de terasamente, se demonteaza linia veche.

Dupa ndepartarea tuturor materialelor constitutive ale vechii linii, se executa sapatura
mecanica si manuald, pana ce se atinge cota proiectatd a platformei de pamint, conform
sectiunii transversale tip.

Materialul rezultat, se aduna in gramezi sau se incarca direct, dupa care este
transportat la o groapa de gunoi acreditata.

Sapaturile manuale, se executa in proportie de cca. 20% din intregul volum: la finisarea
platformei, la finisarea taluzurilor chiunetei, in dreptul retelelor edilitare, etc.

Executia retelelor subterane

Drenul se va amplasa pe o parte a liniei de tramvai. Sapatura acestuia, se face odata
cu sapatura generala.

Dupa montarea tuburilor de dren (din polietilena, @150mm si prevazute cu fante de
scurgere a apelor), se realizeaza umplutura drenanta. Tuburile se pozeaza sub adincimea de
inghet, pe un pat de nisip pilonat.

Din loc in loc (din cca. 50m in 50m, in functie de amplasarea caminelor de canalizare
oragseneasca) se realizeaza camine de decantare si deversare prevazute cu capace de
protectie carosabile si cu sistem de inzévorire. Acestea se vor amplasa obligatoriu la inceputul
si Tnainte de descéarcarea la reteaua de canalizare a orasului.

Dupa executia tuturor acestor lucrari, se va trece la compactarea platformei de pamint a
caii.

Executia platformei caii

Platforma de pamant se compacteaza pana la o valoare a modulului de deformare la
reincircare EV2 > 20 MN/m? (grad de compactare Proctor Normal de 95%).

Peste platforma de pamant si pe peretii laterali ai sapaturii se asterne un geotextil cu rol
de separatie. Peste geotextil, pe toata suprafata platformei de pamant se asterne un geogril cu
rol de ranforsare al platformei de pamant.

Deplasarea utilajelor va fi liniara, fara serpuiri, prin treceri succesive, pina la obtinerea
pantei transversale necesara pentru dirijarea apelor catre sistemul de drenare; viteza de
deplasare a utilajelor de compactat, va fi cea prevazuta in STAS 9348/80.

Materialul din substratul caii este constituit dintr-un amestec de agregate naturale si
piatra sparta reciclata, concasata si ciuruita.

Substratului caii nu se va executa in cazul modulelor de deformatie EV2 < 20 MPa
masurate la nivelul platformei de pamant.

Masurile esentiale de marire a capacitatii portante sunt urmatoarele:

- inlocuirea pamantului cu portanta redusa printr-un strat de pamant portant;

- ameliorarea terenului, respectiv consolidarea acestuia, in urma caruia platforma de
pamant capata o stare portanta;

- imbunatatirea conditiilor hidrologice printr-o drenare eficienta a terasamentului, pe cat
posibil Thaintea lucrarilor de constructie.

Conditile de capacitate portanta care se pun la nivelul platformei de pamant, dupa
imbunatatirea zonei platformei sunt urmatoarele:

- modulul dinamic de deformatie Evd > 20 MPa,
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sau

- modulul de deformatie static Ev2 = 20 MPa.

sau

- gradul de compactare D (Proctor normal) = 95%.

Conditile de capacitate portanta care se pun la nivelul platformei de tramvai sunt

urmatoarele:

- modulul dinamic de deformatie Evd > 30 MPa,

sau

- modulul de deformatie static Ev2 =z 50 MPa.

- raportul EV2/EV1 <3

sau

- gradul de compactare D (Proctor normal) 2 100%.

Realizarea suprastructurii

Pentru traseul proiectat s-a adoptat solutia monolita considerata ca fiind cea mai buna
si care se preteaza si cel mai bine la conditiile existente (prezenta unui canal colector vechi
sub liniile de tramvai).

Dupa realizarea substratului caii si montarea substratului caii se trece la realizarea
suprastructurii.

Se monteaza plasa de armatura @8/100x100 si se toarna stratul | de beton C25/30, cu
grosimea de 18 cm. Dupa intarirea betonului se monteaza sinele, aparatele de cale si curbele
de legatura fixate in antretoaze, cu prinderile montate. $inele se caleaza pe pozitia corecta,
verificAndu-se axele si cotele. Se acopera prinderile cu capace speciale si se fixeaza
amortizoarele de cauciuc de la inima si de sub talpa sinei.

Exactitatea verticalitatii sinei se regleaza cu ajutorul gpindurilor integrate fix, respectiv a
sistemelor de ajustare cu efect lateral. Orizontalitatea ginei se realizeaza prin introducerea de
pene.

Inainte de betonarea celui de al doilea strat, cu grosimea de 23 cm se verifica din nou
nivelul caii. Al doilea strat de beton se realizeaza din beton marca C32/40 si se armeaza cu
fibre de polipropilena.

Dupa intarirea betonului se trece la asezarea geocompozitului din poliester bitumat n
vederea turndrii mixturii asfaltice, in grosime de 4 cm. Spatiul dintre fata amortizorului
respectiv sina si limita asfaltului dur se acopera cu mastic bituminos.

Realizarea caii fara joante se va executa inainte de betonarea ansamblului gine —
antretoaze.

Legarea intre ele a sinelor lungi se va face cu eclise si clesti curbi si cu rost zero la
capete.

Elemente de intretinerea caii de rulare

Avind n vedere faptul c3, solutile constructive utilizate la modernizarea liniei de
tramvai, sint cu inglobare in beton, nu sint necesare lucrari majore de intretinerea caii — altele
decit cele de verificare si reconditionare a profilului ciupercii sinei.

Lucrarile de intretinere a liniei impun sa se execute urmatoarele operatii:

— verificarea ecartamentului si a nivelului cai,

— controlul si asigurarea scurgerii apelor de pe platforma caii;

— Tndepartarea vegetatiei si a eventualelor gunoaie,

— verificarea uzurii sinelor.

Pentru efectuarea tuturor acestor operatii, compartimentul de exploatare trebuie sa se
organizeze si sa procure utilajele si echipamentele corespunzatoare executarii corecte a
controalelor, interventiilor si reparatiilor necesare.
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Capitolul IV - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini anexate la proiect.

Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu
HGR nr. 273/14.06.1994 si cu prevederile Normativului C 56-85.

La executie se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor din “Codul de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-
99.

Materialele necesare pentru realizarea solutiilor proiectate se vor putea utiliza numai
dupa obtinerea in prealabil a agrementelor tehnice.

Capitolul V - MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru realizarea circulatiei Tn conditii de siguranta, s-au prevazut urmatoarele masuri:

— Masuri privind acoperirea zonei de lucru cu semnale rutiere;

— Agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

Se vor lua masuri de nominalizare a personalului de avertizare (agenti pentru protectia
muncii) sau a altor pericole ce se pot ivi in timpul lucrului.

Pentru executarea lucrarilor in deplind concordantda cu prevederile legale privind
masurile de siguranta a circulatiei, se vor respecta intocmai prevederile specifice cuprinse in
toate instructiile de serviciu.

Capitolul VI - SANATATE S| SECURITATE IN MUNCA

Executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea executiei lucrarilor in conditii de
siguranta in conformitate cu:
- Legea nr. 319/2006 privind sanatatea si securitatea in munca;
- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;
- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;
- HG nr. 1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si séanatate pentru locul
de munca;
- HG nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.
in afara normelor existente - si care sunt obligatorii - se accentueaza unele masuri
suplimentare pentru prevenirea accidentelor:
— la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare;
— n pauze muncitorii & nu se aseze pe cale sau in gabarit;
— agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

Capitolul VII - PROTECTIA MEDIULUI

Proiectul respecta legistatia de protectia mediului, cu precadere Legea 265/2006 pentru
aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectiei mediului, ale
carei principii i elemente strategice conduc la o dezvoltare durabila.

Documentatia pentru obtinerea acordului de mediu este elaboratad conform Ordinul nr.
860/2002 - Ordin al M.A.P.M. pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului si de emitere a acordului de mediu" cu modificarile ulterioare.
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in perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile
pentru:

- respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionala pentru Protectia Mediului;

- reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce
urmeaza a fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor $i nu numai, a reviziei tehnice;

- mentinerea calitatii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in
suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul
inconjurator, completat cu Ordinul nr. 27/2007 pentru modificarea si completarea unor ordine
care transpun acquis-ul comunitar de mediu si STAS 12574-87 — ,Aer in zonele protejate.
Conditii de calitate”,

- eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

- protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea celor prevazute in Legea nr.
107/1996, modificata si completata prin Legea 310/2004 — “Legea apelor” si Legea 112/2006.

- esalonarea cat mai eficienta a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot
exterior s3 se mentind in limitele prevazute de STAS 10009-88 - “Acustica urbana. Limite
admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea “Normelor de igiend si a
recomandarilor privind mediul de viata al populatiei”, Ord. 152/558/1.119/532 pentru aprobarea
Ghidului privind adoptarea valorilor-limitad si a modului de aplicare a acestora atunci cand se
elaboreaza planurile de actiune, pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul zgomotului produs
de traficul rutier pe drumurile principale si in aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate
principale si in aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si pentru
zgomotul produs in zonele din aglomerari unde se desfésoara activitati industriale prevazute in
anexa nr. 1 la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul
integrat al poluarii, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 84/2006;

- reducerea impactului probabil asupra populatiei locale prin eliminarea pe cat posibil a
timpilor morti de functionare a motoarelor;

- gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 —
“Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” completatd cu Hotararea nr. 210/2007 pentru modificarea si
completarea unor acte normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniulk protectiei
mediului si Legii 426/2001 pentru aprobarea “Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 78/2000
privind regimul deseurilor’, prin selectarea si colectarea pe tipuri de deseuri in locuri
amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin integrarea, in
masura posibilitatilor la alte lucrari), respectiv eliminarea periodica a deseurilor neutilizabile
prin contract cu firme specializate;

- detinerea Fisele Tehnice de Securitate pentru substantele periculoase utilizate;

- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor n
conditii corespunzétoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele
terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile),

- respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute;

- evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase in
urma executie;

- respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru, prevazute in
acordul de mediu.
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in perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediului se estimeaza a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de
protectia mediului in vigoare.

Capitolul VIl — DIVERSE

9.1. Categoria de importanta a lucrdrilor: categoria de importanta "B", in conformitate
cu Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 noiembrie 1997, Anexa Nr. 3:
‘Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor”.

9.2. Modelul de asigurare a calitatii: modelul nr. 1 sau 2.

9.3. Exigentele de verificare de catre verificatorul M.L.P.AT., stabilite prin
"Regulamentul de atestare tehnico-profesionala a specialistilor cu activitate in constructii” din
H.G. Nr. 925/1995 sunt: A5, B3, D.

9.4. Clasa de risc a lucrarii: 1A, conform Ordinului MT nr. 290/2000.

9.5. Relatiile dintre contractant (ofertant), consultant si persoane juridica achizitoare
(investitor) sunt reglementate prin Ord. MF - MLPTL nr. 1013/873/2001 si 1014/874/2001.

Nota:

Daca la executia lucrarilor se vor constata anumite neconcordante intre datele avute in
vedere la proiectare si situatia de pe teren, va fi convocat proiectantul pentru adaptarea la
noua situatie.

_/fntocmit, Verificat,
Ing. Raducanu Mihaita Ing Marqu Petru

£l ,;;;«,\“.»ﬁl__

/!
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Anexa 1

BREVIAR DE CALCUL
PENTRU DIMENSIONAREA INFRASTRUCTURII LINIEI DE TRAMVAI
IN SOLUTIA MONOLITA

Stabilirea adancimii de inghet de calcul
(conform NP 095-05 Normativ privind proiectarea zonei platformei caii din punct de
vedere al protectiei impotriva inghetului)

Adancimea de inghet de calcul (hinghet) peNtru zona platformei caii se stap&estedge baza indicelui

de inghet cu formula - f;f;\_\\\.,‘
AAS N
=g J- s SO ' T r‘ t‘/‘,f“\ 2\
mghet = [ "\“h o J::i ‘\‘
. Ih l_-‘_ !
in care: i ( NR. 06075 | 4|
\ _‘: ; L=
hinghet = adancimea de inghet de calcul, masurata in cm; \\ <, \ o/ =
\\ D 3 _a/f',' A/
| = indicele de inghet NZVETNE &/
) » ] RV~
g = coeficient de calcul ﬁ:“_./-i-"

Valorile lui g si | rezulta din tabelul 1, in functie de tipul si importanta liniei.

Tabel 1
Categoria liniei g I

Linii ¢.f. magistrale si principale 5 P ax
Linii noi | Linii c.f. secundare 5 ¥ e
Alte linii c.f. 4.5 F90 e
| Linii c.f. pentru circulatie cu V>160 km/h 5 P et
ex::t:;te Linii c.f. pentru circulatie cu V<160 km/h 4.5 ¥ e
Alte linii c.f. 45 1" mea

Pentru situatia noastra putem considera categoria ,Alte linii ¢.f.”, deci:

g=45
| = |3/30med
Valorile indicelui de inghet se stabilesc pe baza izolinillor din hartile de zonare a teritoriului

Romaniei conform STAS 1709/1 astfel:
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I**max — reprezinta indicele de inghet maxim dintr-o perioada de 30 ani — conform fig. 3 din STAS

1709/1:

I**ned — reprezinta media aritmetica a valorilor indicilor de inghet din cele mai aspre 3 ieri

dintr-o perioada de 30 ani — conform fig. 4 din STAS 1709/1:
" mes — reprezinta media aritmetica a valorilor indicilor de inghet din cele mai aspre 5 ierni
dintr-o perioada de 30 ani — conform fig. 5 din STAS 1709/1
In cazul nostru,

1% eq = 400

Rezulta ca adancimea de inghet de calcul (hingnet) pentru zona platformei caii este:

Mingret = 9% V1 = 4.5% /400 = 90em

Asigurarea protectiei la inghet

Dimensionarea straturilor portante pentru asigurarea protectiei la inghet a pamanturilor din
platforma caii se face in functie de tipul pamantului, categoria liniei si regimul hidrogeologic si
hidrologic.

Grosimea stratului de protectie din pietris cu nisip (hsp) se stabileste cu relatia:

hap 2 hingher - (hsup rastrucsg T hac!.'njs)

unde

e = grosimea stratului din pietris cu nisip in cm,

Ringhet = adancimea de inghet de calcul, masurata in cm,

Rsuprastructura = grosimea suprastructurii, 45 cm,

hadmis = grosimea pamantului inghetat stabilita in corelatie cu gradul de

sensibilitate al acestuia la inghet, categorie de linie si regim hidrologic, stabilita conform
tabelului 2.

Tabel 2
Grosimi acceptate de inghetare ale pamantului din zona platformei caii
Nadmis (M)
Regimul apei Pamanturi foarte sensibile la Pamanturi sensibile si insensibile la
subterane inghet inghet
Categoria liniei

A B C A B C

favorabil 30 40 50 50 60 70

mediocru 15 30 40 40 50 60

nefavorabil 0 15 30 30 40 50
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in care;
A - linii c.f. magistrale si principale cu 120<V < 160 km/h
B - linii c.f. magistrale si principale cu V < 120 km/h
C - linii c.f. secundare, alte linii din statii.
In cazul pamanturilor coezive, regimul hidrologic se stabileste pe baza indicelui de
consistenta al pamantului din zona platformei caii:
- favorabil, daca Ic = 1
- mediocru, daca 0.7 < l¢c < 1
- nevaforabil, daca lc < 0.7.
Stratul de pietris cu nisip poate fi inlocuit cu un strat din alt material cu proprietati de

izolare termica mai bune. Grosimea unui asemenea strat se stabileste cu relatia:

A
_ str
str T hsp x
sp

h

unde

hsir = grosimea stratului proiectat in cm,

hsp = grosimea stratului din pietris cu nisip in em,

Astr, Asp = conductibilitatile termice ale stratului proiectat si ale stratului de pietris cu nisip.

In tabelul 3 sunt date valorile conductibilitatilor termice pentru principalele materiale ce pot
fi utilizate la realizarea substratului caii.

Tabel 3
Nr. Crt. Materialul A
W/mK
1 Pietris cu nisip 2.30
2 Piatra sparta si piatra sparta reciclata 2.00
3 Pamant stabilizat 1.75
4 Beton de ciment 2.55
5 Beton stabilizat cu ciment 1.75
6 Balast de rau 5

In cazul nostru materialul din substratul caii este alcatuit din piatra sparta reciclata.
Rezulta:

L h,, X 2—23 =0.87xh, =087x(90-45-h,, )=087x(45-h,,.)

Lids sp
sp
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Considerand in mod exceptional si acoperitor ca regimul apei subterane este nefavorabil si
ca pamanturile din zona platformei sunt foarte sensibile la inghet, rezulta pentru categoria de
linie C:

Nagmis = 30 cm

deci,

hsty = 0.87 x 15=13,1cm =15 cm.

Asigurarea portantei platformei caii
(conform NP 109-04 Normativ privind proiectarea liniilor si statiilor de cale ferata
pentru viteze pana la 200 km/h)

In cazul terasamentelor existente de pe liniile care urmeaza sa fie modernizate, la care
este necesara refacerea fundatiei caii si eventual ranforsarea cu geogrile, grosimea stratului
portant se stabileste in functie de modulul de deformatie dorit la nivelul platformei caii (Ep) si de
modulul de deformatie masurat sau estimat la nivelul platformei de pamant (Eo).

Pentru V < 160 km/h, Ep = 50 MN/m?.

Dimensionarea grosimii stratului portant (hs) se face in functie de Ey masurat in situ. In
situatia in care valorile lui Eq nu sunt cunoscute, la proiectare se pot adopta valori de calcul Eq si
hs conform tabelului 4, in functie de conditiile locale pentru care se face dimensionarea (hatura
terenului, procentajul de parti fine din curba granulometrica, I,, I, Wy, conditiile hidrologice
extrase din studiul geotehnic), astfel:

- Caz |: Pe adancimea de 1.50 m de la NSS este asigurat drenajul si nu exista umiditate; I,

=>1.

- Caz II: Pe adancimea de 1.50 m de la NSS sunt posibilitati de acumulare temporara a

apelor; apa se va scurge periodic; 0.75 < |, < 1.

- Caz lll: Pe adancimea de 1.50 m de la NSS nu este asigurat drenajul si exista umiditate

permanenta; apa nu se poate scurge; | < 0.75.

Tabel 4
Denumire Fractiune Wi Caz | Caz NI Caz Il Caz I/ Caz IlI
pamant cud=< Eo |hs |Eg |hs |Ep |hs |Eo |hs |Eg |hs
0.1mm
Balast cu praf 10 — 20% - 60 | 20 | 45 | 20 [ 30 | 20 | 25 25 | 20 | 30
Nisip cu praf 10 —20% - 50 | 20 35 20 | 256 | 25 | 225 | 28 20 30
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Nisip - - - - - - - - - - 20 | 30
Balast cu praf
L 20 — 30% - 40 | 20 | 30 |20 | 20| 30 | 175 | 35| 15 | 40
si argila
Balast cu praf
. > 30% - 30 | 20| 20 | 30 | 15 | 40 10 | 50 10 | 50
si argila
Praf si argila
cu plasticitate - <035 |25 | 25| 20 |30 | 15| 40 10 50 10 | 50
mica
Praf si argila

g >0.35
cu plasticitate 26 | 25| 20 |30 | 15| 40 [ 125 | 45| 10 | 50
—_ <0.50
mijlocie
Praf si argila
cu plasticitate >050 (20 | 30 [175 | 35| 15| 40 | 125 | 45| 10 | 50
mare

Conferm studiului geotehnic pamantul din zona platformei de pamant este un nisip prafos-argilos, macroporic, sensibil la umezire. Pe
adancimea de 1.00 m de la NSS este asigurat drenajul. Ramane o zona cuprinsa intre 1.00 m si 1.50 m unde nu este asigurat drenajul si
poate exista umiditate permanenta. Considarand in mod defavorabil cazul |l si categoria de pamant “balast cu praf siargila”, din tabelul de
mal sus rezulta E; = 15 MPa si hs = 40 cm (substrat nearmat).

Pentru armarea platformei caii surt permise numai geosintetice care au rezistenta la tractiune; pe ambele directii, de minim 10kN/m pentru
o alungire specifica de 3%.

In cazul folosirii de geogrile, este necesar ca dimensiunile ochiurilor grilei sa corespunda
granulometriei pamantului de umplutura pentru a se realiza o buna imbinare a acestora. Se va
indeplini urmatoarea conditie:

0.6 | geogrila > dgg, unde

= lgeogrila €Ste latimea deschiderii ochiului

- dgo este diametrul echivalent de pe curba granulometrica a materialului de umplutura
folosit in stratul portant .

Armarea cu geogrile este valabila pentru valori ale modulului de deformatie la reincarcare de la nivelul platiormei de pamant
cuprinse intre 10 si 30 MPa.

In cazul armarii platformei, grosimea stratului portant rezultata din calcul se va reduce cu 25 %ﬁstféfriﬁ'}?o-ﬂ\s\:glhg.

s W W _,_a{ o X
J Mg

In cazul utilizarii geogrilelor rezulta h’s = 30 cm.

; = <
# \\)\/ /__’: Q\;\W
]

F il l’/"-"“.
":’?\ o\
In concluzie h fna = max (hsy, h's) = max (15, 30) = 30 cm
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o0l €. ax Anexa 2
/Q\;‘n ——— f\"(//\Q\
/ 3 ZOMAAS SN\
[ /RPTC P\ A\ BREVIAR DE CALCUL
R ’ [l
{ % | we oossve |, BENTRU DIMENSIONAREA SUPRASTRUCTURII
Vs "\ - "
/%/ \ / // LINIEI DE TRAMVAI IN SOLUTIA MONOLITA
27 B T ,\\‘rﬂ‘ A #QJ/{-‘
N L2ra o/
N INE &
‘S@ég_&_l_ | de sprijin al rotii, este inglobata intr-o structura de beton gen dala.

Aceasta da[é este alcatuita din doua straturi de beton:
- beton de monolitizare C25/30 (armat cu plasa @8/100x100:
- beton de inglobare C32/40, armat cu fibre de polipropilena.
Avand in vedere faptul ca dala reazema continuu pe un mediu elastic cu EV2=150MPa,
nu se pune problema unui calcul la incovoiere.
Singurule calcule care se pot face sunt legate de zona sinei:
- calculul la compresiune locala, sub talpa sinei (in calcul nu se tine seama de efectul
favorabil al elementului elastic de sub talpa sinei!);
- calculul armaturii sub talpa sinei considerand zona ca un cuzinet (cuzinetul este
considerat in mod defavorabil independent si nu inglobat in masa de beton armat din
dalal)

1. Calculul la compresiune locala (STAS 10111/1-77).

Se compara eforturile unitare oy produse de forta P care actioneaza normal pe dala, cu
rezistenta de calcul la compresiune locala R pe baza relatiei:
O = Rel
unde Rq = (0,7 x Re) x (A/A)? <2 x R
in care;

R. este rezistenta de calcul a betonului;

A aria pe care se repartizeaza forta P in beton la adancimea h prin planuri avand
tangenta unghiului cu planul orizontal = 2:1;

A aria pe care se repartizeaza forta P in planul de contact dintre placa de reazem si
beton.

Pentrua =0,40 m, b = 0,20 m si h = 0,26 m rezulta;

al1=0,66 msib1=0,66m.

Rezulta mai departe A= a x b = 0,08 m?si A = a1 x b1 = 0,4356 m°.

Ra = (0,7 x Re) X (A/A)"? = (0,7 x Re) x 2,333 = 1,633 x Re S 2 x R,
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2. Calcul armaturii sub talpa sinei considerand zona ca un cuzinet (STAS 10111/1-77)
Se considera ca forta P se descompune in doua forte P/2 aplicate la distanta a/4 de la
marginea zonei de repartitie; se presupune ca la jumatatea inaltimii cuzinetului, eforturile
unitare de compresiune sunt uniform repartizate pe sectiune si indreptate perpendicular pe
planele acesteia. In felul acesta, fiecare jumatate de prisma este solicitata pe fata inferioara
cu forta P/2 aplicata la distanta a1/4 de axa prismei, iar pe fata superioara de o rezultanta
care actioneaza pe directia care uneste mijlocul jumatatii zonei de rezemare cu centrul de
greutate al sectiunii transversale la mijlocul inaltimii.
Forta Ta rezulta din relatia:
Ta=P/4 x ((a1 —a)/h)
Cantitatea de armatura necesara in cuzineti este:
Aa =15 x (Tal(0,8 x Ra))
unde Ra este rezistenta de calcul a armaturii.
Sarcina maxima pe osie este de 120 kN, deci sarcina care revine unei roti este de 60 kN.
Daca se considera un coeficient dinamic de 1,2 rezulta P = 72 kN.
Ta=18kN=18 000 N
Pentru armarea longitudinala cu PC52 ( Ra = 300 N/mm?)
Rezulta Aa = 112,5 mm?®.
Zona de influenta cuprinde cel putin 6 bare $8 PC52, deci aria de armatura efectiva este
302 mm? > 112,5 mm?,
Calculul de mai sus este super-acoperitor din mai multe motive:
- cuzinetul este considerat in mod defavorabil independent si nu inglobat in masa de
beton armat;
- sina fiind inglobata in beton, sarcina care revine unei roti nu se va repartiza integral
la reazem;
- in calcul nu se tine seama de efectul favorabil al elementului elastic de sub talpa
sinel; g
Fe (‘

3 C. L4,
- coeficientul dinamic real pentru viteza de 60 km/ @ﬁl d ‘1@ TAS 7582/91) si
/ s!% N
C;

nu 1,2 cat s-a luat in calcul.
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Capitolul | - DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE

Linia de tramvai de pe bulevardul Decebal are o stare tehnica improprie circulatiei
tramvaielor in conditii de confort si siguranta, de viteza comerciala si atractivitate a transportului
public, care sd permita mentinerea ei in exploatare.

Uzura avansata a caii de rulare, vechimea liniei, precum si traficul mare, fac ca
exploatarea sa se realizeze n conditii deosebit de dificile, pe unele portiuni chiar existand riscul
producerii unor evenimente soldate cu pagube de natura umana sau materiala.

Pe bulevardul Decebal linia de tramvai are o lungime totala de 1,63 km (cale dubla). Din
punctul de vedere al caii de rulare exista doua solutii constructive:

- in aliniament — pe o lungime de 1,37 km — calea este realizata cu sina tip O.R.

inglobata in dale prefabricate din beton armat;

- in curbe — pe o lungime de 0,26 km — calea este realizata cu sina cu canal PV 60/64
montata direct pe stratul pe piatra sparta, intre sine si carosabil fiind pavaj de piatra
cubica.

Aceste solutii constructive au fost impuse proiectantului din motive legate in special de
politica economica practicata in anii 1980. Acest fapt a urmarit in mod special evitarea folosirii
unor materiale din import si reducerea la minimum a investitiei initiale.

Cele doua sisteme constructive pentru calea de rulare a tramvaielor s-au dovedit in timp
necorespunzatoare din punct de vedere tehnic.

Gradul de uzura al caii se situeaza intre 50 si 75% din lungimea intregului traseu, iar
vechimea in exploatare intre 10 si 20 ani.

Toate acestea impun demontarea liniei actuale si inlocuirea acesteia cu o stuctura
viabila moderna, verificatd in timp si adaptata la normativele actuale de proiectare si executie
europene.

Distanta dintre cele doua fire de circulatie ale tramvaiului este de 3,00 m.

Raza minima existenta este de 45 m si apare la intrarea pe strada Caracal.
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Declivitatea maxima existenta a liniei de tramvai este de 33%. $i apare in apropierea
intersectiei bulevardului Decebal cu strada Caracal.
Scurgerea apelor se face numai la nivelul carosabilului, prin sistemul de canalizare
existent, existand guri de scurgere la marginea carosabilului.
Capacele caminelor de canalizare sunt amplasate pe partea carosabila.
Pe acest tronson al liniei de tramvai sunt numai doua statii:
- MAT SA
- Electroputere
Cu ocazia lucrarilor de reabilitare a structurii rutiere pe bulevardul Decebal s-a efectuat si
reabilitarea peroanelor acestor statii — proiectul de fata tinand cont de pozitia acestora la
stabilirea geometriei in plan si a nivelului liniei in zona statiilor.
In ceea ce priveste retelele de utilitati acestea au fost reprezentate in planul S02 — “Pian
cu retele edilitare”. Pozitiile retelelor au fost stabilite in doua etape:
- in prima etapa ele au fost identificate pe planurile anexate la “Fisele Tehnice” in vederea
emiterii avizului de amplasament;
- cea de a doua etapa a constituit-o convocarea la teren din data de 12.01.2010 a tuturor
posesorilor de utilitati; cu aceasta ocazie s-au identificat pe teren retelele mentionate in
planurile anexate la “Fisele Tehnice”.

Retele de apa si canalizare
Detinatorul retelelor de apa este Compania de Apa Oltenia S.A.
Inventarul retelelor de apa din ampriza liniei de tramvai este urmatorul:
- o conducta cu DN600, situata la adancimea de 1.50 m fata de nivelul superior al liniei de
tramvai; conducta se desfasoara pe sub liniile de tramvai intre km 0+000 si km 0+025;
- 0 conducta cu DN150, situata la adancimea de 1.50 m fata de nivelul superior al liniei de
tramvai: conducta subtraverseaza liniile de tramvai in zona km 1+195;
- o conducta cu DN600, situata la adancimea de 1.50 m fata de nivelul superior al liniei de
tramvai; conducta subtraverseaza liniile de tramvai in zona km 1+490;
Reteaua de canalizare existenta se gaseste pe zona centrala a bulevardului, in axul liniei
de tramvai, intre km 0+100 si km 1+500. Majoritatea caminelor de vizitare ale retelei de
canalizare au capacele ingropate.

Canale termice

Detinatorul retelelor pentru agent termic primar sub forma de apa fierbinte este SC
C.E.N. Craiova SA — Sucursala Electrocentrale Craiova Il.

Doua canale termice subtraverseaza linile de tramvai: la km 0+590 (in zona RELOC),
respectiv la km 1+105 (la Facultatea de Electrotehnica).

In urma masuratorilor de pe teren s-a constatat ca extradosul galeriilor termice este
situat la aproximativ 1.00 m fata de nivelul superior al liniei de tramvai.

Canalizatie telefonica
Detinatorul retelelor de telefonie este Romtelecom S.A. — Divizia Operatiuni Vest.
Inventarul retelelor de telefonie subterana din ampriza liniei de tramvai este urmatorul:

- la km 0+050; nu se cunosc informatii despre adancimea de pozare a cablurilor de
telecomunicatii,

- la km 0+890; nu se cunosc informatii despre adancimea de pozare a cablurilor de
telecomunicatii;

- la km 1+650; cablurile de telecomunicatii subtraverseaza numai firul din stanga al liniei
de tramvai; nu se cunosc informatii despre adancimea de pozare a cablurilor de
telecomunicatii.



MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT IN COMUN PENTRU
nIOTOP @ CONSIS PROIECT FLUIDIZAREA TRAFICULUI FORTE! DE MUNCA INTRE CELE DOUA PLATFORME
INDUSTRIALE ALE POLULUI DE CRESTERE CRAIOVA

LOTUL I: REABILITAREA CAIll DE RULARE A TRAMVAIULUI PE PORTIUNEA BVD, DECEBAL, POD ELECTROPUTERE - STR. CARACAL
IN MUNICIPIUL CRAIOVA

Retele de gaze

Detinatorul retelelor de gaze este compania Distrigaz Sud Retele. Exista o singura
subtraversare cu conducte de gaze a linillor de tramvai. Aceasta subtraversare este la km
1+190, iar adancimea de pozare a conductelor este de 2.50 m fata de nivelul superior al liniei
de tramvai.

Retele electrice subterane

Detinatorul retelelor electrice este compania SC CEZ Distributie SA.

Subtraversari de flux electric sunt mentionate pe planul anexa la “Fisa Tehnica” in doua
pozitii: in zona km 0+250, respectiv in zona km 1+450.

Capitolul Il - SOLUTIA PROIECTATA

Traseul proiectat tine seama de toate constringerile impuse de retelele edilitare situate in
imediata vecinatate a traseului liniillor de tramvai si faté de care trebuie respectate conditiile de
distanta impuse de SR 8591, precum si de elementele geometrice ale strazii in plan orizontal si
vertical.

Grosimea straturilor care alcatuiesc infrastructura si suprastructura este de 1.00 m.
Avandu-se in vedere ca niveleta proiectata este mai sus cu 0.10 m fata de nivelul existent a
rezultat ca sapaturile se vor realiza pana al adancimea de 0.90 m fata de nivelul superior al
liniei de tramvai existente. Pe partea stanga a linie de tramvai a fost proiectat un dren
longitudinal. Adancimea maxima a acestui dren este de 1.50 m. El este constituit din: tuburi din
PEHD cu diamentrul nominal de 150 mm, riflate si cu cu fante la partea superioara; caminele
de vizitare cu diametrul de 1000 mm. Caminele au fost proiectate la distanta de 100 m. Cota
capacelor a fost proiectatd la nivelul NSS. De asemenea, au fost proiectate sisteme de
colectare a apelor din jgheabul sinei si a apelor de suprafata. Evacuarea acestor ape se va
face in caminele de vizitare. Rigolele sunt montate transversal caii si permit circulatia traficului
auto usor si mediu (clasele de incarcare A15+C250kN), fiind realizate din beton polimerizat cu
grad de impermeabilitate mare P12. Deversarea se face la reteaua de canalizare ordgeneasca.

La proiectarea drenajului si a pozitiei caminelor de vizitare s-a tinut cont de elementele
prezente in plansele anexe la fisele tehnice pentru emiterea avizelor de amplasament pentru
utilitati, precum si de informatiile culese cu ocazia vizitelor la teren si a intalnirilor cu detinatorii
de utilitati.

Pentru protejarea retelelor existente impotriva efectului de coroziune al curentilor
vagabonzi au fost prevazute eclisaje electrice. Eclisajele sunt legaturi electrice longitudinale si
transversale, care se fac intre sinele de tramvai pentru realizarea unei caii controlate de curentii
de tractiune urbani.

Legaturile electrice se fac cu conductoare de otel, cu aceeasi sectiune, cu sectiunea
sinei de rulare.

Ecliasajele longitudinale se realizeaza prin sudura electrica a sinelor cap la cap, pana in
punctul la care se leaga conductorul polului negativ al substatiei de tractiune.

Realizarea legaturii cu polul negativ al substatiei, se face la o legatura transversala
realizata special pentru acesta.

Eclisajele transversale se executa intre sinele de tramvai in urmatoarele scopuri:

- micgoreaza rezistenta electricda a caii de curent, a circuitului de alimentare a
tramvaiului, reducand in acest fel pierderile de energie electrica, si asigurand o tensiune buna
la pantograful tramvaielor,;

- uniformizeaza potentialul electric al sinelor de tramvai, eliminand pericolul de
electrocutare.

- prin micsorarea rezistentei electrice a sinelor de tramvai, curentii vagabonzi se vor
inchide prin ginele de tramvai si nu vor coroda partiile metalice a altor instalatii din vecinatate.
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Eclisajul transvesal realizeaza d.p.d.v. electric legarea in paralel a sinelor c.f., oferind o
buna distributie a curentului de retur al tractiunii electrice, in ginele de rulare.

Pentru realizarea izolarii electrice si a continuitatii curentilor de intoarcere (vagabonzi),
se executd legaturile transversale necesare intre sine si cai la fiecare 120 m, astfel incit
rezistenta electrica sa se incadreze n standardele internationale: mai mare de 10 KQ/km.

Eclisarile electrice ale sinelor se vor realiza prin procedee mecanice (surub — piulita,
bucsa de bronz) sau prin sudura aluminotermica.

O alta masura de protective impotriva curentilor de tractiune urbani a fost luata prin
prevederea la nivelul superior al platformei de tramvai a unui suport elastic din cauciuc care are
si rol de amortizare a zgomotelor si vibratiilor.

Situatia din punctul de vedere al retelelor de utilitati de pe traseul proiectat este
urmatoarea:

Retele de apa si canalizare

In zona retelelor de apa a fost prevazuta intreruperea traseului drenului. S-au amplasat
camine de vizitare de o parte si de alta a subtraversarii existente. Descarcarea drenului a fost
directionata catre canalizarea existent. In consecinta reteaua de apa existenta nu va fi afectata
in niciun fel de lucrarile la linia de tramvai.

Caminele de canalizare existente situate in ampriza liniei de tramvai sunt realizate din
zidarie si in general sunt degradate. Se vor reface aceste camine de la nivelul platformei de
pamant pana la nivelul superior al liniei de tramvai. Cota capacului caminului de canalizare va fi
la nivelul NSS (nivelul superior al sinei). Prin refacere caminele se vor amplasa central, intre
cele doua linii de tramvai.

Canale termice

Extradosul canalelor termice este situat la aproximativ 1.00 m fata de nivelul superior al
liniei de tramvai. Acest fapt a impus intreruperea retelei de drenare. Au fost prevazute astfel
camine de vizitare de o parte si de alta a acestor canale. Descarcarea drenului a fost
directionata catre canalizarea existent. In consecinta reteaua de termoficare existenta nu va fi
afectata in niciun fel de lucrarile la linia de tramvai

Canalizatie telefonica

Lucrarile de sapatura efectuate in cadrul reabilitarii liniei de tramvai ating adancimea
maxima de 0.90 m. Lucrarile de drenare ating adancimea maxima de 1.50 m. Avandu-se in
vedere ca adancimea de pozare a cablurilor Tc existente nu este mentionata nici in avizul
tehnic si nici pe planurile anexa si nu a putut fi determinata nici pe teren s-au luat masuri de
deviere a acestora in plan vertical. Pozitionarea canalizatiei telefonice va respecta prevederile
din SR 8591. Ea va fi repozitionata astfel incat distanta dintre nivelul superior al liniei de tramvai
proiectate si extradosul tubului de protectie sa fie de 2.00 m.

Retele de gaze

Subtraversarea de gaze este situate la adancimea de 2,50 m. Ea nu va fi afectata de
lucrarile realizate la linia de tramvai. Lucrarile de executie in zona acestei subtraversari se vor
executa respectand NTPEE — 2008.

Retele electrice subterane
de pe Bulevardul Decebal sunt de deviere pe verticala a cablurilor electrice. Aceste vor fi
executate numai in cazul in care la decopertarea infrastructuri, se constata ca nu sunt
pozitionate conform PE 107 si SR 8591. Conform fisei tehnice in vederea emiterii acordului unic
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si a planului anexa, exista doua subtraversari a liniei de tramvai cu flux electric: in zona km
0+250, respectiv in zona km 1+450. Nu exista informatii referitoare la adancimea de pozare a
liniei electrice subterane.

Retelele electrice vor fi repozitionate astfel incat distanta dintre nivelul superior al liniei
de tramvai proiectate si extradosul tubului de protectie sa fie de 2.00 m. In aceste cazuri se vor
reface subtraversarile, utilizénd mufe pentru cable si tevi de PVC greu cu diametru de 160 mm.

Conditii de executie

a. lucrarile Tn instalatile energetice vor fi realizate printr-o societate de catre S.C.
ELECTRICA.SA.

b. se precizeaza ca lucrarile au fost proiectate a se executa in urmatoarele conditii:

- nu se executa lucrari pe timp de noapte;

- lucrdrile se executa in conditii meteorologice normale;

- nu se executa lucréari la elementele de instalatii cu stare deosebitda cum ar fi
elemente fisurate.

c. societatiile de constructii-montaj vor fi dotate cu mijloace de protectie, scule, dispozitive
si utilaje specifice, omologate si incercate la inceputul folosirii lor.

d. toate conditiile organizatorice si de utilizare a mijloacelor de protectie a muncii si tehnica
securitatii muncii, conform N 65.

e. pentru perioada de punere in functiune si exploatare, pentru probe, se vor respecta
normele tehnice de protectia muncii la echipamentele aferente procesului tehnologic.

f. pentru perioada de exploatare a noii instalatii, in proiectul de realizare a noilor instalatii
au fost prevazute masuri de protectia muncii in vederea asigurarii conditiilor normale de munca
si evitarea accidentelor prin electrocutare conform N 65.

g lucrarile provizori se vor executa in conformitate cu tehnologia de executie a consolidari
terenului;

h. se va acorda o deosebita atentie la realizarea continuitatii conductoarelor cablurilor.

Realizarea lucrarilor de executie se va realiza cu asistenta tehnica de specialitate din
partea detinatorilor de utilitati — tinand cont de planul centralizator cu retelele edilitare.

Daca la realizarea lucrarilor de sapatura vor fi intalnite si afectate alte retele de utilitati in
afara celor indicate in fisele tehnice pentru emiterea avizelor de amplasament pentru utilitati,
remedierea defectiunilor produse si devierea relelelor afectate cade in sarcina detinatorului
acelor retele.

Capitolul 1ll - CONTROLUL CALITA'[II LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini anexate la proiect.

Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu
HGR nr. 273/14.06.1994 si cu prevederile Normativului C 56-85.

Materialele necesare pentru realizarea solutiilor proiectate se vor putea utiliza numai
dupa obtinerea in prealabil a agrementelor tehnice.

Capitolul IV - MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru realizarea circulatiei in conditii de siguranta, s-au prevazut urmatoarele masuri:

— Masuri privind acoperirea zonei de lucru cu semnale rutiere;

— Agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

Se vor lua masuri de nominalizare a personalului de avertizare (agenti pentru protectia
muncii) sau a altor pericole ce se pot ivi in timpul lucrului.
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Pentru executarea lucrarilor in deplina concordanta cu prevederile legale privind masurile

de siguranta a circulatiei, se vor respecta intocmai prevederile specifice cuprinse in toate
instructiile de serviciu.

Capitolul V - PROTECTIA MUNCII

in conformitate cu Legea nr. 319/2006, executantul va lua toate masurile pentru
desfagurarea executiei lucrarilor Tn conditii de siguranta.

Specific lucrarilor ce se executd se vor respecta si aplica prevederile din “Regulamentul
privind protectia si igiena muncii In constructii”, aprobat prin Ordin MLPAT nr .9/N/15.03.1993.

Din “Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii-montaj in transporturi
feroviare, rutiere si navale” editia 1982, aprobate prin Ordin nr. 9/1980 al MT, se vor respecta
urmatoarele capitole:

Partea I:

Cap. 1. -Dispozitii generale

Cap. 2. -Obligatiile si raspunderile administratiei

Cap. 3. -Obligatiile si raspunderile personalului

Cap. 4. -Mijloace individuale de protectie

Cap. 5. -Propaganda pentru protectia muncii, cercetarea accidentelor de munca

Cap. 6. -Examenul medical al persoanelor care urmeaza sa fie incadrate in munca si
controlul periodic, repartizarea personalului la locurile de munca

Cap. 7. -Instructajul de protectie a muncii

Cap. 8. - Lucrari de constructii-montaj care se executa sub circulatia feroviara si rutiera

Cap. 10. -Lucrul in zona caii ferate electrificate

Partea a ll-a:

Cap. 12. -Organizarea santierului

Cap. 13 -incdrcarea, descéarcarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor
specifice lucrarilor de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere gi navale

Partea a lll-a:

Cap. 14. —Terasamente pentru cai ferate si drumuri
D. Sapaturi cu sprijiniri

Cap. 15. —Constructii de cai ferate
Partea a IX-a:
Cap. 52. —-Masuri de electrosecuritate specifice pentru instalatiile electrice de distributie si
utiizare aferente activitatii de constructii montaj

D. Norme de protectie a muncii la sudura electrica
Cap. 53. —Dispozitii generale
Cap. 54. —Exploatarea utilajelor, masinilor si instalatiilor
Cap. 55 —Revizia tehnica, intretinerea si repararea utilajelor, masinilor, instalatiilor si
mijloacelor de transport.

Din “Norme specifice de protectie a muncii pentru transporturi pe calea ferata” editia
2000, editatd de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale se va respecta capitolul 2.6.4.2 Lucrari
specifice in zona caii ferate electrificate.

Se vor semnaliza reglementar si vizibil punctele de lucru conform instructiilor in vigoare.
in afara normelor existente si care sunt obligatorii se accentueaza unele masuri suplimentare
pentru prevenirea accidentelor:

— Tnainte de atacarea unei zone se vor defrisa arbustii in zona n care sa se retraga

muncitorii la trecerea trenurilor de lucru, de calatori gi marfa;

— la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare;

— In pauze muncitorii s& nu se ageze pe cale sau in gabarit;

— agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.
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Capitolul VI - PROTECTIA MEDIULUI

Proiectul respecta legistatia de protectia mediului, cu precadere Legea 265/2006 pentru
aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectiei mediului, ale
carei principii si elemente strategice conduc la o dezvoltare durabila.

Documentatia pentru obtinerea acordului de mediu este elaborata conform Ordinul nr.
860/2002 - Ordin al M.A.P.M. pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului si de emitere a acordului de mediu" cu modificarile ulterioare.

in perioada de executie a lucririlor, constructorul este obligat s ia toate masurile
pentru:

- respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionala pentru Protectia Mediului,

- reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce
urmeaza a fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor i nu numai, a reviziei tehnice;

- mentinerea calitatii aerului In zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in
suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului Tn aerul
inconjurator, completat cu Ordinul nr. 27/2007 pentru modificarea si completarea unor ordine
care transpun acquis-ul comunitar de mediu si STAS 12574-87 — ,Aer in zonele protejate.
Conditii de calitate”;

- eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

- protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea celor prevazute in Legea nr.
107/1996, modificata si completata prin Legea 310/2004 — “Legea apelor” si Legea 112/20086.

- esalonarea cat mai eficientd a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot
exterior sa se mentind in limitele prevazute de STAS 10009-88 - “Acustica urbana. Limite
admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea “Normelor de igiena si a
recomandarilor privind mediul de viata al populatiei’, Ord. 152/558/1.119/532 pentru aprobarea
Ghidului privind adoptarea valorilor-limita si a modului de aplicare a acestora atunci cand se
elaboreaza planurile de actiune, pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul zgomotului produs
de traficul rutier pe drumurile principale si in aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate
principale si in aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari gi/sau urbane si pentru zgomotul
produs in zonele din aglomerari unde se desfasoara activitati industriale prevazute in anexa nr.
1 la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al
poluarii, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 84/2006;

- reducerea impactului probabil asupra populatiei locale prin eliminarea pe céat posibil a
timpilor morti de functionare a motoarelor;

- gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 -
“Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” completata cu Hotararea nr. 210/2007 pentru modificarea si
completarea unor acte normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniulk protectiei
mediului si Legii 426/2001 pentru aprobarea “Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 78/2000
privind regimul deseurilor”, prin selectarea si colectarea pe tipuri de deseuri in locuri amenajate,
recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin integrarea, in masura
posibilitatilor la alte lucrari), respectiv eliminarea periodicad a deseurilor neutilizabile prin contract
cu firme specializate;

- detinerea Fisele Tehnice de Securitate pentru substantele periculoase utilizate;

- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in
conditii corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele
terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);
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- respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum $i conditiile impuse prin avizele obtinute;

- evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase n
urma executie;

- respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru, prevazute in
acordul de mediu.

In perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediului se estimeaza a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de
protectia mediului in vigoare.
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