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Aprob,

Director General

Gheorghe DINU

CAIET DE SARCINI

Cerinţele din prezentul Caiet de Sarcini sunt minime şi obligatorii. Nerespectarea acestor cerinte atrage automat descalificarea ofertantilor.


Deoarece proiectul este de importanta critica pentru infrastructura de comunicatii Beneficiarului si poate afecta accesul la informatii critice in desfasurarea activitatii acestuia, se asteapta ca furnizorul sa desfasoare activitati de tipul:

a) High Level Design document – document care sa cuprinda la nivel inalt detaliile despre arhitectura retelei si serviciile oferite de aceasta;

b) Low Level Design document - document care sa cuprinda la nivel de detaliu elementele despre arhitectura retelei si modul de configurare a retelei pentru obtinerea serviciilor necesare Beneficiarului; 

c) Network Migration Plan – document care va detalia pasii de migrare catre noua infrastructura, precum si impactul acestora in caz de esec si proceduri de revenire;

d) Implementarea si Configurarea solutiei on site in site-urile Beneficiarului in conformitate cu cerintele caietului de sarcini;

e) Testarea de acceptanta in linie cu cerintele Beneficiarului;

f) Asigurarea documentatiei proiectului conform cu cerintele beneficiarului Beneficiaruluisi eventual cu schimbarile aparute in implementare;

g) Instruirea utilizatorilor interni cu privinta la modul de operare a retelei si pasii de urmarit in diagnosticarea incidentelor si problemelor de comunicatii.

h) Suportul solutiei in perioada de garantie, care va trebui sa asigure interventia on-site a operatorului economic pentru inlocuirea oricarei piese defecte in maximum urmatoarea zi lucratoare de la sesizare.

Modificarile efectuate asupra sistemului de comunicatii vor fi aprobate de Beneficiar in cel putin doua etape (validarea documentatiei de tip HLD si LLD, validarea testarii) din procesul de control al schimbarii. 

Deasemenea, pentru toate echipamentele furnizate se vor asigura servicii de suport pentru perioada de garantie.

Clasificarea incidentelor:

a. Severitate 1: Serviciu intrerupt 100% 

b. Severitate 2: Serviciu degradat (intreruperi scurte/viteza mica/probleme de calitate in operare aplicatii de business)

c. Severitate 3: Cerere de informare/configurare

Definitii: 

Timpul de interventie = se calculeaza de la crearea reclamatiei via WEB sau informare telefonica a operatorului economic ofertant pana la prima actiune luata de ofertant pentru a solutiona problema.

Timpul de restaurare a serviciului = se calculeaza ca fiind timpul de la crearea reclamatiei via WEB sau informare telefonica a operatorului economic ofertant pana la momentul restaurarii serviciului si inchiderea reclamatiei.

Timpul de interventie si cel de restaurare pentru fiecare nivel de severitate sunt definite mai jos: 

a) Pentru incidentele de severitate 1:

- Timpul maxim de interventie: 30 min

- Timpul maxim de restaurare a serviciului: 4 ore

b) Pentru incidentele  de severitate 2:

- Timpul maxim de interventie: 30 min

- Timpul maxim de restaurare a serviciului: 8 ore

c) Pentru incidentele de severitate 3:

- Timpul maxim de interventie: 4 ore

- Timpul maxim de restaurare a serviciului: NBD (urmatoarea zi lucratoare)

Serviciile vor fi prestate 24h/24, de luni pana duminica, intre orele 00.00 – 24.00, inclusiv sarbatorile legale din Romania.

In cazul in care in procesul de investigare a incidentului se determina existenta unui defect hardware la echipamentele aflate in garantie, inlocuirea acestuia se va face in urmatoarea zi lucratoare.

LOTUL 1

1. Echipament tip router

Denumire
Router – 2 bucati

Cerinte generale
Echipamentul central trebuie sa asigure comutarea cit mai rapida a fluxurilor de trafic, asigurind in acelasi timp o functionare stabila si fara intreruperi a nodurilor centrale din retea. In acest scop, specificatiile  pentru echipamenul central vor prevede cerinte de performanta, exprimate in bps (bits per second), cerinte referitoare la existenta anumitor tipuri de interfete, cerinte referitoare la protocoalele si functionalitatile software, precum si cerinte esentiale de redundanta hardware si software a sistemului.

Pentru a asigura functionarea fara intreruperi , sistemul de operare trebuie sa fie de tip modular si distribuit. Structura pentru partea de control trebuie sa poata permite scalarea pe mai mult de 2 procesoare si sa fie bazata pe o arhitectura cu protectie la memorie.

Nucleul trebuie sa includa numai functiile de baza necesare functionarii sistemul de operare cum ar fi gestiunea memoriei si distributia firelor de executie. Toate celelalte componente software folosite (drivere, sistem de fisiere, sistem de management) trebuie sa fie implementate in afara nucleului. De asemenea sistemul de operare distribuit trebuie sa permita pornirea, oprirea si restartarea modulelor software, in cazul aparitiei unei erori sau a upgrade-ului de soft. In cazul unei erori intr-unal din componentele software, aceasta nu trebuie sa duca in nici un caz la blocarea nucleului/sistemului. O alta cerinta importanta este ca sistemul de operare sa poata fi folosit si pe un sistem masiv distribuit, multi-sasiu, care sa scaleze pana la cel putin 322 Terrabiti/secunda. O facilitate importanta necesara este si posibilitatea de a partaja hardware resursele sistemului astfel incat sa se poata crea mai multe routere logice (Logical Routers) care sa fie complet separate in interiorul sistemului, sa nu isi afecteze functionarea si sa comunice prin intermediul interfetelor externe. Routerele logice trebuie sa beneficieze de functii precum posibilitatea de restart independent, actualizare a modulelor software, fara a interfera cu functionarea celorlalte routere logice din sistem.

Caracteristici

hardware
Echipamentul central trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de tip hardware:

· Arhitectura modulara cu minim 4 sloturi 

· Capacitatea de comutare totala de minim 1,12 Tbps.

· Echipat corespunzator pentru a permite capacitatea de comutare pentru fiecare  slot, cel putin 140 Gbps

· Arhitectura de comutare de tip “Multi-stage Fabric“

· Sa suporte cardul de tip procesor in configuratie redundanta 

· Partea hardware de comutare a pachetelor sa fie separata functional de partea de control - procesor

Sa suporte urmatoarele tipuri de interfete : POS, WDM, DPT, T3/E3, 100 GE, 10 GE, 1 GE.

· Sa suporte 1 milion de rute IPv6.

Configuratie
Echipamentul tip router va fi furnizat in urmatoarea configuratie:

· Sasiu router arhitectura modulara minim 4 soluturi 

· 2 unitati de procesare

· 2 module router cu interfata 100GE si echipate cu :

· module optice corespunzatoare de 100 Gigabit Ethernet tip CFP

· Cartele procesare pachete si conectare fabric 140G

· 2 module router 14 porturi 10 Gigabit Ethernet   echipate cu :

· Cate 10 module optice de  10 Gigabit Ethernet tip XFP

· Cartele procesare pachete si conectare fabric 140G

· Echipat corespunzator pentru a permite capacitatea de comutare pentru fiecare slot: cel putin 140 Gbps

Interfeţe suportate
Pentru a asigura o flexibilitate ridicata pe termen lung, echipamentul central trebuie sa suporte in configuratia furnizata urmatoarele tipuri de module :

· 1-port OC-768c/STM-256c packet over SONET (PoS)

· 4-port OC-192c/STM-64c PoS/Dynamic Packet Transport (DPT)

· 16-port OC-48c/STM-16 PoS/DPT

· 8-port 10 Gigabit Ethernet (GE)

· 4-port 10 GE

· 42-port 1 GE

· 1-port OC-768c/STM-256c tunable WDMPoS

· 4-port 10GE tunable WDMPHY

· 14-port 10GE LAN/WAN PHY

· 20-port 10GE LAN/WAN PHY

· 1-port 100GE

· 2- and 4-port OC-3c/STM-1c PoS shared port adapters (SPAs)

· 1-, 2-, and 4-port OC-48c/STM-16c PoS/RPR SPA

· 1-port OC-192c/STM-64c PoS/RPR SPA

· 1-port 10GE SPA

· 2-port and 4-port Clear Channel T3/E3 SPAs

· 2-port, 4-port, and 8-port OC-12c/STM-4 PoS SPAs

· 2-port, 5-port, 8-port, and 10-port GE SPAs

· 1-port 10 GE LAN/WAN-PHY SPA

· 20-port GE flexible interface module

· 2-port 10GE WAN/LAN-PHY flexible interface module

Cerinte software
Echipamentul central trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de tip software:

Sistem de operare cu o structura distribuita si control plane distribuit.

Sa includa suportul pentru IP/MPLS si licenta pentru folosirea protocolului MPLS pentru minimum 4 sloturi din echiparea routerului.

Protocoale suportate: 

•Cisco Discovery protocol

•IPv4 and IPv6 addressing

• Internet Control Message Protocol (ICMP)

• Layer 3 routing protocols, including

–Border Gateway Protocol Version 4 (BGPv4)

–Open Shortest Path First Version 2 (OSPFv2)

–OSPFv3

–Intermediate System-to-Intermediate System Protocol (IS-IS)

• Multicast forwarding cu  suport pentru arbori de distributie source-based si shared si pentru urmatoarele protocoale

–Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM-SM)

–Bi-directional PIM (Bidir-PIM)

–PIM Source Specific Multicast (PIM SSM)

–Automatic route processing (AutoRP)

–Internet Group Management Protocol (IGMP) versiunile 1, 2 si 3

–Multiprotocol BGP (MBGP)

–Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

• Multiprotocol Label Switching (MPLS)

–MPLS Label Distribution Protocol (LDP)

–Resource Reservation Protocol (RSVP)

–Diffserv Aware TE

• MPLS Traffic Engineering control plane (RFC-urile 2702 si 2430)

• Routing Policy Language(RLP)

• Management

–Simple Network Management Protocol (SNMP)

–Programmatic interfaces (XML)

• Securitate

–Message Digest Algorithm (MD5)

–IP Security (IPSec) Protocol

–Secure Shell (SSHv2)

–Secure FTP (SFTP)

–Secure Sockets Layer (SSL)

Din punct de vedere al facilitatilor software suportate, urmatoarele sunt necesare:

Facilitati IP

• prelucrarea packetelor din Control-plane

• servicii de tip host IPv4

• comutarea pachetelor IPv4 unicast

• comutarea pachetelor IPv4 pe cai de cost egal - equal-cost multipath (ECMP)

• servicii de tip host IPv6

• servicii de comutare a pachetelor IPv6 

• IPv6 ECMP

Facilitati de comutare

• liste de control a accesului 

• Quality of service (QoS) si class of service (CoS) 

• clasificarea si marcarea pachetelor IP

• Queuing- atat la ingress cat si la egress

• Policing (atat la ingress cat si la egress)

• suport pentru Diagnostic si network-management

Facilitati de Routing

• Multiprotocol BGP Version 4 (MP-BGP v4)

• OSPFv2

• OSPFv3

• IS-IS

• Static routes

Facilitati de multicast IPv4

• Dynamic registration using IGMP

• Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)

• PIM SM

• PIM source specific mode (PIM SSM)

• Automatic route processing

• MSDP

• MBGP

• Bidirectional PIM

• Source specific multicast with IGMP v3

• Explicit tracking of hosts, group, and channels for IGMPv3

• Multicast nonstop forwarding (NSF)

Facilitati MPLS

• MPLS forwarding and load balancing

• LDP

• RSVP

• facilitate MPLS traffic-engineering

• User-Network Interface (UNI)

• Link Management Protocol (LMP)

Facilitati de Securitate

• Message Digest Algorithm 5 (MD5)

• Secure Sockets Layer (SSL)

• Secure Shell (SSH) Protocol si Secure FTP (SFTP)

• Secure HTTP (SHTTP) support

• limitarea/prioritizarea pachetelor de control

• IP Security (IPSec)

Facilitati de Administrare 

• managementul Alarmelor

• managementul configuratiei

• managementul statisticilor si al Accounting-ului

• managementul Performantei

• interfata de comanda extinsa  (CLI)

• interfata Extensible Markup Language (XML) 

• Suport pentru Netflow

• suport pentru Simple Network Management Protocol (SNMP) si MIB

Cerinte de redundanta si functionare neintrerupta
Reduntata hardware de urmatoarele tipuri este necesara :

· Redundanta de tip 1:1 pentru sistemul de alimentare interna

· Redundanta de tip 1:1 pentru procesor

· Redundanta de tip 1:4 pentru sub-sistemul de comutare

· Suport pentru conectarea redundanta intre sisteme folosind carduri diferite

· Suport pentru APS – Automatic Protection Switching

Redundanta software de urmatoarele tipuri este necesara :

· NSF cu graceful restart pentru: IS-IS, OSPF, BGP, LDP si RSVP

· Suport pentru inserarea/scoaterea cardurilor de interfata in timpul functionarii

· Suport pentru inserarea/scoaterea cardurilor sub-sistemului de comutare in timpul functionarii 

· Managementul situatiilor de tip “Out-of-Resource”

· Restartabilitatea proceselor/componentelor software

· MPLS Fast Reroute (FRR)

· Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

· ISSU (In Service Software Upgrade) – posibilitatea de a actualiza in timpul functionarii diferite componente/module software ale sistemului de operare sau de a reprograma complexele de comutare de pe carduri fara a fi necesar restartarea sistemului si fara intreruperea semnificativa a traficului (maxim 1-2 secunde in cazul reprogramarii hardware si fara intrerupere in cazul unei actualizarii doar software)



Cerinte pentru modulele de procesor
· Procesor Intel Xeon C3582 Dual Core Processor mai mare de  1.73 GHz

· sa fie echipat cu:

· memorie pentru rute 6GB

· doua SSD(interne) de 32 GB

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul router cu interfata  de 1X100 Gigabit Ethernet   - 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· modul router cu interfata de 1X100GBE echipat cu:

·  modul optic 100G Ethernet tip CFP (specificaţiile pentru modulele optice care vor echipa modulul sunt trecute separt)

· cartela procesare pachete si conectare fabric 140G (precum si specificatiile pentru cartela procesare pachete si conectare fabric  140G sunt trecute separat).

Caracteristici
· modulul va fi compatibil hardware şi software cu echipamentul router de mai sus, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului

· modulul va fi  livrată cu cartela procesare pachete si conectare fabric corespunzătoare necesar funcţionării, care asigura conexiune de 140 Gbps (specificatiile pentru cartela sunt trecute separat)

· rată de linie de 100 Gbps

· facilitati Ethernet:

· IEEE 802.3ba compliant 

· 100GE PHY Monitoring 

·  Encapsulations: ARPA, IEEE 802.2/SAP, IEEE 802.3/SNAP 

·  IEEE 802.x flow control 

·  802.1q VLAN support, jumbo frames 

· IEEE 802.1p tagging 

· Source/destination MAC accounting and VLAN accounting 

· Full-duplex operation 

· 802.1Q VLAN termination 

· Per-port byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; cyclic redundancy check 

· (CRC) error drops; packet sizes; and unicast, multicast, and broadcast packets 

· Per-VLAN byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; and unicast, multicast, 

· and broadcast packets 

·  Per-port byte counters for good bytes and dropped bytes 

Disponibilitate
· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

Conectori reţea de date 
· 1 port de 100GE per modul

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 70 °C

· umiditate 5 – 85%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul optic 100 Gigabit Ethernet tip CFP – 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 100Gbps

Caracteristici
· modulul trebuie să fie compatibil cu Modulul cu interfata de 1X100 GE lungime de undă de lucru: 1310 nm (1295.6nm, 1300.1nm, 1304.6nm, 1309.1nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 4,5 la -4,3 dBm; sensibilitate recepţie de la 4,5 la -10,6 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 100 Gbps, conector dual SC/PC tip 100GBASE-LR4

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ba

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 24 W

Dimensiuni
· standard 144.8mm x 82mm x 13.6mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

· temperatură de stocare  -40°C – 85 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

●  GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul cu 14 porturi 10 Gigabit Ethernet  - 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· modul cu 14 porturi de 10GE LAN/WAN-PHY :

· 10 module optice de  10 Gigabit Ethernet tip XFP

· Cartela procesare pachete si conectare fabric 140G

(specificaţiile pentru modulele optice care vor echipa modulul precum si ale cartelei de procesare pachete si conectare fabric 140G sunt trecute separat)

Caracteristici
· modulul va fi compatibil hardware şi software cu echipamentul tip router de mai sus, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului

· modulul va fi  livrat cu cartela procesare pachete si conectare fabric corespunzătoare necesara funcţionării, care asigura conexiune de 140 Gbps la fabric (specificatiile pentru cartela procesare pachete si conectare fabric sunt trecute separat)

· rată de linie de 140 Gbps

•   Encapsulations: ARPA, IEEE 802.2/SAP, IEEE 802.3/SNAP

•  IEEE 802.x flow control

•  802.1q VLAN support, jumbo frames

•  IEEE 802.1p tagging

•  Source/destination MAC accounting and VLAN accounting

•  Full-duplex operation

•  802.1Q VLAN termination

•  Per-port byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; cyclic redundancy check (CRC) error drops; packet sizes; and unicast, multicast, and broadcast packets

• Per-VLAN byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; and unicast, multicast, and broadcast packets

• Per-port byte counters for good bytes and dropped bytes

• 10GE Configurable LAN/WAN-PHY support

• Synchronous Ethernet

• IEEE 1588

Disponibilitate
· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

Conectori reţea de date 
· 14 porturi de 10GE per modul adaptor de interfata slot

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 70 °C

· umiditate 5 – 85%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul optic 10 Gigabit Ethernet tip XFP – 20 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 10Gbps

Caracteristici
· Modulul optic trebuie să fie compatibil cu modulul  cu 14 porturi de 10GE LAN/WAN-PHY

· lungime de undă de lucru: 1310 nm (limite 1260 nm – 1355 nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 0,5 la -8,2 dBm; sensibilitate recepţie de la 0,5 la -14,4 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 10 Gbps, conector LC/PC (2 fibre)

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ae

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 1.5 W

Dimensiuni
· standard 71mm x 18.5mm x 8.5mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

· GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

· GR-1435-CORE: Generic Requirements for Multi-Fiber Optical Connectors

Siguranta:

· Laser Class 1 21CFR-1040 LN#50 7/2001 

· Laser Class 1 IEC60825-1

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Cartela procesare pachete si conectare fabric 140Gbps – 4 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuratie
· cartela procesare pachete si conecatare  ce asigura conexiune de 140 Gbps la fabric

Caracteristici
· compatibile cu modulele de 1X100GE si 14X10GE de mai sus si echipamentul de  tip router de mai sus

· asigura capacitatea de comutatie per-slot de 140Gbps

· suporta pana la 8 cozi per port

IP Features: 

· IPv4 unicast services 

· IPv6 unicast services 

· IPv4/IPv6 ECMP 

· IPv4/IPv6 load balancing 

Forwarding Features: 

· Access control lists (ACLs/xACLs) 

· Quality of service/class of service (QoS/CoS) using Modular QoS CLI (MQC) 

· IP packet classification/marking 

· Queuing (both ingress and egress) 

· Policing (both ingress and egress) 

· Diagnostic and network management support 

IPv4 Multicast Features: 

·  Protocol Independent Multicast (PIM) Forwarding 

· IP Multicast Priority Propagation 

·  Multicast Reverse Path Forwarding (RPF) 

· Multicast Nonstop Forwarding (NSF) 

·  Multicast Forwarding Information Base (MFIB) 

MPLS Features: 

· MPLS forwarding 

· MPLS load balancing 

· Traffic Engineering (TE), Point-to-Multipoint TE (P2MP) 

· Policy-based TE Selection (PBTS) 

· MPLS OAM 

· UNI 

·  LMP 

Security Features: 

·  Access control list 

·  Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF) 

· QoS based Policy Propagation through BGP (QPPB) 

· Control packet policing (CPP) 

· Dynamic control plane protection (DCoPP) 

· GTSM RFC 3682 (formally BTSH) 

Error Detection and Fast Convergence Features: 

· Bidirectional Forwarding Detection (BFD) 

·  Ethernet OAM (E-OAM), Service-Level Agreement (SLA), 802.1ag, 802.3ah, Y.1731 

Accounting: 

·  NetFlow 

·  BGP Policy Accounting

Standarde respectate
· ETSI si EN:

· EN300 386: Telecommunications Network Equipment (EMC)
EN55022: Information Technology Equipment (Emissions)
EN55024: Information Technology Equipment (Immunity)

· EN50082-1/EN-61000-6-1: Generic Immunity Standard

Alimentare electrică
· 446 W

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40°C – 70 °C

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Unitate de procesare– 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
1. certificat de calitate

2. certificat de garanţie

3. documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
Procesor  compatibil cu sistemul de routing ofertat mai sus.

Performanţe
· compatibil cu sasiu router ofertat mai sus (sa functioneze gazduit de acesta, ca si orice card normal suportat de acesta)

· Procesor Intel Xeon C3582 Dual Core Processor mai mare de  1.73 GHz

· sa fie echipat cu:

· memorie pentru rute 6GB

· doua SSD(interne) de 32 GB

· sa includa facilitatile pentru IP/MPLS core

Cerinte de redundanta si functionare neintrerupta
Reduntata hardware de urmatoarele tipuri este necesara :

· Redundanta de tip 1:1 pentru procesor 

· Disk Mirror pentru partitia de boot

· Protectie a memoriei de rutare tip ECC

Redundanta software de urmatoarele tipuri este necesara :

· Nonstop Forwarding (NSF) 

· Hot Standby Router Protocol (HSRP)

· MPLS Fast Reroute (FRR)

· Online Insertion and removal (OIR)

Conectori reţea de date 
· Port consola (RJ45)

· Port auxiliar (RJ45)

· Port 10/100/1000 Ethernet (RJ45)

· Doua porturi 10/100/1000 Ethernet (1000BASE-LX SFP conector LC)

· Port de servicii Ethernet 10/100/1000(RJ45)

· Port USB integrat 2.0 

Standarde respectate
ETSI si EN:

· EN300 386: Telecommunications network equipment (EMC) 

· EN55022: Information technology equipment (emissions) 

· EN55024: Information technology equipment (immunity) 

· EN50082-1/EN-61000-6-1: Generic immunity standard

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 5 to 40°C  

· temperatură de stocare  -40 to 70°C

Garantie
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

2. Modul Carrier-Grade Service Engine

Denumire
Modul router de tip Carrier-Grade Service Engine – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· modul router tip Carrier-Grade Service Engine cu urmatoarele licenta:

· licenta software pentru Stateless NAT64

· licenta software pentru 5M NAT44 translation

· cartela MSC corespunzator modulul tip CGSE cu urmatoarele licente:

· licenta MSC 20G

Caracteristici
· modulul va fi compatibil hardware cu sasiurile Cisco CRS-1 si CRS-3, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului.

· Modulul va fi compatibil software cu  Cisco IOS XR software release 3.9.1

· modulul va fi  livrată cu cartela  MSC(modular service card) corespunzătoare necesar funcţionării, care asigura conexiune de 40 Gbps (specificatiile pentru card MSC sunt trecute separat)

· perfomanta de  20Gbps troughput 

· Protocoale:

· NAT44 (RFCs 4787, 5382, and 5508)

· NetFlow v9

Disponibilitate
· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 70 °C

· umiditate 5 – 85%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Cartela MSC  – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuratie
· cartela MSC(FP) ce asigura performanta de pana la  40Gbps:

· licenta MSC de 20Gbps

Caracteristici
· compatibile cu modulul CGSE de mai sus si suportat de sasiurile CRS-1 si CRS-3 

· IP Features:

· IPv4 unicast services

· IPv6 unicast services

· IPv4/IPv6 ECMP

· IPv4/IPv6 Load Balancing

· Forwarding Features:

· Access control lists (ACLs/xACLs)

· Quality of service/class of service (QoS/CoS) using Modular QoS CLI (MQC)

· IP packet classification/marking

· Queuing (both ingress and egress)

· Policing (both ingress and egress)

· Diagnostic and network management support

· IPv4 Multicast Features:

· Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)

· Multicast Nonstop Forwarding (NSF)

· Multicast Forwarding Information Base (MFIB)

· MPLS Features:

· MPLS forwarding

· MPLS load balancing

· UNI

· LMP

· Security Features:

· Control packet policing

· Dynamic control plane protection

· • GTSM RFC 3682 (Formally BTSH)

Standarde respectate
· ETSI si EN:

· EN300 386: Telecommunications Network Equipment (EMC)
EN55022: Information Technology Equipment (Emissions)
EN55024: Information Technology Equipment (Immunity)

· EN50082-1/EN-61000-6-1: Generic Immunity Standard

Alimentare electrică
· 375 W

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40°C – 70 °C

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

3. Echipamente si software pentru Videoconferinta 

Denumire
Server Control Videoconferinta – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Caracteristici Generale
· Unitatea de control cu functie de SIP proxi, Call Control si gatekeeper H323.

Capacitate
· trebuie sa suporte pana 2500 de inregistrari

· trebuie sa suporte 100 apeluri simultane traversal (traversal calls)

· trebuie sa suporte 200 apeluri simultane non-traversal (non-traversal calls) cu posibilitatea de upgrade la 500.

· -suporta pana la 1000 de sub-zone si 200 de zone vecine (neighbor zones). 

Functii principale
· Gatekeeper.

· trebuie sa suporte SIP si H.323

· trebuie sa suporte IPv4 si IPv6 simultan.

· managementul latimii de banda per-call si utilizare totala, configurarea separata pentru apelurile din subzonele locale si zonele, sistemele vecine.

· apelare dupa URI si ENUM.

· Scadere automata a vitezei de transmisie atunci cand se depaseste latimea de banda permisa

· configurarea flexibila a zonelor cu prefix, sufix si expresii regulate.

· posibilitatea de a lucra ca si echipament de sine statator sau a se invecina cu alte sisteme cum ar fi: gatekeeper, SIP proxi, border controller.

· posibilitatea de a se lucra in cluster cu pana la 5 echipamente identice.

· posibilitatea de a autentifica terminalele.

· controlul inregistrarii (register) terminalelor.

· gatekeeper alternativ

· ITU-T H.323v6 si ITU-T H.225v6 compliant

· H.460.18/.19 compliant

· H.460.18-client proxy support 

· Suport pentru H.460.19 multiplexed media

Controlul apelurilor si inregistrarilor
· Suporta inregistrarea manuala a terminalelor SIP si H.323

· Suporta H.225/Q.931, H.245 call control routed mode, si non-call routed mode

· Suporta criptare H.323-SIP

· Suporta DuoVideo H323-SIP

· Suporta inregistrarea cu ID-ul H.323 si E.164

· Suporta inregistrare Unicode(UTF-8) pentru implementari globale.

· Suporta deconectarea apelurilor H.323 din interfata API.

· suporta detectarea apelurilor buclate.

· Suporta Call Policy Management (RFC 3880).

Controlul Zonelor
· Suporta monitorizarea zonelor remote

· Suporta redundanta zonelor remote

· Suporta definirea de subzone pentru managementul latimii de banda.

· Suporta configurarea flexibila de zone cu nume si zona default.

· Suporta redirectionarea cererilor catre zonele vecine.

· Suporta controlul inregistrarilor: open, specifically allow, specifically deny.

Controlul latimii de banda
· Intre zone: 

· se poate defini call-by-call

· Latime de banda maxima per apel

· Latime de banda maxima agregata  pentru toate zonele vecine.

· In zone:

· Se poate defini call-by-call

· Latime de banda maxima per apel

· Scadere automata a vitezei de transmisie atunci cand se depaseste latimea de banda permisa apelului.

· Gateway load-balancing

· Automatic network failover

· Avertismente de capacitate pentru utilizatori si administratori.

Securitate
· Management securizat cu HTTP, HTTPS, SSH, SCP:

· Secure file transfer

· Inactivity timeout

· Posibilitatea de blocare a serviciilor IP.

· Autentificare pentru http(s), Telnet, SSH, SCP si port serial.

· H.235 authentication support

· TLS (Transport Layer Security) pentru semnalizare SIP.

· Acces roles-based la interfata GUI protejata prin parole.

· Abilitatea de impune parole stricte.

· Abilitatea de a dezactiva accesul ca root peste Telnet si SSH.

· Politici de autentificare:

· Pot fi aplicate la nivel de zona si subzona.

· Suporta controlul inregistrarilor via subzone

· Limiteaza serviciile disponibile pentru terminalele neinregistrate sau neautentificate.

· Suporta terminalele altor vendori ce nu suporta autentificare si le trateaza ca autentificate (treat as authenticated).



Management
· SNMP, HTTP(S), XML, SCP, SSH, RS-232

· SNMPv3 (authentication, encryption)

· Autentificarea adminstratorilor via LDAP.

· Wizard pentru setup-ul initial prin portul serial.

· Suporta managementul si controlul prin software-ul de management descris in acest Caiet de Sarcini la paragraful „Unitate de management a videoconferintei”.

· Diagnosticarea si logarea apelurilor.

· Suport pentru trimiterea logurilor la un server syslog.

· LCD panel ce poate fi configurat sa arate diferite informatii cum ar fi: nume sistem, adresa IP, avertismente, numarul apelurilor non-traversal, numarul de terminale inregistrate.

· Posibilitatea de a se reveni la setarile din fabrica printr-o comanda de genul: factory-reset

Dimensiune
Montabil in rack 1U;

Greutate
8kg

Porturi
Min 4x RJ45 - 10/100/1000 Base-TX Ethernet

Min 1x RJ45- RS232 port consola. 

Protocoale suportate:
· IPv4, IPv6

· H.323

· SIP

· LDAP/h.350

· XMPP

· AES

· TLS

· H.225

· H.245

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Software de management a videoconferintei – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Cerinte generale
· Software-ul asigura managementul complet al retelei la fiecare punct sau de la distanta prin interfata web.

Management retea
Sistem de management complet al sistemelor video locale si distante, incluzand statistici, rezervari, upgrade de software.

· Vizualizare in detaliu a retelei de video conferinta pe un singur ecran

· Interfata Web-based intuitiva

· realizeaza managementul echipamentelor video de la producatori diferiti

· realizeaza managementul apelurilor IP folosind H.323 si SIP, ISDN, V.35 si mixte.

· Suporta crearea automata a agendelor de telefon (phone-books) incluzand Active Directory si H.350 si trimiterea acestora catre terminale.

· Controlul si monitorizarea conferintelor si a fiecarui participant in parte.

· Asigura descarcarea si actualizarea centralizata a softurilor pentru fiecare terminal

· Initiere, extindere si terminare de conferinte

· Schimbare layout conferinta

· Controlul volumului audio si mute /unmute microfoane.

· Detectarea configurarii ilegale a sistemului.

· Sistem flexibil de utilizare a codurilor  de conturi si facturare.

· Detalierea completa a apelurilor incluzand codurile de conturi si facturare ce vor fi folosite la analiza costurilor si facturare.

· Suporta redundanta la nivel de aplicatie si database clustering.

· Se integreza cu sisteme de monitorizare cum ar fi: HP OpenView, IBM Tivoli, NetCool, si orice sistem de monitorizare be baza de SNMP. 

· Posibilitate integrare cu Microsoft Exchange si Lotus Domino Server



Serviciile agendei telefonice
· „Coporate directory”permite navigarea si cautarea de pe terminale a agendelor telefonice multiple si a  folderelor.

· Agende telefonice centralizate

· Crearea de una sau mai multe agende telefonice.

· Numar nelimitat de cautari

· Suporta structurarea ierarhica a agendelor de telefon

· Suporta multiple metode de creare a agendelor de telefon, de exemplu: Active Directory sau H.350.

· Editare, importare si exportare a agendelor telefonice.

· Identificarea automata a numerelor ISDN/IP.

· Inserarea automata de prefixe,  coduri de arii sau tari.

· Aplicarea automata a regulilor de apelare nationala sau internationala.

Notificare evenimente
· Se integreaza in sistemul de management SNMP cum ar fi: HP OpenView si IBM Tivoli.

· Notificari individuale sau grupuri pe email.

· Logarea evenimentelor: boot, link down/up, connect error, call connected/disconnected, lost/got response, downspeeding, upgrade start/finish scheduling, gatekeeper registration,  low battery, wrong password alert.

Provizionare
· Crearea, managementul si distribuirea catre echipamente a template-urilor personalizate.

· Selectarea setarilor audio, video, network si retea.

· Implementarea in masa cu configurari automate.

· Abilitatea de a crea template-uri persistente de setari ce pot fi executate pe sisteme. 

· Suporta agenti pentru activarea pe scara larga a serviciului pentru echipamente personale.

Backup
· Capabilitatea de a restabili configuratia sistemelor zilnic

· Realizarea de copii de siguranta a setarilor systemului

· Restabilirea setarilor pierdute.

Monitorizare
· Harta grafica de monitorizare

· Personalizarea imaginii fundal.

· Afisarea grafica a apelurilor si starea sistemului.

Control inteligent al ticketelor
· Coordonare automata tickete – deschidere inchidere

· Prioritizare personalizata a ticketelor

· Mesaje de diagnosticare si sugestii de remediere

· Ofera informatii despre starea tuturor echipamentelor inregistrate.

· Verificarea sistemului inainte de angajarea in conferinta programata.



Programare conferinte
· Rezerva sisteme si camere virtuale de conferinta simultan.

· Rezerva conferinte recurente si resurse video.

· Creeaza, protejeaza cu parole, editeaza si sterge conferinte.

· Conecteaza conferinte ad-hoc sau programate

· Adauga/elimina participanti in conferintele rezervate sau conecteaza/deconecteaza participantii in timpul conferintei.

· Rezerva resurse pentru conferinte (linii ISDN pentru participanti video sau audio sau IPv4 sau IPv6)

· Programeaza conferinte punct la punct sau prin multipunct

· Blocheaza conferintele pentru intrarea participantilor neautorizati.

· Personalizeaza nume conferinte

· Privire de ansamblu al intalnirilor programate, resurselor si participantilor

· Privire de ansamblu in timp real al starii unei intalniri.

· Creaza conferinte de date pentru ca participanti sa poata partaja aplicatii sau edita documente. Suporta WebEx, Microsoft Live Meeting si Tandberg See and Share)

· Genereaza invitatii pe email, ce permit participantilor sa adauge link-ul catre conferinta web.

Detalii si statistici ale apelurilor
· Suporta capturarea detaliilor despre apeluri de la terminale, unitatile multiconferinta, gatekeepere si gateway-uri.

· Vizualizare grapfica a inregistrarile detaliate despre apeluri sau in format Excel, PDF, HTML.

· Calculator de returnare a investitiei.

· Numarul de apeluri incoming si outgoing.

· Durata si data apelurilor.

· Banda utilizata.

· Tip retea.

· Numarul/adresa apelata.

· Statistici sub forma de date, grafice si diagrame.

· Numarul de conferinte programate per persoana

· Reteaua, gatekeeper-ul si interfata ISDN folosita.

· Numarul de autentificari esuate 

· Statistici pentru erori

· Starea bateriei.

Rutare apeluri
· Routare automata pe IP si ISDN.

· Routare pe baza de cel mai mic cost pe IP si ISDN.

· Selectarea automata a serverelor de multiconferinta, gateway si retea.

· Suporta cascadare V 35, SIP, H323, si H320

Managementul conturilor, permisiuni si securitate
· Flexibilitate in limitarea accesului la facilitatile aplicatiei si limitarea accesului la terminale.

· Definirea si managementului profilelor de utilizatori

· Permisiuni de securitate multiple

· Autentificare de tip „single sign-on” a utilizatorilor ce folosesc autentificare Windows.

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Unitate de inregistrare  a videoconferintei – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Cerinte generale
· Unitatea asigura inregistrarea, stocarea si redarea videoconferintelor.

Design
· 1RU montabil in rack standard 19”;

· Include sinele de rack;

· Interfata de management web-based, integrata si usor de utilizat;

· Biblioteca de continut integrata si web-based;

· Abilitatea de a interopera cu produse complementare de la alti producatori

Caracteristici ale aplicatiei
· Streaming live si la cerere;

· Apel pentru suport programat sau adhoc cu capabilitati de dial-in sau dial-out;

· Abilitate de a inregistra si trimite video si prezentari H.239 dual-stream de la orice unitate video H.232 sau SIP.

· Compatibilitate cu toate formatele importante de streaming, incluzand Windows Media,  Flash si QuickTime.

· Suport pentru majoritatea serverelor de distributie si portalurilor web de corporatie.

· Caracteristici de editare, creare continut si preluare;

· Download-ul continutului pe PC, MAC sau portabil.

Caracteristici de performanta
· 5 apeluri concurente, iar doua apeluri pot fi transmise live.

· Largimea de banda a videoconferintei de pana la 2Mbps.

· Sincronizarea transmisiei video si a prezentarii in timp real sau la cerere.

· Streaming unicast si multicast

· Capabilitate de stocare interna si externa.

· Autentificare pentru Active Directory prin LDAP.

· Posibilitatea de a lucra in cluster cu pana la 10 echipamente identice.

· Suport pentru SQL Server 2008 pentru cluster

· Posibilitatea de a exporta si importa conferinte de la un cluster la altul.

Inregistrare
· Optiuni de inregistrare predefinite pe baza de sabloane

· Flexibilitatea inregistrarii prin intermediul unui editor integrat, web-based, de sabloane.

· Aliasuri de inregistrare personale si de sistem.

· Abilitatea de a inregistra prezentari sau video de la un live dual-stream ((H.264, H.239, sau DuoVideo).

· Suporta terminale H.323, SIP, unitati de control multipoint si gateway-uri.

· Abilitatea de a inregistra simultan 5 apeluri video H.232 sau SIP.

· Abilitatea de a primi apeluri pana la 4 Mbps si resolutia camerei principale, si a doua sursa de intrare, pana la 1080p High-Definition.

· Abilitatea ca apelurile sa includa video sau audio de la sursa principala si H.264, H.239 sau DuoVideo.

· Transcodarea apelurilor inregistrate in formate de streaming si descarcabile incluzand Windows Media, Flash, MPEG4 si formate Real Media.

· Inregistrarea fiecarui apel direct pe disc pentru transcodarea ulterioara dupa incheierea apelului.

· Posibilitatea de „personal sandbox” inainte de a publica continutul inregistrat.

Streaming in-direct sau la-cerere
· Abilitatea de a transmite in-direct pana la 2 apeluri.

· Windows Media Streaming server incorporat nativ

· Cand este integrat cu Wowza Media Server, poate sa emita continut Flash.

· Cand este integrat cu Apple QuickTime sau Darwin Streaming Server, poate sa emita continut MPEG4 QuickTime.

Redare streaming
· In-direct (unicast si multicast)

· La cerere (unicast)

· Suport pentru servere externe de streaming: Microsoft Windows Media Server, Wowza Media Server, and Apple, QuickTime Streaming Server.

Echipamente portabile
· Suport pentru Apple iPod si Microsoft Zune

Servere de distributie
· Suporta iTunes U si Apple’s Podcast Producer.

Biblioteca de continut
· Imagini thumbnail

· Optiuni de download

· Subscriere la feed-uri RSS (Really Simple Syndication) pentru a oferi acces alternativ la continutul bibliotecii.

· Interfata web pentru functia de cautarea in biblioteca de continut.

· Managementul pe categorii de conferinte

· Abilitatea de a preconfigura metadata, media access si iesiri ale inregistrarilor.

· Abilitatea de a partaja link-uri la inregistrari

· Abilitatea de a vedea continut in-direct si inregistrat prin intermediul unei interfete web.

· Index editabil

· Editor de continut ce permite taierea si unirea conferintelor.

· Suporta majoritatea ewb-browser-elor (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Safari)

· Help

· Detectie automata a largimii de banda

· Optiuni pentru play ce permit selectarea unei anumite largimi de banda pentru redarea continutului.

Vizualizatorul de continut
· Intuitiv ce suporta plugin-urile: Windows media, Adobe Flash, Microsoft Silverlight si QuickTime.

· Suporta multiple moduri de aranjare a continutului video: switching layout, joined layout, Picture-in-Picture video layout, stacked layout.

· Imaginile statice sau continutul dual-stream sunt prezentate sincronizat cu transmisia video principala.

· Transmisiile video, audio si de continut sunt sincronizate.

· Sunt suportate functii ca „PAUSE” si „SEEK” pentru continutul inregistrat.

Stocare
· Interna: 500GB

· Suport pentru stocare externa

Largimi de banda
· H.232 si SIP: pana la 4 Mbps

Standarde Video
· H.261

· H.263

· H.263+

· H.264

Rezolutii pentru video live
· QCIF (176 x 144 pixels)

· CIF (352 x 288 pixels)

· VGA (640 x 480)

· 4CIF (704 x 576)

· SVGA (800 x 600)

· XGA (1024 x 768)

· 448p (576 x 448)

· w288p (512 x 288)

· w448p (768 x 448)

· w576p (1024 x 576)

· 720p (1280 x 720): suportat numai pentru H.264

Standarde Audio
· G.711

· G.722

· G.722.1

· AAC-LD

Frame-rates
· Pana la 60 cadre pe secunda

Managementul sistemului
· configurare usoara prin portul de management serial console.

· Permite configurarea completa prin intermediul unui server web incorporat.

· Ofera API-uri (application programming interface) pentru integrari personalizate.

· Permite utilizarea unui „singur click” pentru inregistrarea conferintelor programate cu software-ul de management descris de paragraful „Unitate de management a videoconferintei” din acest Caiet de Sarcini.

· Permite ca echipamentul descris in paragraful „Unitate de management a videoconferintei” sa monitorizeze starea.

· Permite administratorului sa seteze limita maxima a largimii de banda pentru streaming.

QoS
· Dynamic jitter buffering

· Packet-loss concealment

Caracteristici de securitate
· Management securizat prin HTTPS

· Integrare cu Active Directory prin LDAP pentru acces.

· Conferinte protejate cu parola.

· Liste de control al accesului pentru toata biblioteca de continut. 

Interfete retea
· 2 x 10/100/1000 Ethernet

Greutate
· Cu tot cu accesorii maxim 9.2Kg

Putere
· 100-240 VAC, 50-60 Hz, 350W maximum

Conformitate
· EN 55022, class A

· EN 55024

· EN 61000-3-2/-3-3

· FCC15B class A.

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Unitate de Control multipoint – 2 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Design
· Pana la 40 de porturi video si 40 de porturi voice

· Minim 50 de layout-uri

· Suport pentru terminale SIP si H.323

· Inaltime de 1RU si montabil in rack de 19”.

Caracteristici ale aplicatiei
· Se integreaza cu Unitatea de management a videoconferintei,  descrisa in acest Caiet de Sarcini.

· Compatibil cu Microsoft Office Communication server.

· Contine un gatekepeer si un server de streaming integrat.

Caracteristi de performanta
· Largime de banda per site pana la 4Mbps

· Resolutii video: de la QCIF la 480p cu pana la 30fps si 720p (1280 x 720) cu pana la 15fps incluzand interlaced iCIF si iSIF, (sa includa optiunea de High Resolution).

· Raport 4:3 si 16:9

· Frame-rates: pana la 30 cadre sau 60 campuri pe secunda.

· Latenta scazuta de 60ms.

Standarde video
· H.261, H.263, H.263+, H.263++, H.264

Standarde audio
· G.711, G.722, G.722.1, G.723.1, G.728, G.729, MPEG-4 AAC-LC, MPEG-4 AAC-LD, Polycom® Siren14™/G.722.1 Annex C

Protocoale
· H.323, SIP, H.235 (AES), SRTP, TLS, H.239 (dual video), VNC™, BFCP, H.243 (chair control), FTP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, DHCP, SNMP, NTP, NTLM (authentication)

Largime de banda
· H.263 pana la 4Mbps, H.264 pana la 2Mbps pentru fiecare site in toate tipurile de conferinta

Universal Transcoding si Transrating
· Transcodare si transrating automat audio/video pentru toate convorbirile.

· Orice resolutie, orice codec audio/video , orice largime de banda pot fi folosite in orice apel video din cadrul aceleasi conferinte.

Streaming video
· Server de streaming integrat

· Visualizare folosind Windows Media Player, RealPlayer sau QuickTime.

· Streaming de slide-uri (H.239 si VNC)

· Text chat

· Unicast si multicast

· UDP, TCP, HTTP

· Independeta fata de largimea de banda si codec

Personalizare
· IVR/auto-attendant, prompturi audio si grafice personalizabile.

Gatekeeper integrat
· Inregistrarea conferintelor, terminalelor si gateway-urilor pana la 25 de echipamente.

· Rezolvarea numerelor E.164

Web server integrat
· Permite configurarea completa, controlul si monitorizarea sistemului si conferintelor.

Functionalitati
· H.232 dial-in sau dial-out din serverul Web

· Poate functiona ca echipament de sine statator sau folosind un gatekeeper.

· Selectarea automata a celui mai bun layout.

· Selectarea individuala a layout-ului folosind controlul de la distanta sau web-server-ul.

· Peste 50 de layout-uri

· Suporta widescreen  16:9

· Selectarea vorbitorului activ folosind controlul de la distanta sau activarea vocala.

· Controlul camerei distante folosind controlul de la distanta sau web.

· Indentificarea text a site-urilor.

· Trimiterea de mesaje text catre toate site-urile sau individual.

· Rezervare si programare a conferintelor integrata.

· Conferinte ad-hoc sau la cerere

· Dual video folosind H.239

· Modul de prezentare: adaugare de slide-uri de la PC sau VNC.

· Posibilitatea de conferinte web pentru cei ce nu au terminale

Managementul sistemului
· XML management API

· Via serverul web integrat

· RS-232 pentru controlul local si diagnostic

· Syslog pentru diagnostic

· Back-up al configuratiei via network

· Upgradare securizata prin Ethernet sau CompactFlash

· Inregistrari cu detalierea apelurilor

· SNMP

· Jurnale de evenimente configurabile si decodare H.232 si SIP

QoS
· Dynamic jitter buffering

· DSCP si TOS/IP Precedence configurabile

Caracteristici de securitate
· 7 nivele de drepturi de acces si privilegii pentru useri.

· Conferinte protejate prin parole

· AES encryption, 128 bit key, H.235

· SIP encryption

· Verificare certificate TLS

Interfete
· 2x RJ45 Ethernet 10/100/1000 Mbps full/half duplex, auto sensing ports

· RJ45 serial port

· 39 de LED-uri de stare.

Greutate
· 4Kg

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Echipament tip server  – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Caracteristici Generale
· Server cu arhitectura x86

Procesoare
· Echipamentul trebuie sa suporte un numar de 1 sau 2 procesoare Intel Xeon 5500 sau 5600

· Procesoarele pot fi oricare dintre urmatoarele: Intel Xeon X5670, X5650, X5675, L5640 , E5649, E5640, E5620, E5506, E5606

· Echipamentul trebuie sa fie echipat minim un procesor de tip Intel Xeon 2.40GHz E5620

Memorie
· Echipamentul trebuie sa aiba un numar de 12 sloturi de tip DIMM si sa suporte pana la 192 GB de memorie folosind DIMM-uri de 16-GB

· Suport pentru DIMM-uri DDR3 1333MHz

· Suport pentru DIMM-uri DDR3 de voltaj mic

· Trebuie sa aiba sistem avansat de ECC (Controlul si Corectia Erorilor)

· Trebuie sa aiba optiune de configurare a memoriilor de tip “mirror” (oglinda)

· Trebuie sa fie echipat cu minim 4GB RAM

Conectivitate
Serverul trebuie sa aiba doua porturi LOM (Lan On Motherboard) de tip Gigabit 10/100/1000 ce pot fi configurate atat individual cat si in mod “failover”, ceea ce asigura o disponibilitate sporita a intregului sistem.

Echipamentul trebuie sa suporte echiparea cu adaptoare de retea convergente (CNA) care asigura conectivitate de tip 10 Gigabit FCoE (Fiber Channel over Ethernet) sau adaptoare de tip VIC (Virtual Interface Card) ce permit crearea de pana la 128 de interfete virtuale de tip Ethernet sau Fibre Channel.

Lista de adaptoare suportate: 

· Quad port 10/100/1000Mbps x4 PCI Express w/wo TOE iSCSI

· 10Gbps dual port Virtual Interface Card

· Dual Port 10Gbps Enhanced Ethernet to PCIe 

· Dual port 10Gbps Ethernet adapter based on 82599

· Dual Port, 4/8 Gbps Fibre Channel-to-PCI Express Host Bus Adapter

· Low profile dual port 10Gbps FCoE Converged Adapter

· Quad Port Gb ET Server Adapter

· 4 Gbps Fibre Channel PCI Express Host Bus Adapters

Surse
Serverul suporta si trebuie sa fie echipat cu minim 2 surse de current de 650W cu disponibilitate ridicata

Ventilatoare
Trebuie sa fie echipat cu minim doua ventilatoare de mare disponibilitate pentru redundanta

Slot-uri PCIe
Sunt necesare doua sloturi PCIe generatia a doua

· 1 slot x16 de inaltime intreaga si 1 slot x8 de tip profil jos, amandoua de lungime redusa (“half length”)

· Conector x16 pe slot de inaltime intreaga si conector x8 pe slot de tip profil ingust

Hard disk-uri
Echipamentul trebuie sa suporte pana la 4 disk-uri de 3,5 inch de tip SAS sau SATA cu acces frontal si posibilitate de inlocuire in timpul functionarii

Tipuri de disk-uri
· Disk 500-GB SATA Gen 2; 7200 RPM

· Disk 1TB SAS Gen 2; 7200 RPM

· Disk 2TB SAS; 7200 RPM, 3.5” HDD

· Disk 146-GB SAS Gen 2; 15,000 RPM

· Disk 300-GB SAS Gen 2; 15,000 RPM

· Disk 450-GB SAS; 15,000 RPM

· Trebuie sa fie echipat cu minim 2 disk-uri SAS 300GB 15000 RPM

RAID 0,1,5,6,10
Suporta configuratii RAID de tip 0,1,5,6,10 (0,1 prin intermediul unui card de tip mezzanine sau 0,1,5,6,10 prin intermediul unui controller LSI MegaRaid)

Grafica integrata
Dispozitiv grafic de tip Matrox G200 integrat pe modulul de BMC (Baseboard Management Controller)

Management Integrat
Echipamentul trebuie sa aiba urmatoarele specificatii de management

· Modul de BMC (Baseboard Management Controller) ServerEngines Pilot-2 integrat

· Protocol de management si control compatibil IPMI (Intelligent Platform Management Interface) 2.0  

· O interfata de management in afara benzii de tip 10/100BASE-T 

· Trebuie sa aiba o aplicatie de management pentru cazuri de urgenta de tip CLI si WebGUI

· Acces de la distanta la consola de tip KVM si suport la distanta pentru dispozitive media virtuale (CD/DVD) ca si cum ar fi locale.

Conector in panoul frontal
Este necesara prezenta in panoul frontal a unui conector pentru semnal video, doua porturi USB si un port serial de consola

LED frontal de localizare
Trebuie sa prezinte un indicator luminous pentru a ajuta administratorii sa localizeze echipamentul in medii cu densitate ridicata de servere.

Conectori aditionali
Este necesara prezenta pe panoul posterior a urmatorilor conectori: 2 porturi USB, port video DB-15 si port serial DB-9

Dimensiuni fizice
Trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni fizice: 1 unitate de rack

1RU: 1.7 x 16.9 x 27.8 in. (4.32 x 42.93 x 70.61 cm)

Temperatura de operare:
50 to 95°F (10 to 35°C)

Temperatura de stocare:
–40 to 149°F (–40 to 65°C)

Umiditate
Serverul functioneaza si poate fi stocat  in conditii de umiditate necondensanta intre 5 si 93%

Altitudinea
Serverul functioneaza intre 0 to 10,000 ft (0 to 3000m) cu un grad de scadere a temperaturii de maxim 1 °C la 300m

Poate fi stocat/transportat in stare oprita pana la o altitudine de 12000 m 

Standarde de siguranta respectate
● UL 60950-1 No. 21CFR1040

● CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1

● IRAM IEC60950-1

● CB IEC60950-1

● EN 60950-1

● IEC 60950-1

● GOST IEC60950-1

● SABS/CB IEC6095-1

● CCC*/CB GB4943-1995

● CNS14336

● CB IEC60950-1

● AS/NZS 60950-1

● GB4943

Standarde de emisii respectate (EMC)
● 47CFR Part 15 (CFR 47) Class A

● AS/NZS CISPR22 Class A

● CISPR2 2 Class A

● EN55022 Class A

● ICES003 Class A

● VCCI Class A

● EN61000-3-2

● EN61000-3-3

● KN22 Class A

● CNS13438 Class A

Standarde de imunitate  respectate (EMC)
● EN55024

● CISPR24

● KN 61000-4 Series, KN 24

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

4.  Echipamente tip sistem de servere lamelare

Denumire
Echipament tip sasiu pentru servere de tip lamelar (blade)  – 2 bucati

Suport pentru servere “blade” (lamelare).
· Echipamentul trebuie sa suporte un numar de minim 4 servere lamelare de tip lamela intreaga (full blade) sau minim 8 servere lamelare de tip jumatate de lamela (half blade), in orice combinatie.

· Trebuie sa se poata scoate si reinsera serverele fara a opri sistemul din functionare

Interconectare
· Echipamentul trebuie sa fie echipat cu minim doua module de conectivitate cu un numar de minim 4 porturi de 10Gb FCoE SFP+ prin care sa se asigure uplink-ul redundant catre un echipament de interconectare si management.

Surse
· Trebuie sa fie echipat cu minim 4 surse redundante si interschimbabile cu o putere minima de 2500W fiecare, cu conectori de tip IEC-320 C20

Ventilatoare
· Minim 8 ventilatoare de mare disponibilitate pentru redundanta, cu led de status

· Controler-ul de pe sasiu (CMC) monitorizeaza toti senzorii de temperatura si regleaza viteza ventilatoarelor pentru a mentine fluxul de aer eficient.

Mid-plane
· Trebuie sa suporte minim 1,2 Tb de trafic ethernet agregat si conexiuni pentru un numar de 8 servere blade

Management
· Sasiul trebuie sa fie controlat printr-o aplicatie unificata de management care sa rezide pe dispozitivul de interconectare.

Dimensiuni
Sasiul trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni:

· Maxim 6 unitati de rack (26,7 cm) inaltime

· 44,5 cm latime – sa se potriveasca intr-un rack standard

· 81,2 cm adancime

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul de conectivitate (extindere) pentru sasiu blade-uri – 4 bucati 

Porturi
· 4 porturi SFP+ (Small Form-Factor Pluggable Plus) 10Gb FCoE

Variante de cablare suportate
· Echipamentul trebuie suporte urmatoarele variante de cablare:

· Cablu Twinax de cupru (CU) cu conector SFP+ si lungime de 1,3,5 m; putere aproximativa de 0.1W de fiecare parte, o latenta de 0.1 microsecunde si standard SFF 8431

· Fibra optica de tip MMF OM2, MMF OM3, MMF OM4 cu conector SFP+SR. Distanta maxima de 82 sau 300m in functie de tipul de fibra folosit; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

· Fibra optica de tip SMF cu conector SFP+LR; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

· Fibra optica de tip MMF OM2, MMF OM3, MMF OM4 cu conector SFP+ FET. Distanta maxima de 25 sau 100m in functie de tipul de fibra folosit; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

Conectivitate 10Gb
· Sa suporte PFC (per-priority pause frame)

· Sa suporte protocolul DCBX (Data Center Bridging Exchange)

Proprietati de Layer 2
· Sa suporte trunk-uri VLAN Layer 2

· Sa suporte incapsulare VLAN - IEEE 802.1Q 

· Suport pentru minim 1024 VLAN-uri si VSAN-uri

· Suport pentru “Jumbo frames” (pana la 9216 bytes)

· Suport pentru “Pause frames” (IEEE 802.3x)

Interoperabilitate 
· Trebuie sa suporte interoperabilitate cu module optice de tip XENPAK, X2, si XFP (10 Gigabit Small Form-Factor Pluggable) 

Management
· Modulul trebuie sa fie controlat printr-o aplicatie unificata de management care sa rezide pe dispozitivul de interconectare. Linia de management trebuie sa fie redundanta in situatia in care se folosesc ambele module de interconectare.

Dimensiuni
Modulul trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni:

· Inaltime x Latime x Adancime: 7.64 x 1.36 x 7.2 inch

· Trebuie sa fie compatibil cu sasiul de servere blade.

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Echipament de interconectare pentru sistem de servere lamelare cu capacitate de management pentru servere – 2 bucati

Numar de porturi
· Echipamentul trebuie sa aiba minim 32 de porturi Small Form-Factor Pluggable Plus (SFP+) de tip “unificat” care sa suporte trafic de tip 10 Gigabit Ethernet, FCoE (Fibre Channel over Ethernet) si 8GB Fiber Channel nativ.

Factor de marime

Dimensiuni:
· Echipamentul trebuie sa aiba un factor de marime minim de 1RU (o unitate de rack)

· Inaltime x Latime x Adancime recomandate: 4.4 x 43.9 x 76.2 cm

Module 
Trebuie sa suporte echiparea cu minim un modul interschimbabil cu minim 12 porturi Small Form-Factor Pluggable Plus (SFP+) de tip “unificat” care sa suporte trafic de tip 10 Gigabit Ethernet, FCoE (Fibre Channel over Ethernet) si 8GB Fiber Channel nativ

Fiecare echipament trebuie sa fie echipat cu urmatoarele adaptoare pentru conectivitatea cu mediul exterior:

· minim patru adaptoare 8-Gbps Fibre Channel SW SFP+ LC

· minim patru adaptoare 10G BASE-SR SFP

· minim patru adaptoare 1000BASE-T SFP 

· minim opt cabluri 10GBASE-CU SFP+ 3m (cablu Twinax)

Management
· Echipamentul trebuie sa aiba integrata aplicatia de management pentru el insusi, pentru sasiul de servere si pentru toate componetele din interiorul sasiului.

· Echipamentul trebuie sa permita managementul a minim 20 de sasie de servere “blade”. Aplicatia de management trebuie sa asigure servicii de QoS.

· Toate porturile fixe trebuie sa poata fi configurate sa functioneze in mod ethernet dual (10GbE/1GbE cu transceivere optionale)

Tipuri de transcievere suportate:
· 10GBASE-SR SFP+ module (MMF)

· 10GBASE-LR SFP+ module (SMF)

· cablu 10GBASE-CU SFP+ 1m (cablu Twinax)

· cablu 10GBASE-CU SFP+ 3m (cablu Twinax)

· cablu 10GBASE-CU SFP+ 5m (cablu Twinax)

· 10GBASE-FET SFP+ (MMF)

· 1000BASE-T SFP 

· GE SFP, LC connector SX transceiver (MMF) 

· GLC-LH-SM GE SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF) 

· GE SFP, LC connector SX transceiver (MMF)

· GE SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF)

· 4-Gbps Fibre Channel SW SFP LC  si 4-Gbps Fibre Channel LW SFP LC 

· 8-Gbps Fibre Channel SW SFP+ LC si 8-Gbps Fibre Channel LW SFP+ LC (doar pentru modulele de expansiune cu porturi Fibre Channel)

Variante de cablare suportate
Echipamentul trebuie suporte urmatoarele variante de cablare:

· Cablu Twinax de cupru (CU) cu conector SFP+ si lungime de 1,3,5m; putere aproximativa de 0.1W de fiecare parte, o latenta de 0.1 microsecunde si standard SFF 8431

· Fibra optica de tip MMF OM2, MMF OM3 cu conector SFP+SR. Distanta maxima pentru primul tip de fibra sa fie de 82, si pentru al doilea sa fie 300m; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

· Fibra optica de tip SMF cu conector SFP+LR; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

Proprietati de Layer 2
· Sa suporte trunk-uri VLAN Layer 2

· Sa suporte incapsulare VLAN - IEEE 802.1Q 

· Suport pentru minim 1024 VLAN-uri si VSAN-uri

Surse de alimentare
· Trebuie sa fie echipat minim cu doua surse de alimentare de minim 550W compatibile RoHS ce pot fi schimbate fara a intrerupe functionarea echipamentului.

· Trebuie sa aiba minim doua ventilatoare redundante ce pot fi schimbate fara a intrerupe functionarea echipamentului.

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Server lamelar (blade) cu arhitectura x86 – 16 bucati

Procesoare
· Echipamentul trebuie sa suporte un numar minim de 2 procesoare Intel Xeon E5-2600 

· Trebuie sa fie echipat minim cu doua procesor Intel Xeon E5-2640 cu 6 nuclee

Memorie
· Echipamentul trebuie sa aiba un numar de minim 24 sloturi de tip DIMM si sa suporte pana la 384 GB de memorie folosind DIMM-uri de 16-GB

· Suport pentru DIMM-uri DDR3 1600MHz

· Suport pentru DIMM-uri DDR3 de voltaj mic

· Trebuie sa suporte configurarea memoriilor in mod “mirror” (oglinda)

· Trebuie sa fie echipat cu 128GB RAM

Conectivitate
Serverul trebuie sa se conecteze direct in back-plane-ul sasiului.

Echipamentul trebuie sa suporte minim un adaptor de retea convergent (CNA) care asigura conectivitate de tip 10 Gigabit FCoE (Fiber Channel over Ethernet) sau minim doua adaptoare de tip VIC (Virtual Interface Card) ce permit crearea de minim 256 de interfete virtuale de tip Ethernet sau Fibre Channel.

Echipamentul trebuie fie echipat cu module de conectivitate care sa ofere minim   2 x 40 Gigabit latime agregata de banda catre back-plane si minim 256 de interfete virtuale de tip Ethernet sau Fibre Channel.

Hard disk-uri
Echipamentul trebuie sa suporte minim 2 hard-disk-uri de 2,5 inch de tip SAS cu acces frontal si posibilitate de inlocuire in timpul functionarii

Tipuri de disk-uri
Trebuie sa fie echipat cu minim doua discuri de 146-GB tip SAS Gen 2 si 15000 RPM

RAID 0, 1
Trebuie sa suporte configuratii RAID de tip 0,1

Management Centralizat
· Serverul trebie sa fie de tip “stateless” (sa poata sa preia identitatea altui server din sasiu, printr-un profil aplicabil)

· Trebuie sa suporte acces de la distanta la consola de tip KVM si suport la distanta pentru dispozitive media virtuale (CD/DVD) ca si cum ar fi locale.

· Managementul tuturor identitatii si al componenteleor trebuie sa se faca de pe o platforma de management care sa rezide pe dispozitivul de interconectare si trebuie sa poata asigura separarea profilelor administrative in profile de administrator de SAN, administrator de Ethernet si administrator de Servere, cu drepturi specifice.

Conector in panoul frontal
Este necesara prezenta in panoul frontal a unui conector pentru semnal video, mouse si tastatura

LED frontal de localizare
Trebuie sa prezinte un indicator luminous pentru a ajuta administratorii sa localizeze echipamentul in medii cu densitate ridicata de servere.

Dimensiuni fizice
Trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni fizice: 

Inaltime x Latime x Adancime: 1.95 x 8.00 x 24.4 in. (5.00 x 20.3 x 62 cm)

Temperatura de operare:
Intre 50 si 95°F (intre 10 si 35°C)



Temperatura de stocare:
Intre –40 si 149°F (intre –40 si 65°C)

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

5. Echipamente de stocare date (storage)

Echipament de stocare de date – 2 bucati

Controller
Doua controlere redundante, hot-swap

Suport pentru Network  Attached Storatge (NAS)
Echipamentul trebuie sa dispuna de suport pentru upgrade ulterior cu cel putin 2 controlere NAS (protocoale CIFS, NFS, pNFS, FTP folosind interfete Ethernet 1 Gbps si 10 Gbps), independente hardware de controlerele SAN, dar cu management integrat.

Protocoale suportate pentru accesul la date
Echipamentul ofertat trebuie sa aiba suport pentru: 8 Gbps FC,  1 & 10 Gbps iSCSI,  10Gbps FCoE, NAS (protocoale CIFS, NFS, pNFS, FTP folosind interfete dedicate Ethernet 1 Gbps si 10 Gbps) prin upgrade ulterior.

Porturi instalate
Echipamentul ofertat trebuie sa dispuna de cel putin: 16 porturi FC 8Gbps (8 porturi per controller) echipate cu transceiver-e SFP

Memorie Cache
Cel putin 8 GB memorie cache per controler SAN (16 GB per sistem)

Extensibilitate cache
Capabilitate de extensie a memoriei cache (min. 500GB) cu discuri in tehnologie flash/SSD. 

Nivele RAID suportate
0, 1, 10, 3, 5, 6

Numar host-uri suportate
Cel putin 2048 host-uri SAN

Numar maxim LUN-uri
Cel putin 2048

Hard disk-uri instalate
Echipamentul va avea instalate cel putin 50 discuri SAS 6Gbps de 900 GB la 10000 rotatii pe minut si suport pentru un total de cel putin 120 de discuri

Capabilitate de extensie capacitate de stocare
Module de expansiune de inaltime 3U,  capacitate 15 disk-uri 3,5”, conectivitate duala SAS 6Gbps si/sau;

Module de expansiune de inaltime 2U,  capacitate 25 disk-uri 2,5”, conectivitate duala SAS 6Gbps;

Modulele de expansiune trebuie sa se conecteze la echipamentul de stocare prin magistrale de date redundante cu latime de banda de cel putin 24 Gbps (SAS 6Gbps 4-lanes).

Tipuri de discuri suportate
3,5”: 100, 200GB SSD; 300, 600 GB SAS 6Gbps 15000 RPM; 900GB SAS 6Gbps 10000 RPM; 1,2, 3TB NL-SAS 6Gbps 7200 RPM

2,5” : 100, 200GB SSD; 300, 600, 900 GB SAS 6Gbps 10000 RPM

Facilitati de management
Sistem de management si monitorizare integrat, accesibil de la distanta prin interfata grafica web-based, CLI; acces securizat SSL/TSL, integrare LDAP, integrare nativa cu platforme de virtualizare (VMware, Hyper-V):

-
aplicatia de management a echipamentului de stocare trebuie sa permita vizualizarea masinilor virtuale ce rezida pe volume alocate catre hipervizor; 

-
integrarea cu aplicatia de management a mediului virtual, care trebuie sa permita provizionarea de capacitate de stocare din aplicatia de management a mediului virtual;

-
accelerarea hardware a operatiunilor ce au loc intre hipervizor si sistemul de stocare, prin degrevarea unor procese de la nivelul hipervizorului si preluarea lor la nivelul echipamentului de stocare. Aceasta functionalitate trebuie sa permita accelerarea mutarii unei masini virtuale intre doua volume de date ale hipervizorului si accelerarea efectuarii unei copii identice a unei masini virtuale;

Capabilitate de monitorizare si management a multiplelor echipamente din aceeasi gama intr-o singura instanta a interfetei, atat pentru serviciile SAN, cat si pentru cele NAS.

Suport prin licentiere ulterioara pentru analiza si monitorizare de performanta, monitorizarea si prioritizarea accesului la date al diferitelor servere.

Capacitati de optimizare capacitatii de stocare
Alocarea catre servere a unei capacitati de stocare mai mare decat cea fizic disponibila (virtual provisioning).

Suport inclus pentru compresie “in-line” a volumelor de date.

Echipamentul ofertat trebuie sa dispuna de suport prin licentiere ulterioara pentru optimizarea automata a plasarii datelor pe tipuri de discuri (SSD, SAS, NL-SAS) in functie de gradul de accesare a blocurilor de date, pentru imbunatatirea la nivelul aplicatiilor a performantelor/timpilor de raspuns.

Capabilitati de protectie a datelor
Protectia controller-elor si a memoriei cache la cadererile de curent prin baterie, salvarea automata a datelor din cache pe discuri inainte de oprirea echipamentului.

Capabilitatea de a realiza copii complete sau bazate pe imaginea la un anumit moment de timp prin licentiere ulterioara. Spatiul rezervat copiilor de date trebuie sa poata fi configurat pe discuri separate fata de cele unde stau datele de productie.

Suport inclus pentru replicarea datelor sincrona/asincrona, la distanta, intre mai multe echipamente similare si/sau echipamente de stocare de la alti producatori.

Trebuie sa fie echipat cu licenta pentru suita de aplicatii care permite replicarea asincrona la distanta si deduplicarea datelor transferate peste WAN.

Echipamentul stocare trebuie sa dispuna de suport nativ pentru migrarea datelor pe/de pe un alt echipament de stocare de la alt producator .

Replicarea Datelor
Se doreste replicarea datelor la distanta intr-o alta locatie catre un alt echipament de stocare.

Trebuie sa cuprinda o solutie unificata de replicare a datelor la distanta peste conexiuni FibreChannel single channel sau IP, atât in mod sincron cât si asincron, acolo unde este posibil.

Solutia trebuie sa permita trecerea de la un mod de replicare la alt mod de replicare (sincron in asincron/asincron in sincron) in functie de politici predefinite sau de parametri calitativi ai conexiunii. Solutia trebuie sa replice fiecare operatiune I/O executata asupra volumelor de date activate pentru replicare si sa pastreze un jurnal de I/O care permite montarea unui volum (copie virtuala) pentru recuperarea datelor cu granularitate la nivel de secunda si la nivel de operatiune I/O. Solutia va include toate componentele hardware si software necesare pentru a asigura functionarea replicarii, configurate pentru redundanta totala si load-balancing. Solutia trebuie sa permita replicarea locala si montarea volumului (copie virtuala) pe echipamentul de stocare sursa.

Solutia trebuie sa fie suportata de producator si sa permita replicarea datelor intre sisteme de stocare comercializate de producatori diferiti (HP, IBM, EMC, HDS). Licente incluse pentru replicarea la distanta (sincron si asincron) pentru intreaga capacitate de stocare neta instalata in echipamentul de stocare de date propus. 



Sisteme de Operare Suportate
Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Server 2008 R2, Windows 7, Microsoft Hyper-V, VMware ESX, RedHat Enterprise Linux, Novell Suse Enterprise Linux, Solaris 10 Sparc&x86, HP-UX, IBM AIX, Citrix Xen Server

Garantie
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

6. Software de virtualizare sisteme de operare

Denumire
Software de virtualizare sisteme de operare  – pentru 32 de servere

Cerinte
· Să nu depinda de un sistem de operare gazdă a cărui actualizare să afecteze disponibilitatea şi funcţionalitatea serverelor, respectiv  a maşinilor virtuale care rulează pe serverele respective

· Amprenta pe disc a hypervisor-uliui să fie cat mai mică (sub 200MB) astfel incât instalarea hypervisor-uIui sa fie facuta foarte rapid (direct pe server) chiar si din retea

· Suport pentru USB 3.0 (client attached to Linux VMs) si rularea de aplicatii grafice (DirectX 9 sau OpenGL2.1) pe masinile virtuale.

· Sa ofere posibilitatea crearii unor profile pentru host-uri (servere fzice) astfel încât instalarea pe mai multe host-uri sa se faca foarte rapid, respectând o configuraţie prestabilita si eliminand erorile de configurare si oferind totodata posibiIitatea modificarii parametrilor configuratiei

· Sa ofere o scalabilitate crescuta prin configurarea in clustere de inalta diponibilitate cu pana la 32 de host-uri

· Sa dispuna de capacitati de failover astlel incat, in cazul defecterii unui host, masinile virtuale care rulau pe acel host sa fie restartate pe alte host-uri din cluster

· Sa ofere posibilitatea mutarii simultane a masinilor virtuale (minim 4, pe legaturi Gigabit/10 Gigabit) in functionare de pe un host pe altul/altele fara afectarea functionarii acestora pentru a se putea executa activitati de mentenanta pe host-ul respective

· Sa permita mutarea masinilor virtuale peste retele cu latente ridicate, de pana la 10ms (ex. retele metropolitane)

· Sa ofere posibilitatea executarii operatiunilor de mentenanta sau upgrade la storage fara afectarea functionarii masinilor virtuale

· Sa permita identificarea automata a celei mai bune modalitați de stocare a unei masini virtuale, in functie de nivelul de servicii asociat acesteia si sa ofere informatii in timp real privind conformitatea cu nivelul de servicii asociat.

· Sa permita gruparea mai multor volume de stocare cu performante similar in clustere pentru simplificarea managementului si plasarea inteligenta, respective balansarea incarcarii (spatiu sau timp de acces) masinilor virtuale in mod automat la nivel de cluster. 

· Sa ofere balansarea automata a incarcarii pe host-uriIe din cluster prin mutarea masinilor virtuale in vedere asigurarii resurselor optime pentru functionare

· Sa asigure rate mari de consolidare a masinior virtuale pe host-uri prin mecanisme de optimizare a memoriei (ex “Memory BalIooning” sau ”Transparent Page Sharing”)

· Sa ofere mecanisme automate de economisire a energiei electrice prin concentrarea masiva a masiniIor virtuale pe cateva host-uri si oprirea host-urilor nefolosite in momometul in care incarcarea masiniIor virtuale scade. In mod similar, atunci cand incarcarea masinilor virtuale creste hosturile nefunctionaIe vor fi pornite in vederea asigurarii resurselor computationale corespunzatoare prin balansarea automata a incarcarii pe fiecare host din cIuster

· Sa poata rula pe servere ce contin pana Ia 160 de CPU-uri logice si 2TB memorie RAM

· Sisteme de operare suportate pe masinile virtuale: 

Windows, Red Hat, SuSE, Netware3, Solaris, Apple Xserve ce ruleaza OS X Server 10.6 (Snow Leopard)  

· Aplicatia de virtualizare trebuie sa poata permite configurarea si rularea unor masine virtuale cu pana la 32 procesoare virtuale si 1 TB RAM

· Sa suporte diverse tipuri de storage (SAN, NAS, iSCSI) si protocoale de access (FC, FCOE, ISCSI, NFS) si sa permita prioritizarea si garantarea performantelor I/O (SLA) ale masinilor virtuale, la nivel de cluster

· Posibilitatea utilizarii unui echipament de stocare extern pentru mai multe host-uri; storage-ul trebuie sa poata stoca atat masina virtuala cat si hard disk-urile virtuale asociate acesteia;

· Accesul către sistemul de stocare extern sa poată fi făcut pe mai multe căi (muItipathing), asigurându-se suport pertru fail-over si load balancing şi având posibilitatea de alegere a politicii de stabilire a căii (fixă, MRU, Round Robin);

· Sistemul de fişiere va permite accesul concurent a mai multor servere fizice (host) şi a mai multor maşini virtuale la aceeaşi resursă de stocare

· Sistemul de fişiere trebuie să asigure că o maşină virtuală este accesată doar de pe un singur host (sistem de blocarea accesului); în caz de defectare a host-ului maşina virtuală trebuie să poată fi restartatã de pe alt server fizic;

· Sistemul de fişiere va asigura posibIitatea migrării în timp real (fără intreruperea funcţionării) unei maşini virtuale de pe un host pe altul, de pe o capacitate de stocare pe alta

· Sistemul de fişiere tebuie să suporte expansiunea dinamcă a volumelor şi LUN-uri de peste 2TB;

· Să ofere switch virtual distribuit care să permită configurarea centralizată a retelei şi să ofere interfeţe de programare pentru apIicatii (API) pentru switch-uri virtuale distribuite 3rd party

· Sa permita definirea de zone de securitate Ia niveI de cluster care sa asigure masinilor virtuale din aceste zone acelasi nivel de securitate (firewall Ia nivel de hypervisor) indiferent de host-ul pe care ruleaza acestea Ia un moment dat

· ApIicatia si sistemul de fişiere asociat trebuie sa poată permită adăugarea de procesoare virtuale, memorie RAM, interfete de retea si hard disk-uri Ia maşinile virtuale fără a necesita oprirea acestora (dependenta de quest OS);

· Aplicatia de virtualizare trebuie sa permită crearea de grupuri de maşini virtuale care să impartă aceleaşi resurse puse Ia dispozitie in comun (memorie şi timpi de procesor);

· Software-ul instalat pe host trebuie să poată crea echipamente de reţea virtuale (switch-uri) Ia care să se conecteze maişiniIe virtuale şi interfetele de retea fizice de pe host;

· Sa permită realizarea de switch-uri virtuale distribuite pe mai mute host-uri si sa ofere interfete de programare pentru aplicatii (API) pentru switch-uri virtuale distribuite de alti producatori.

· Aplicatia trebuie sa ofere suport pentru aplicarea centralizata a actualizarilor (patch-urilor) pentru host-uri

· Aplicatia de virtualizare trebuie sa permită managementul salvărilor contextuale (snap-shot) ale maşinilor virtuale; astfel incat o maşină virtuală se va putea restaura din orice salvare anterioară

· Sa ofere interfete de programare pentru aplicatii (API) care sa permita producatorilor 3rd party de aplicatii de securitate sa ofere integrarea aplicatiilor lor cu mediul virtual (exemplu scanare antivirus)

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Software de management masini virtuale – 2 bucati

Cerinte
· Aplicatia trebuie sa permita gestionarea simutană a până Ia 1000 de host-uri si 10000 de masini virtuale pornite, oferind următorele facilităţi:

· integrarea cu Active Directory;

· Sa permita managementul infrastructurii din interfata Web

· crearea de maşini virtuale pe host—urile controlate;

· configurarea, pornirea si oprirea masiniIor virtuale;

· managementul licentelor achiziţionate;

· sistem de control al accesului diferenţiat, bazat pe roluri pentru diferite grupuri de utizatori;

· monitorizarea activtăţii serverelor şi maşinilor virtuale (memorie alocată, încărcarea procesoarelor, traficul de retea, etc.);

· consolă către maşinile vitluale;

· configurarea host-urilor in cluster de inalta disponibilitate cu pana Ia 32 de noduri;

· conectarea utilizatorilor la software-ul de management să se poată face prin interfată web sau cu un client dedicat;

· sa asigure managementul performantei, sa masoare capacitatea şi sa livreze statistici pentru infrastructurile fizice si virtuale

· sa ofere o vizuaIizare holistica, multinivel a mediulul virtual

· sa permita urmarirea asset-urilor si configurarilor

· sa ofere modele bazate pe scenarii si alerte predictive pentru optimizarea si managementul infrastructurii;

· sa furnizeze o interfata GUI de gestionare a intregului mediu virtual, cu  vizuaIizari rapide ale marilor consumatori penlru fiecare resursa si posibliltati de investigare rapida;

· să asigure managementul utilizării resurselor;

· sa dispuna de rapoarte predefinite de urmarire a perlormantei, capacitatii, modficarilor, tendintelor de provizionare si evenimentelor de infrastructura;

· sa ofere impementarea centralizata a update-urilor pentru hypervzor;

· sa ofere statistici de performanta pentru determinarea incarcarii In mediul virtual

· sa ofere optuni de salvare a rapoartelor de stare in format PDF si XLS;

· sa permita crearea de copii de siguranţă (backup) pentru maşinile virtuale şi hard disk-urile asociate acestora, total sau incremental, precum şi restaurarea datelor la niveI de fişier sau masina virtuală

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Aplicatie de replicare si automatizare a procesului de recuperare in caz de dezastru pentru medii virtualizate pentru 100 de masini virtuale

Cerinte
· Trebuie sa poata face replicare de date in locatia de recuperare 

· Trebuie sa poata reprlica doar datele cele mai recente din zonele de disc modificate recent pentru a spori eficienţa reţelei

· Trebuie sa fie compatibila cu dispozitive de stocare de la cel putin cinci producatori

· Trebuie sa suporte crearea de planuri non-disruptive de recuperare in caz de dezastru

· Trebuie sa se poata administra direct din software-ul de management centralizat al hipervizorului de virtualizare

· Prin intermediul aplicatiei trebuie sa se poata specifica ordinea de boot a masinilor virtuale

· Trebuie sa se poata efectua oprirea automata a masinilor virtuale considerate de prioritate mica in locatia de recuperare in caz de dezastru

· Trebuie sa se poata recupera mai multe locatii intr-o singura locatie comuna de recuperare in caz de dezastru

· Trebuie sa suporte testarea planurilor de recuperare in caz de dezastru in mod non-disruptiv si sa elimine orice urme ale testului dupa finalizarea acestora.

· Trebuie sa emita alerte in cazul in care a aparut un potential dezastru

· Trebuie sa suporte executarea unor script-uri definite de administrator in timpul efectuarii pasilor de recuperare in caz de dezastru

· Trebuie sa poata automatiza procedeul de revenire in locatia principala dupa eliminarea problemei prin executarea in ordine inversa a pasilor de recuperare in caz de dezastru.

· Trebuie sa suporte customizarea adreselor IP ale masinilor recuperate in caz de dezastru.

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Switch virtual cu functionalitati extinse, pentru medii de masini virtuale – pentru 32 de host-uri

Crinte
Switch-urile virtuale vor rula pe arhitectura de masini virtuale. Trebuie sa aiba urmatoarele caracterisitici:

· Switch-ul trebuie sa fie distribuit (mai multe host-uri sa se poata conecta la aceeasi instanta de switch virtual)

· Trebuie sa ruleze intr-o masina virtuala

· Trebuie sa poata inlocui switch-ul virtual al hipervizorului.

· Trebuie sa aiba facilitati Layer 2 forwarding.

· Este necesar suport pentru IEEE 802.1 Q VLAN tagging.

· Multicast Support (IGMPv2,v3).

· Facilitati IGMPv3 snooping.

· Este necesar suport pentru migrarea masinilor virtuale de pe un host pe altul.

· Trebuie sa aiba suport pentru Virtual MAC pinning.

· Facilitati Link Aggregation Control Protocol.

· Suport pentru algoritmi de load-balance: Virtual port ID, MAC Sursa, IP sursa si destinatie,

· Suport „jumbo frames”

· Trebuie sa suporte minim 2048 VLAN-uri active

· Trebuie sa suporte minim 32 de interfete ethernet fizice per server

· Functionalitati de securitare necesare: Liste de control access standard si extinse la nivel Layer 2; Liste de control access standard si extinse la nivel Layer 3 si 4; Liste de control access standard si extinse la nivel de port; 



Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

7. Software de backup pentru masinile virtuale

Denumire
Aplicatie de protective si restaurare pentru masinile virtuale – pentru 10 host-uri

Cerinte
· Trebuie sa faca backup si sa restaureze masinile virtuale de tip VMware si/sau Hyper-v fara agenti instalati

· Trebuie sa poata replica masinile virtuale VMware si/sau Hyper-v fara agenti instalati

· Suporta metoda de Backup Incremental reversibil pentru masinile virtuale Vmware si/sau Hyper-v (de fiecare data cand un backup full este reconstruit si ultimul statut al masinii virtuale este full, backup-ul incremental este acela care contine modificarile). Permite restaurarea mai rapida si ocuparea redusa a spatiului de stocare prin faptul ca nu creeaza un backup full la fiecare ciclu.

· Suporte urmatoarele tipuri de restaurare pentru masinile virtuale VMware si/sau Hyper-v fara agenti instalati: masina virtuala full, fisierele masinii virtuale, (file level restore - FLR), restaurarea obiectelor din aplicatii (fisiere din aplicatii precum Exchange, AD, DNS, SQL, Sharepoint)

· Trebuie sa aiba o consola web centralizata pentru instalarea facila a multiplelor servere de backup

· Suporta instalarea atat pe servere fizice cat si pe servere virtuale

· Contine funcionalitati inglobate de deduplicare si compresie astfel incat sa permita reducerea spatiului de stocare

· Trebuie sa contina un sistem intern de verificare care sa asigure consistenta datelor de rezerva, bazandu-se pe masini virtuale care sa functioneze direct din fisierele de backup, intr-un mediu izolat

· Permita rularea masinilor virtuale direct din fisierele de backup cu scopul de a obtine restaurari mai rapide

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

8. Echipamente de tip switch fibra optica

Denumire
Switch fibra optica (Storage Area Network) – 4 bucati

Cerinte Arhitectura
· Echipamentul oferit trebuie sa apartina categoriei switch-urilor SAN cu :

· Minim 48 porturi FiberChannel  cu auto-sensing fiecare port capabil de viteze de 1, 2,4 , si 8Gbps 

· Suporta SFP si SFP+ cu viteze de 1,2,4 si 8 Gbps

· Minim 16 porturi 8 Gbps active .echipate cu 16 SFP+  de 8Gbps tip FiberChannel SW conector LC

· Echipamentul trebuie sa fie rack mountable, sa includa accesoriile necesare montarii in rack-uri standard 19” , sa aiba inaltime de 1U pentru eficientizarea utilizarii spatiului disponibil in rack si aiba sursa de  alimentare redundanta hot-swappable

Caracteristici
Echipamentul trebuie sa ofere minim 8 Gbps banda dedicata pentru fiecare port.

Echipamentul trebuie sa:

· Suporte Minim 32 de VSANs  per switch.

· Suporte Inter-VSAN routing .

· Suporte PortChannel permitand agregarea de pana la 16 conexiuni fizice(Inter-Switch-Link) intr-o singura conexiune logica , asigurand load-balancing pe toate conexiunile.

· Suporte QOS pentru prioritizarea traficului critic .

· Permita analiza performantelor si  a SLA-ului.

· Permita adaugarea, mutarea si inlocuirea serverelor fara a mai fi nevoie de a reconfigure switch-ul de SAN

Cerinte privind securitatea
Echipamentul trebuie sa ofere suport pentru:

· RBAC folosind Radius sau TACACS+

· SSHv2

· Secure FTP(SFTP)

· SNMPv3 

· Autentificare switch-to-switch

· Autentificare host-to-switch

· VSAN fabric isolation

Management
· Echipamentul trebuie sa permita atat efectuarea de management prin CLI atat  in-band cat si out-band.

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

LOTUL 2

1. Echipament tip router

Denumire
Router – 2 bucati

Cerinte generale
Echipamentul central trebuie sa asigure comutarea cat mai rapida a fluxurilor de trafic, asigurind in acelasi timp o functionare stabila si fara intreruperi a nodurilor centrale din retea. In acest scop, specificatiile  pentru echipamenul central vor prevede cerinte de performanta, exprimate in bps (bits per second), cerinte referitoare la existenta anumitor tipuri de interfete, cerinte referitoare la protocoalele si functionalitatile software, precum si cerinte esentiale de redundanta hardware si software a sistemului.

Pentru a asigura functionarea fara intreruperi, sistemul de operare trebuie sa fie de tip modular si distribuit. Structura pentru partea de control trebuie sa poata permite scalarea pe mai mult de 2 procesoare si sa fie bazata pe o arhitectura cu protectie la memorie.

Nucleul trebuie sa includa numai functiile de baza necesare functionarii sistemul de operare cum ar fi gestiunea memoriei si distributia firelor de executie. Toate celelalte componente software folosite (drivere, sistem de fisiere, sistem de management) trebuie sa fie implementate in afara nucleului. De asemenea sistemul de operare distribuit trebuie sa permita pornirea, oprirea si restartarea modulelor software, in cazul aparitiei unei erori sau a upgrade-ului de soft. In cazul unei erori intr-unal din componentele software, aceasta nu trebuie sa duca in nici un caz la blocarea nucleului/sistemului. O alta cerinta importanta este ca sistemul de operare sa poata fi folosit si pe un sistem masiv distribuit, multi-sasiu, care sa scaleze pana la cel putin 322 Terrabiti/secunda. O facilitate importanta necesara este si posibilitatea de a partaja hardware resursele sistemului astfel incat sa se poata crea mai multe routere logice (Logical Routers) care sa fie complet separate in interiorul sistemului, sa nu isi afecteze functionarea si sa comunice prin intermediul interfetelor externe. Routerele logice trebuie sa beneficieze de functii precum posibilitatea de restart independent, actualizare a modulelor software, fara a interfera cu functionarea celorlalte routere logice din sistem.

Caracteristici

hardware 
Echipamentul central trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de tip harware:

· Arhitectura modulara cu minim 4 sloturi 

· Capacitatea de comutare totala de minim 1,12 Tbps.

· Echipat corespunzator pentru a permite capacitatea de comutare pentru fiecare  slot, cel putin 140 Gbps

· Arhitectura de comutare de tip “Multi-stage Fabric“

· Sa suporte cardul de tip procesor in configuratie redundanta 

· Partea hardware de comutare a pachetelor sa fie separata functional de partea de control - procesor

Sa suporte urmatoarele tipuri de interfete : POS, WDM, DPT, T3/E3, 100 GE, 10 GE, 1 GE.

· Sa suporte 1 milion de rute IPv6.

Configuratie
Echipamentul tip router va fi furnizat in urmatoarea configuratie:

· Sasiu router arhitectura modulara minim 4 soluturi 

· 2 unitati de procesare

· 2 module router cu interfata 100GE si echipate cu :

· module optice corespunzatoare de 100 Gigabit Ethernet tip CFP

· Cartele procesare pachete si conectare fabric 140G

· 2 module router 14 porturi 10 Gigabit Ethernet   echipate cu :

· Cate 10 module optice de  10 Gigabit Ethernet tip XFP

· Cartele procesare pachete si conectare fabric 140G

· Echipat corespunzator pentru a permite capacitatea de comutare pentru fiecare slot: cel putin 140 Gbps

Interfeţe suportate
Pentru a asigura o flexibilitate ridicata pe termen lung, echipamentul central trebuie sa suporte in configuratia furnizata urmatoarele tipuri de module :

· 1-port OC-768c/STM-256c packet over SONET (PoS)

· 4-port OC-192c/STM-64c PoS/Dynamic Packet Transport (DPT)

· 16-port OC-48c/STM-16 PoS/DPT

· 8-port 10 Gigabit Ethernet (GE)

· 4-port 10 GE

· 42-port 1 GE

· 1-port OC-768c/STM-256c tunable WDMPoS

· 4-port 10GE tunable WDMPHY

· 14-port 10GE LAN/WAN PHY

· 20-port 10GE LAN/WAN PHY

· 1-port 100GE

· 2- and 4-port OC-3c/STM-1c PoS shared port adapters (SPAs)

· 1-, 2-, and 4-port OC-48c/STM-16c PoS/RPR SPA

· 1-port OC-192c/STM-64c PoS/RPR SPA

· 1-port 10GE SPA

· 2-port and 4-port Clear Channel T3/E3 SPAs

· 2-port, 4-port, and 8-port OC-12c/STM-4 PoS SPAs

· 2-port, 5-port, 8-port, and 10-port GE SPAs

· 1-port 10 GE LAN/WAN-PHY SPA

· 20-port GE flexible interface module

· 2-port 10GE WAN/LAN-PHY flexible interface module

Cerinte software
Echipamentul central trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de tip software:

Sistem de operare cu o structura distribuita si control plane distribuit.

Sa includa suportul pentru IP/MPLS si licenta pentru folosirea protocolului MPLS pentru minimum 4 sloturi din echiparea routerului.

Protocoale suportate: 

•Cisco Discovery protocol

•IPv4 and IPv6 addressing

• Internet Control Message Protocol (ICMP)

• Layer 3 routing protocols, including

–Border Gateway Protocol Version 4 (BGPv4)

–Open Shortest Path First Version 2 (OSPFv2)

–OSPFv3

–Intermediate System-to-Intermediate System Protocol (IS-IS)

• Multicast forwarding cu  suport pentru arbori de distributie source-based si shared si pentru urmatoarele protocoale

–Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM-SM)

–Bi-directional PIM (Bidir-PIM)

–PIM Source Specific Multicast (PIM SSM)

–Automatic route processing (AutoRP)

–Internet Group Management Protocol (IGMP) versiunile 1, 2 si 3

–Multiprotocol BGP (MBGP)

–Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

• Multiprotocol Label Switching (MPLS)

–MPLS Label Distribution Protocol (LDP)

–Resource Reservation Protocol (RSVP)

–Diffserv Aware TE

• MPLS Traffic Engineering control plane (RFC-urile 2702 si 2430)

• Routing Policy Language(RLP)

• Management

–Simple Network Management Protocol (SNMP)

–Programmatic interfaces (XML)

• Securitate

–Message Digest Algorithm (MD5)

–IP Security (IPSec) Protocol

–Secure Shell (SSHv2)

–Secure FTP (SFTP)

–Secure Sockets Layer (SSL)

Din punct de vedere al facilitatilor software suportate, urmatoarele sunt necesare:

Facilitati IP

• prelucrarea packetelor din Control-plane

• servicii de tip host IPv4

• comutarea pachetelor IPv4 unicast

• comutarea pachetelor IPv4 pe cai de cost egal - equal-cost multipath (ECMP)

• servicii de tip host IPv6

• servicii de comutare a pachetelor IPv6 

• IPv6 ECMP

Facilitati de comutare

• liste de control a accesului 

• Quality of service (QoS) si class of service (CoS) 

• clasificarea si marcarea pachetelor IP

• Queuing- atat la ingress cat si la egress

• Policing (atat la ingress cat si la egress)

• suport pentru Diagnostic si network-management

Facilitati de Routing

• Multiprotocol BGP Version 4 (MP-BGP v4)

• OSPFv2

• OSPFv3

• IS-IS

• Static routes

Facilitati de multicast IPv4

• Dynamic registration using IGMP

• Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)

• PIM SM

• PIM source specific mode (PIM SSM)

• Automatic route processing

• MSDP

• MBGP

• Bidirectional PIM

• Source specific multicast with IGMP v3

• Explicit tracking of hosts, group, and channels for IGMPv3

• Multicast nonstop forwarding (NSF)

Facilitati MPLS

• MPLS forwarding and load balancing

• LDP

• RSVP

• facilitate MPLS traffic-engineering

• User-Network Interface (UNI)

• Link Management Protocol (LMP)

Facilitati de Securitate

• Message Digest Algorithm 5 (MD5)

• Secure Sockets Layer (SSL)

• Secure Shell (SSH) Protocol si Secure FTP (SFTP)

• Secure HTTP (SHTTP) support

• limitarea/prioritizarea pachetelor de control

• IP Security (IPSec)

Facilitati de Administrare 

• managementul Alarmelor

• managementul configuratiei

• managementul statisticilor si al Accounting-ului

• managementul Performantei

• interfata de comanda extinsa  (CLI)

• interfata Extensible Markup Language (XML) 

• Suport pentru Netflow

• suport pentru Simple Network Management Protocol (SNMP) si MIB

Cerinte de

redundanta si functionare neintrerupta
Reduntata hardware de urmatoarele tipuri este necesara :

· Redundanta de tip 1:1 pentru sistemul de alimentare interna

· Redundanta de tip 1:1 pentru procesor

· Redundanta de tip 1:4 pentru sub-sistemul de comutare

· Suport pentru conectarea redundanta intre sisteme folosind carduri diferite

· Suport pentru APS – Automatic Protection Switching

Redundanta software de urmatoarele tipuri este necesara :

· NSF cu graceful restart pentru: IS-IS, OSPF, BGP, LDP si RSVP

· Suport pentru inserarea/scoaterea cardurilor de interfata in timpul functionarii

· Suport pentru inserarea/scoaterea cardurilor sub-sistemului de comutare in timpul functionarii 

· Managementul situatiilor de tip “Out-of-Resource”

· Restartabilitatea proceselor/componentelor software

· MPLS Fast Reroute (FRR)

· Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

· ISSU (In Service Software Upgrade) – posibilitatea de a actualiza in timpul functionarii diferite componente/module software ale sistemului de operare sau de a reprograma complexele de comutare de pe carduri fara a fi necesar restartarea sistemului si fara intreruperea semnificativa a traficului (maxim 1-2 secunde in cazul reprogramarii hardware si fara intrerupere in cazul unei actualizarii doar software)



Cerinte pentru modulele de procesor
· Procesor Intel Xeon C3582 Dual Core Processor mai mare de  1.73 GHz

· sa fie echipat cu:

· memorie pentru rute 6GB

· doua SSD(interne) de 32 GB

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul router cu interfata  de 1X100 Gigabit Ethernet   - 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· modul router cu interfata de 1X100GBE echipat cu:

·  modul optic 100G Ethernet tip CFP (specificaţiile pentru modulele optice care vor echipa modulul sunt trecute separt)

· cartela procesare pachete si conectare fabric 140G (precum si specificatiile pentru cartela procesare pachete si conectare fabric  140G sunt trecute separat).

Caracteristici
· modulul va fi compatibil hardware şi software cu echipamentul router de mai sus, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului

· modulul va fi  livrată cu cartela procesare pachete si conectare fabric corespunzătoare necesar funcţionării, care asigura conexiune de 140 Gbps (specificatiile pentru cartela sunt trecute separat)

· rată de linie de 100 Gbps

· facilitati Ethernet:

· IEEE 802.3ba compliant 

· 100GE PHY Monitoring 

·  Encapsulations: ARPA, IEEE 802.2/SAP, IEEE 802.3/SNAP 

·  IEEE 802.x flow control 

·  802.1q VLAN support, jumbo frames 

· IEEE 802.1p tagging 

· Source/destination MAC accounting and VLAN accounting 

· Full-duplex operation 

· 802.1Q VLAN termination 

· Per-port byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; cyclic redundancy check 

· (CRC) error drops; packet sizes; and unicast, multicast, and broadcast packets 

· Per-VLAN byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; and unicast, multicast, 

· and broadcast packets 

·  Per-port byte counters for good bytes and dropped bytes 

Disponibilitate
· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

Conectori reţea de date 
· 1 port de 100GE per modul

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 70 °C

· umiditate 5 – 85%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul optic 100 Gigabit Ethernet tip CFP – 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 100Gbps

Caracteristici
· modulul trebuie să fie compatibil cu Modulul cu interfata de 1X100 GE lungime de undă de lucru: 1310 nm (1295.6nm, 1300.1nm, 1304.6nm, 1309.1nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 4,5 la -4,3 dBm; sensibilitate recepţie de la 4,5 la -10,6 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 100 Gbps, conector dual SC/PC tip 100GBASE-LR4

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ba

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 24 W

Dimensiuni
· standard 144.8mm x 82mm x 13.6mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

· temperatură de stocare  -40°C – 85 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

●  GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul cu 14 porturi 10 Gigabit Ethernet  - 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· modul cu 14 porturi de 10GE LAN/WAN-PHY :

· 10 module optice de  10 Gigabit Ethernet tip XFP

· Cartela procesare pachete si conectare fabric 140G

(specificaţiile pentru modulele optice care vor echipa modulul precum si ale cartelei de procesare pachete si conectare fabric 140G sunt trecute separat)

Caracteristici
· modulul va fi compatibilă hardware şi software cu echipamentul tip router de mai sus, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului

· modulul va fi  livrat cu cartela procesare pachete si conectare fabric corespunzătoare necesara funcţionării, care asigura conexiune de 140 Gbps la fabric (specificatiile pentru cartela procesare pachete si conectare fabric sunt trecute separat)

· rată de linie de 140 Gbps

· Encapsulations: ARPA, IEEE 802.2/SAP, IEEE 802.3/SNAP

· IEEE 802.x flow control

· 802.1q VLAN support, jumbo frames

· IEEE 802.1p tagging

· Source/destination MAC accounting and VLAN accounting

· Full-duplex operation

· 802.1Q VLAN termination

· Per-port byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; cyclic redundancy check (CRC) error drops; packet sizes; and unicast, multicast, and broadcast packets

· Per-VLAN byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; and unicast, multicast, and broadcast packets

· Per-port byte counters for good bytes and dropped bytes

· 10GE Configurable LAN/WAN-PHY support

· Synchronous Ethernet

· IEEE 1588

Disponibilitate
· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

Conectori reţea de date 
· 14 porturi de 10GE per modul adaptor de interfata slot

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 70 °C

· umiditate 5 – 85%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul optic 10 Gigabit Ethernet tip XFP – 20 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 10Gbps

Caracteristici
· Modulul optic trebuie să fie compatibil cu modulul  cu 14 porturi de 10GE LAN/WAN-PHY

· lungime de undă de lucru: 1310 nm (limite 1260 nm – 1355 nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 0,5 la -8,2 dBm; sensibilitate recepţie de la 0,5 la -14,4 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 10 Gbps, conector LC/PC (2 fibre)

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ae

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 1.5 W

Dimensiuni
· standard 71mm x 18.5mm x 8.5mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

· GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

· GR-1435-CORE: Generic Requirements for Multi-Fiber Optical Connectors

Siguranta:

· Laser Class 1 21CFR-1040 LN#50 7/2001 

· Laser Class 1 IEC60825-1

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Cartela procesare pachete si conectare fabric 140Gbps – 4 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuratie
· cartela procesare pachete si conecatare  ce asigura conexiune de 140 Gbps la fabric

Caracteristici
· compatibile cu modulele de 1X100GE si 14X10GE de mai sus si echipamentul de  tip router de mai sus

· asigura capacitatea de comutatie per-slot de 140Gbps

· suporta pana la 8 cozi per port

IP Features: 

· IPv4 unicast services 

· IPv6 unicast services 

· IPv4/IPv6 ECMP 

· IPv4/IPv6 load balancing 

Forwarding Features: 

· Access control lists (ACLs/xACLs) 

· Quality of service/class of service (QoS/CoS) using Modular QoS CLI (MQC) 

· IP packet classification/marking 

· Queuing (both ingress and egress) 

· Policing (both ingress and egress) 

· Diagnostic and network management support 

IPv4 Multicast Features: 

·  Protocol Independent Multicast (PIM) Forwarding 

· IP Multicast Priority Propagation 

·  Multicast Reverse Path Forwarding (RPF) 

· Multicast Nonstop Forwarding (NSF) 

·  Multicast Forwarding Information Base (MFIB) 

MPLS Features: 

· MPLS forwarding 

· MPLS load balancing 

· Traffic Engineering (TE), Point-to-Multipoint TE (P2MP) 

· Policy-based TE Selection (PBTS) 

· MPLS OAM 

· UNI 

·  LMP 

Security Features: 

·  Access control list 

·  Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF) 

· QoS based Policy Propagation through BGP (QPPB) 

· Control packet policing (CPP) 

· Dynamic control plane protection (DCoPP) 

· GTSM RFC 3682 (formally BTSH) 

Error Detection and Fast Convergence Features: 

· Bidirectional Forwarding Detection (BFD) 

·  Ethernet OAM (E-OAM), Service-Level Agreement (SLA), 802.1ag, 802.3ah, Y.1731 

Accounting: 

·  NetFlow 

·  BGP Policy Accounting

Standarde respectate
· ETSI si EN:

· EN300 386: Telecommunications Network Equipment (EMC)
EN55022: Information Technology Equipment (Emissions)
EN55024: Information Technology Equipment (Immunity)

· EN50082-1/EN-61000-6-1: Generic Immunity Standard

Alimentare electrică
· 446 W

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 5 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40°C – 70 °C

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Unitate de procesare– 2 bucati per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
Procesor  compatibil cu sistemul de routing ofertat mai sus.

Performanţe
· compatibil cu sasiu router ofertat mai sus (sa functioneze gazduit de acesta, ca si orice card normal suportat de acesta)

· Procesor Intel Xeon C3582 Dual Core Processor mai mare de  1.73 GHz

· sa fie echipat cu:

· memorie pentru rute 6GB

· doua SSD(interne) de 32 GB

· sa includa facilitatile pentru IP/MPLS core

Cerinte de redundanta si functionare neintrerupta
Reduntata hardware de urmatoarele tipuri este necesara :

· Redundanta de tip 1:1 pentru procesor 

· Disk Mirror pentru partitia de boot

· Protectie a memoriei de rutare tip ECC

Redundanta software de urmatoarele tipuri este necesara :

· Nonstop Forwarding (NSF) 

· Hot Standby Router Protocol (HSRP)

· MPLS Fast Reroute (FRR)

· Online Insertion and removal (OIR)

Conectori reţea de date 
· Port consola (RJ45)

· Port auxiliar (RJ45)

· Port 10/100/1000 Ethernet (RJ45)

· Doua porturi 10/100/1000 Ethernet (1000BASE-LX SFP conector LC)

· Port de servicii Ethernet 10/100/1000(RJ45)

· Port USB integrat 2.0 

Standarde respectate
ETSI si EN:

· EN300 386: Telecommunications network equipment (EMC) 

· EN55022: Information technology equipment (emissions) 

· EN55024: Information technology equipment (immunity) 

· EN50082-1/EN-61000-6-1: Generic immunity standard

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 5 to 40°C  

· temperatură de stocare  -40 to 70°C

Garantie
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

2. Upgrade fabric echipament router CRS

Denumire
Kit upgrade router Cisco CRS   - 2 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· Kit upgrade  router Cisco CRS existent, ce cuprinde  4 carduri de tip fabric, care asigura imbunatatirea performantei de  40Gbps/slot la 140Gbps/slot 

Caracteristici
Routerul Cisco CRS in urma upgradului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

· Capacitate de comutare totala a sistemului de minim 2.24Tbps

· Capacitatea de comutare pentru fiecare modul cel putin 140Gbps

· Sa suporte  cartelele de tip (MSC), forwarding processor(FP), module cu interfete(PLIM) si procesor rutare  atat pentru familia CRS-3 cat si pentru CRS-1

· Sa suporte urmatoarele tipuri de carduri,porturi si sloturi:

· 1-port OC-768c/STM-256c packet over SONET (PoS)

· 4-port OC-192c/STM-64c PoS/Dynamic Packet Transport (DPT)

· 16-port OC-48c/STM-16 PoS/DPT

· 8-port 10 Gigabit Ethernet (GE)

· 4-port 10 GE

· 42-port 1 GE

· 1-port OC-768c/STM-256c Tunable WDMPoS

· 4-port 10GE tunable WDMPHY

· 14-port 10GE LAN/WAN PHY

· 20-port 10GE LAN/WAN PHY

· 1-port 100GE

· Cisco CRS-1-SIP-800 Carrier Card

· 2- and 4-port OC-3c/STM-1c PoS shared port adapters (SPAs)

· 1-, 2-, and 4-port OC-48c/STM-16c PoS/RPR SPA

· 1-port OC-192c/STM-64c PoS/RPR SPA

· 1-port 10GE SPA

· 2-port and 4-port Clear Channel T3/E3 SPAs

· 2-port, 4-port, and 8-port OC-12c/STM-4 PoS SPAs

· 2-port, 5-port, 8-port, and 10-port GE SPAs

· 1-port 10GE LAN/WAN-PHY SPA

· 20-port GE flexible interface module

· 2-port 10GE WAN/LAN-PHY flexible interface module

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

3. Echipament tip router

Denumire
Router – 2 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Caracteristici hardware 
Sasiul echipamentul tip router trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de tip harware:

· minim 1 slot de tip SPA(share port adapters) sau echivalent

· modul ESP integrat in sasiu

· procesor de rutare integrat in sasiu 

· SIP  integrat in sasiu

· 4 porturi GE de tip SFP integrate 

Configuratie 
Echipamentul de tip router va fi furnizat in urmatoare configuratie :

· modul ESP ce suporta  performanta de la 2.5 Gbps  pana la 5 Gbps

· licenta software de upgrade al performantei de la 2.5 Gbps la 5 Gbps. 

· Echipat cu un card cu un port de 10 GE si SFP corespunzator (specificatile pentru card si SFP sunt trecute separat)

· Licenta software de tip Advance IP Services corespunzatoare procesorului de rutare si de asemenea suplimentar cu licente ce asigura facilitati de tip BroadBand de pana la 4K de sesiuni si licenta cu dreptul de utilizare pentru 500 de sesiuni BroadBand.

· 4 module optice de tip 1000BASE-SX SFP (DOM)

Cerinte pentru procesorul de rutare
· integrat in sasiul routerului

· minim 4G DRAM 

Garantii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Card  router cu un port 10GE  – 1 bucata per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· modul router cu un port 10 GE 

· un modul optic de 10Gbps de tip XFP 

Caracteristici
· Modulul trebuie sa fie compatibila cu echipamentul router de mai sus

· Sa aiba o interfata optica de 10Gbps de tip XFP 

· Functii si facilitati:

· Full-duplex operation

· 802.1Q VLAN termination

· 802.1ad QinQ termination (stacked VLAN processing)

· Jumbo frames support (9188 bytes)

· Support for command-line interface (CLI)-controlled online insertion and removal (OIR)

· 802.3x flow control

· Bridge protocol data unit (BPDU)

· Layer 2 Protocol Tunneling

· Layer 2 access list (MAC address-based filtering)

· Up to 8000 VLANs per SPA and subject to a limit of 4000 VLANs per port for 802.1q

· Up to 5000 MAC accounting entries per SPA (source MAC accounting on the ingress, and destination MAC accounting on the egress)

· Up to 2000 MAC address entries for destination MAC address filtering per SPA, and up to 1000 MAC address filtering entries per port

· Per-port byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; cyclic-redundancy-check (CRC) error drops; packet sizes; and unicast, multicast, and broadcast packets

· Per-VLAN byte and packet counters for policy drops; oversubscription drops; and unicast, multicast, and broadcast packets

· Per-port byte counters for good bytes and dropped bytes

· Ethernet over Multiprotocol Label Switching (EoMPLS)

· QoS

· Hot Standby Router Protocol (HSRP) sau echivalent

· Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

Putere consumata
· 19,9 W

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40°C – 70 °C

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Modul optic 10 Gigabit Ethernet tip XFP – 1 bucata per router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 10Gbps

Caracteristici
· modulul trebuie să fie compatibil cu modulul router cu un port 10GE lungime de undă de lucru 1310 nm (limite 1260 nm – 1355 nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 0,5 la -8,2 dBm; sensibilitate recepţie de la 0,5 la -14,4 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 10 Gbps, conector LC/PC (2 fibre)

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ae

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 3.5 W

Dimensiuni
· standard 71mm x 18.5mm x 8.5mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

· GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

· GR-1435-CORE: Generic Requirements for Multi-Fiber Optical Connectors

Siguranta:

· Laser Class 1 21CFR-1040 LN#50 7/2001 

· Laser Class 1 IEC60825-1

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

4.  Cartela router  Cisco Seria 7600 cu 4 porturi 10GE

Denumire
Cartela router  Cisco Seria 7600 cu 4 porturi 10GE – 5 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· Cartela router seria 7600 cu  4 porturi 10GE 

· Cartela va fi livrata cu module optic tip XFP – 4 buc/cartela(specificaţiile pentru modulele optice care vor echipa modulul sunt trecute separat).

· Cartela va fi livrata cu Licenta Basic IP

Caracteristici
· Cartela  va fi compatibilă hardware şi software cu toate sasiurile din seria Cisco 7600 exceptand Cisco 7603, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului.

· Cartela va fi compatibila cu Cisco Supervisor Engine 720-3B, 720-3BXL, Route Switch Processor 720 (RSP720) 3C/3CXL, and RSP720-10GE 3C/3CXL, 

· DFC-3CXL: Cartela va fi echipata corespunzator astfel incat sa suporte:

· Pana la 1 million hardware-based forwarding entries

· Pana la 256,000 NetFlow entries

· conexiune la backplane 2 x 20 Gbps minim

· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

· suporta pana la  16 level 4 cozi/port fizic 

· Hierarchical QoS (H-QoS) 

· memorie de pachete 512MB

Conectori reţea de date 
· 4 porturi de 10GE 

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  0 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 75 °C

· umiditate relativa 10% – 90%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Modul optic 10 Gigabit Ethernet tip XFP – 5 bucati per cartela router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 10Gbps

Caracteristici
· modulul trebuie să fie compatibil cu Cartela router  Cisco Seria 7600 cu 4 porturi 10GE lungime de undă de lucru: 1310 nm (limite 1260 nm – 1355 nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 0,5 la -8,2 dBm; sensibilitate recepţie de la 0,5 la -14,4 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 10 Gbps, conector LC/PC (2 fibre)

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ae

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 3.5 W

Dimensiuni
· standard 71mm x 18.5mm x 8.5mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

· GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

· GR-1435-CORE: Generic Requirements for Multi-Fiber Optical Connectors

Siguranta:

· Laser Class 1 21CFR-1040 LN#50 7/2001 

· Laser Class 1 IEC60825-1

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

5. Cartela router Cisco seria 7600 cu 2 porturi de 10GE

Denumire
Cartela router  Cisco Seria 7600 cu 2 porturi de 10GE – 2 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· Cartela router seria 7600 cu  2 porturi 10GE 

· Cartela va fi livrata cu urmatoarele module optice:

· 2 module optice tip XFP (specificaţiile pentru modulele optice care vor echipa modulul sunt trecute separat).

· Cartela va fi livrata cu Licenta Basic IP

Caracteristici
· Cartela  va fi compatibilă hardware şi software cu toate sasiurile din seria Cisco 7600 exceptand Cisco 7603, fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului.

· Cartela va fi compatibila cu Cisco Supervisor Engine 720-3B, 720-3BXL, Route Switch Processor 720 (RSP720) 3C/3CXL, and RSP720-10GE 3C/3CXL

· DFC-3CXL: Cartela va fi echipata corespunzator astfel incat sa suporte:

· Pana la 1 million hardware-based forwarding entries

· Pana la 256,000 NetFlow entries

· conexiune la backplane 2 x 20 Gbps minim

· line-rate forwarding performance on 10 GE interfaces with services enabled

· suporta Line-card online insertion and removal (OIR) fara a avea impact asupra sistemului

· memorie de pachete 512MB

· 64,000 ingress queues

· 64,000 egress queues

· Hierarchical QoS (H-QoS) 

Conectori reţea de date 
· 2 porturi de 10GE 

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  0 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 75 °C

· umiditate relativa 10% – 90%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Modul optic 10 Gigabit Ethernet tip XFP – 2 bucati per cartela router

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· 1 port FO SM 10Gbps

Caracteristici
· modulul trebuie să fie compatibil cu Cartela router  Cisco Seria 7600 cu 2X10GE  lungime de undă de lucru: 1310 nm (limite 1260 nm – 1355 nm)

· caracteristici optice: putere de emisie de la 0,5 la -8,2 dBm; sensibilitate recepţie de la 0,5 la -14,4 dBm

Conectori reţea de date şi management
· 1 port FO 10 Gbps, conector LC/PC (2 fibre)

Standarde respectate
· compatibil cu IEEE 802.3ae

Alimentare electrică
· din echipamentul-gazdă, maxim 3.5 W

Dimensiuni
· standard 71mm x 18.5mm x 8.5mm

Condiţii de mediu
· temperatură de operare 0 – 70 °C

Certificări ale siguranţei funcţionării
Standarde:

· GR-20-CORE: Generic Requirements for Optical Fiber and Optical Fiber Cable  

· GR-326-CORE: Generic Requirements for Single-mode Optical Connectors and Jumper Assemblies 

· GR-1435-CORE: Generic Requirements for Multi-Fiber Optical Connectors

Siguranta:

· Laser Class 1 21CFR-1040 LN#50 7/2001 

· Laser Class 1 IEC60825-1

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

6. Cartelă procesor router Cisco seria 7600 

Denumire
Cartelă procesor router Cisco seria 7600  – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· cartelă cu procesor de rutare cu matrice de comutare la minim 720 Gbps, cu 2 porturi optice Gigabit Ethernet, unul dintre ele disponibil si in varianta 10/100/1000 RJ45

· licenta IP Services SSH

Caracteristici
· cartela va fi compatibilă hardware şi software cu sasiurile Cisco 7604, 7606, 7606-S, 7609, 7609-S, si 7613 fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului.

· memorie la procesorul de rutare minim 2 GB, memorie la procesorul de switching minim 2 GB

· rutare IPv4 în hardware – până la 400 Mpps

· rutare IPv6 în hardware – până la 200 Mpps

· L2 bridging în hardware – până la 400 Mpps

· L2 tunneling cu 1000 VRFs

· 1000000 rute IPv4 şi 500000 rute IPv6

· minim 250000 intrări in tabela de flow-uri

· suport pentru FSU (Fast Software Upgrade), SSO şi NSF, OIR, RPR

Conectori reţea de date 
· 2 porturi pentru module optice tip SFP

· 1 port UTP

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  0 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 75 °C

· umiditate relativa 10 – 90%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

7. Cartelă procesor router Cisco seria 7600

Denumire
Cartelă procesor router Cisco seria 7600 – 2 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· cartelă cu procesor de rutare cu matrice de comutare la minim 720 Gbps, cu 2 porturi optice Gigabit Ethernet, unul dintre ele disponibil si in varianta 10/100/1000 RJ45, si doua porturi 10Gbps

· licenta IP Services SSH

Caracteristici
· cartela va fi compatibilă hardware şi software cu sasiurile Cisco 7604, 7609, 7609-S, si 7613 fără a afecta în mod negativ parametrii de funcţionare ai echipamentului.

· memorie la procesorul de rutare minim 1 GB, memorie la procesorul de switching minim 1 GB

· rutare IPv4 în hardware – până la 450 Mpps

· rutare IPv6 în hardware – până la 225 Mpps

· L2 bridging în hardware – până la 450 Mpps

· L2 tunneling cu 1000 VRFs

· 1000000 rute IPv4 şi 500000 rute IPv6

· minim 250000 intrări in tabela de flow-uri

· suport pentru FSU (Fast Software Upgrade), SSO şi NSF, OIR, RPR, VSS

Conectori reţea de date 
· 2 porturi pentru module optice tip SFP

· 1 port UTP

· 2 porturi pentru module optice 10Gbps (X2)

Condiţii de mediu
· temperatură de operare  0 – 40 °C

· temperatură de stocare  -40 – 70 °C

· umiditate relativa 10 – 90%

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

8. Kit processor de rutare distribuit pentru router Cisco seria CRS-1

Denumire
Kit processor de rutare distribuit pentru router Cisco seria CRS-1  – 1 bucata

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Configuraţie
· Modul CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor

· Modul PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor

Caracteristici
· Kit-ul va fi compatibil hardware şi software cu toate sistemele Cisco CRS-1 (CRS-16/S, CRS-8/S, CRS-4/S, CRS-1 Multi-chassis line card chassis) precum si cu sistemele de 4, 8, si 16 sloturi Multi-chassis CRS-3.

· Doua instante dual processor 1.2GHz PowerPC symmetric multiprocessing (SMP)

· memorie per SMP: 

· 4 GB de route memory per SMP; total de 8 GB de memorie per DRP

· 64 MB of boot flash memory

· 2 MB of nonvolatile RAM (NVRAM)

· Un hard drive de 40-GB

Suport pentru:

· Cisco Nonstop Forwarding (NSF)

· Hot Standby Router Protocol/Virtual Router Redundancy Protocol (HSRP/VRRP)

· Online insertion and removal (OIR)

· MPLS Fast Reroute (FRR)

Protocoale suportate:

· Cisco Discovery Protocol

· IPv4 and IPv6 addressing

· Internet Control Message Protocol (ICMP)

· Layer 3 routing protocols, including BGPv4, Open Shortest Path First Version 2

(OSPFv2), OSPFv3, and Intermediate System-to-Intermediate System (IS-IS) Protocol

· Multicast forwarding with support for source-based and shared distribution trees and the following protocols:

· PIM sparse mode (PIM-SM)

· Bidirectional PIM (Bidir-PIM)

· PIM Source Specific Multicast (PIM SSM)

· Automatic route processing (AutoRP)

· IGMP versions 1, 2, and 3

· Multiprotocol BGP (MBGP)

· Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

· Multiprotocol Label Switching (MPLS):

· MPLS Label Distribution Protocol

· Route Policy Language (RPL)

· Management:

· Simple Network Management Protocol (SNMP)

· Programmatic interfaces (Extensible Markup Language [XML])

· Security:

· Message Digest Algorithm 5 (MD5)

· IP Security (IPsec) Protocol

· Secure Shell Version 2 (SSHv2) Protocol

· Secure FTP (SFTP)

· Secure Sockets Layer (SSL)

Conectori reţea de date per SMP 
· Console port (RJ-45 connector)

· Auxiliary port (RJ-45 connector)

· One 10/100/1000 Ethernet port (RJ-45 connector)

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

9. Sistem de alimentare modular pentru router Cisco CRS

Denumire
Sistem de alimentare modular pentru router Cisco seria CRS – 2 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Caracteristici
· Sistemul va fi compatibil cu sasiele de 8 si 16 sloturi

· Doua submodule per sasiu, oferind redundanta 1+1

· Single phase, 200 to 240 VAC, 16A

· Capacitate de 9 KW

· 6 cabluri de alimentare utilizabile in Romania

Certificări ale siguranţei funcţionării
Siguranta:

· UL/CSA/IEC/EN 60950-1

· IEC/EN 60825 Laser Safety

· ACA TS001

· AS/NZS 60950

· FDA—Code of Federal Regulations Laser Safety

EMI:

· FCC Class A

· ICES 003 Class A

· AS/NZS 3548 Class A

· CISPR 22 (EN55022) Class A

· VCCI Class A

· BSMI Class A

· IEC/EN 61000-3-2: Power Line Harmonics

· IEC/EN 61000-3-3: Voltage Fluctuations and Flicker

Imunitate:

· IEC/EN-61000-4-2: Electrostatic Discharge Immunity (8-kV contact, 15-kV air)

· IEC/EN-61000-4-3: Radiated Immunity (10V/m)

· IEC/EN-61000-4-4: Electrical Fast Transient Immunity (2-kV power, 1-kV signal)

· IEC/EN-61000-4-5: Surge AC Port (4-kV CM, 2-kV DM)

· IEC/EN-61000-4-5: Signal Ports (1 kV)

· IEC/EN-61000-4-5: Surge DC Port (1 kV)

· IEC/EN-61000-4-6: Immunity to Conducted Disturbances (10 Vrms)

IEC/EN-61000-4-8: Power Frequency Magnetic Field Immunity (30A/m)

· IEC/EN-61000-4-11: Voltage Dips, Short Interruptions, and Voltage Variations

10. Echipamente de tip switch layer 3

Denumire
Echipament de tip switch layer 3 – 10 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de calitate

· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Arhitectura
· Echipamentul oferit trebuie sa apartina categoriei switch-urilor cu configuratie modulara

· Minim 8 porturi 10GE. Doua porturi vor fi echipate cu module optice SMF care sa suporte distante de pana la 10km

· Minim 2 sloturi pentru module de conectivitate. Aceste sloturi vor fi echipate cu 1 modul de 8 porturi 2:1 10GE si un modul de 20 porturi 10/100/1000 RJ45 

· Echipamentul va fi echipat cu surse de alimentare electrica redundante

· Minim 512 MB memorie SDRAM

Caracteristici
· Echipamentul trebuie sa ofere minim 320 Gbps capacitate de switching si throughput de 250 mpps pentru IPv4, 125 mpps pentru IPv6.

· Suport IPv6 in hardware

· Echipamentul trebuie sa permita 55000 de adrese MAC unicast, 16000 adrese MAC multicast

· Echipamentul trebuie sa permita 4096 VLAN-uri active

· Echipamentul trebuie sa permita 4094 instante STP

· Echipamentul trebuie sa ofere facilitati de rutare statica, OSPF, BGP4, RIP, and RIPv2.

· Echipamentul trebuie sa suporte IGMP v1, v2 si v3 si  IGMP Filtering.

· Echipamentul trebuie sa permita frame-uri de pana la 9216 bytes

· Echipamentul trebuie sa suporte:

· LACP

· DHCP server, DHCP relay

· Echipamentul trebuie sa suporte:

· STP, RSTP, MST

· VRRP

· Echipamentul trebuie sa suporte storm-control

· Echipamentul trebuie sa suporte IEEE 802.1Q tunneling (Q-in-Q) in hardware

· Echipamentul trebuie sa suporte Layer 2 protocol tunneling

· Echipamentul trebuie sa suporte IP multicast routing protocols: Protocol Independent Multicast (PIM) (sparse mode [SM], dense mode [DM], SDM)

· Echipamentul trebuie sa suporte Virtual Route Forwarding lite (VRF-lite), Multicast VRF-lite, VRF-aware IP services

· Echipamentul trebuie sa permita Hardware-based ACLs

· Echipamentul trebuie sa suporte IEEE 802.1ab Link Layer Discovery Protocol (LLDP) and 802.1ab LLDP Media Endpoint Devices (LLDPMED)

· Echipamentul trebuie sa suporte Policy-based routing (PBR)

· Echipamentul trebuie sa suporte mecanisme QoS si de management al traficului:

· Per-port per VLAN QoS

· Dynamic Tx queue sizing

· Strict priority queuing

· IP differentiated services code point (DSCP)

· IEEE 802.1p class of service

· Flexible classification marking

· Classification and marking based on full Layer 3 and 4 headers

· Input and output policing based on Layer 3 and 4 headers

Cerinte privind securitatea
Echipamentul trebuie sa ofere suport pentru:

· IEEE 802.1X user authentication (with VLAN assignment, voice VLAN, and port security)

· SSHv1 and SSHv2 

· BPDU Guard, BPDU Filter, STP Root Guard, STP Loop Guard sau echivalent

· DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard

· VLAN privat

· EEE 802.1X Guest VLAN

· IEEE 802.1X Radius Accounting

· IEEE 802.1X MAC Authentication Bypass

Management
· Echipamentul trebuie sa permita atat efectuarea de management in-band (telnet/ssh), cat si out-band (consola).

· Echipamentul trebuie sa ofere suport pentru SNMP v1,v2, v3, respectiv RMON I si II.

· Echipamentul trebuie sa ofere facilitatea de port mirroring atat pentru replicarea traficului pentru porturi din switch, cat si pentru porturi din switch-uri distante (remote port mirroring).

· Echipamentul trebuie sa permita layer2 traceroute.

Certificări ale siguranţei funcţionării
Siguranta:

· UL 60950

· CAN/CSA-C22.2 No. 60950

· EN 60950

· IEC 60950

· AS/NZS 60950

EMC

· KN22 Class A

· FCC Part 15 (CFR 47) Class A

· ICES-003 Class A

· EN55022 Class A

· CISPR22 Class A

· AS/NZS CISPR22 Class A

· VCCI Class A

· EN 55022

· EN 55024

· EN 61000-6-1

· EN 50082-1

· EN 61000-3-2

· EN 61000-3-3

· CISPR24

Standarde:

· SR-3580 NEBS level 3 (GR-63-CORE, issue 3, and GR-1089-CORE, issue 4)

· Telecommunications Carrier Group (TCG) Checklist

· ATT TP76200 level 3 and TCG Checklist

· ETS 300 019-1-1, Class 1.2 Storage

· ETS 300 019-1-2, Class 2.3 Transportation

· ETS 300 019-1-3, Class 3.2 Stationary Use

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

11. Modul de conversie de la 1 port 10GE la 2 porturi 1GE SFP

Denumire
Modul de conversie de la 1 port 10GE la 2 porturi 1GE SFP – 20 bucati

Documente care însoţesc produsul
· certificat de garanţie

· documente care certifică conformitatea cu cerinţele din această anexă

Caracteristici
· Dimensiuni: 91.9 mm x 38.6 mm x 19.3 mm

· Greutate: aprox 300g

· Modulul trebuie sa fie compatibil cu echipamentele si porturile descrise la punctul 22

12. Echipamente tip sistem de servere lamelare

Denumire
Echipament tip sasiu pentru servere de tip lamelar (blade)  – 2 bucati

Suport pentru servere “blade” (lamelare).
· Echipamentul trebuie sa suporte un numar de minim 4 servere lamelare de tip lamela intreaga (full blade) sau minim 8 servere lamelare de tip jumatate de lamela (half blade), in orice combinatie.

· Trebuie sa se poata scoate si reinsera serverele fara a opri sistemul din functionare

Interconectare
· Echipamentul trebuie sa fie echipat cu minim doua module de conectivitate cu un numar de minim 4 porturi de 10Gb FCoE SFP+ prin care sa se asigure uplink-ul redundant catre un echipament de interconectare si management.

Surse
· Trebuie sa fie echipat cu minim 4 surse redundante si interschimbabile cu o putere minima de 2500W fiecare, cu conectori de tip IEC-320 C20

Ventilatoare
· Minim 8 ventilatoare de mare disponibilitate pentru redundanta, cu led de status

· Controler-ul de pe sasiu (CMC) monitorizeaza toti senzorii de temperatura si regleaza viteza ventilatoarelor pentru a mentine fluxul de aer eficient.

Mid-plane
· Trebuie sa suporte minim 1,2 Tb de trafic ethernet agregat si conexiuni pentru un numar de 8 servere blade

Management
· Sasiul trebuie sa fie controlat printr-o aplicatie unificata de management care sa rezide pe dispozitivul de interconectare.

Dimensiuni
Sasiul trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni:

· Maxim 6 unitati de rack (26,7 cm) inaltime

· 44,5 cm latime – sa se potriveasca intr-un rack standard

· 81,2 cm adancime

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Modul de conectivitate (extindere) pentru sasiu blade-uri – 2 bucati per sasiu server lamelar 

Porturi
· 4 porturi SFP+ (Small Form-Factor Pluggable Plus) 10Gb FCoE

Variante de cablare suportate
· Echipamentul trebuie suporte urmatoarele variante de cablare:

· Cablu Twinax de cupru (CU) cu conector SFP+ si lungime de 1,3,5 m; putere aproximativa de 0.1W de fiecare parte, o latenta de 0.1 microsecunde si standard SFF 8431

· Fibra optica de tip MMF OM2, MMF OM3, MMF OM4 cu conector SFP+SR. Distanta maxima de 82 sau 300m in functie de tipul de fibra folosit; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

· Fibra optica de tip SMF cu conector SFP+LR; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

· Fibra optica de tip MMF OM2, MMF OM3, MMF OM4 cu conector SFP+ FET. Distanta maxima de 25 sau 100m in functie de tipul de fibra folosit; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

Conectivitate 10Gb
· Sa suporte PFC (per-priority pause frame)

· Sa suporte protocolul DCBX (Data Center Bridging Exchange)

Proprietati de Layer 2
· Sa suporte trunk-uri VLAN Layer 2

· Sa suporte incapsulare VLAN - IEEE 802.1Q 

· Suport pentru minim 1024 VLAN-uri si VSAN-uri

· Suport pentru “Jumbo frames” (pana la 9216 bytes)

· Suport pentru “Pause frames” (IEEE 802.3x)

Interoperabilitate 
· Trebuie sa suporte interoperabilitate cu module optice de tip XENPAK, X2, si XFP (10 Gigabit Small Form-Factor Pluggable) 

Management
· Modulul trebuie sa fie controlat printr-o aplicatie unificata de management care sa rezide pe dispozitivul de interconectare. Linia de management trebuie sa fie redundanta in situatia in care se folosesc ambele module de interconectare.

Dimensiuni
Modulul trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni:

· Inaltime x Latime x Adancime: 7.64 x 1.36 x 7.2 inch

· Trebuie sa fie compatibil cu sasiul de servere blade.

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Server lamelar (blade) cu arhitectura x86 –8 bucati per sasiu server lamelar

Procesoare
· Echipamentul trebuie sa suporte un numar minim de 2 procesoare Intel Xeon E5-2600 

· Trebuie sa fie echipat minim cu doua procesor Intel Xeon E5-2640 cu 6 nuclee

Memorie
· Echipamentul trebuie sa aiba un numar de minim 24 sloturi de tip DIMM si sa suporte pana la 384 GB de memorie folosind DIMM-uri de 16-GB

· Suport pentru DIMM-uri DDR3 1600MHz

· Suport pentru DIMM-uri DDR3 de voltaj mic

· Trebuie sa suporte configurarea memoriilor in mod “mirror” (oglinda)

· Trebuie sa fie echipat cu 128GB RAM

Conectivitate
Serverul trebuie sa se conecteze direct in back-plane-ul sasiului.

Echipamentul trebuie sa suporte minim un adaptor de retea convergent (CNA) care asigura conectivitate de tip 10 Gigabit FCoE (Fiber Channel over Ethernet) sau minim doua adaptoare de tip VIC (Virtual Interface Card) ce permit crearea de minim 256 de interfete virtuale de tip Ethernet sau Fibre Channel.

Echipamentul trebuie fie echipat cu module de conectivitate care sa ofere minim   2 x 40 Gigabit latime agregata de banda catre back-plane si minim 256 de interfete virtuale de tip Ethernet sau Fibre Channel.

Hard disk-uri
Echipamentul trebuie sa suporte minim 2 hard-disk-uri de 2,5 inch de tip SAS cu acces frontal si posibilitate de inlocuire in timpul functionarii

Tipuri de disk-uri
Trebuie sa fie echipat cu minim doua discuri de 146-GB tip SAS Gen 2 si 15000 RPM

RAID 0, 1
Trebuie sa suporte configuratii RAID de tip 0,1

Management Centralizat
· Serverul trebie sa fie de tip “stateless” (sa poata sa preia identitatea altui server din sasiu, printr-un profil aplicabil)

· Trebuie sa suporte acces de la distanta la consola de tip KVM si suport la distanta pentru dispozitive media virtuale (CD/DVD) ca si cum ar fi locale.

· Managementul tuturor identitatii si al componenteleor trebuie sa se faca de pe o platforma de management care sa rezide pe dispozitivul de interconectare si trebuie sa poata asigura separarea profilelor administrative in profile de administrator de SAN, administrator de Ethernet si administrator de Servere, cu drepturi specifice.

Conector in panoul frontal
Este necesara prezenta in panoul frontal a unui conector pentru semnal video, mouse si tastatura

LED frontal de localizare
Trebuie sa prezinte un indicator luminous pentru a ajuta administratorii sa localizeze echipamentul in medii cu densitate ridicata de servere.

Dimensiuni fizice
Trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni fizice: 

Inaltime x Latime x Adancime: 1.95 x 8.00 x 24.4 in. (5.00 x 20.3 x 62 cm)

Temperatura de operare:
Intre 50 si 95°F (intre 10 si 35°C)



Temperatura de stocare:
Intre –40 si 149°F (intre –40 si 65°C)

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Echipament de interconectare pentru sistem de servere lamelare cu capacitate de management pentru servere – 2 bucati

Numar de porturi
· Echipamentul trebuie sa aiba minim 32 de porturi Small Form-Factor Pluggable Plus (SFP+) de tip “unificat” care sa suporte trafic de tip 10 Gigabit Ethernet, FCoE (Fibre Channel over Ethernet) si 8GB Fiber Channel nativ.

Factor de marime

Dimensiuni:
· Echipamentul trebuie sa aiba un factor de marime minim de 1RU (o unitate de rack)

· Inaltime x Latime x Adancime recomandate: 4.4 x 43.9 x 76.2 cm

Module 
Trebuie sa suporte echiparea cu minim un modul interschimbabil cu minim 12 porturi Small Form-Factor Pluggable Plus (SFP+) de tip “unificat” care sa suporte trafic de tip 10 Gigabit Ethernet, FCoE (Fibre Channel over Ethernet) si 8GB Fiber Channel nativ

Fiecare echipament trebuie sa fie echipat cu urmatoarele adaptoare pentru conectivitatea cu mediul exterior:

· minim patru adaptoare 8-Gbps Fibre Channel SW SFP+ LC

· minim patru adaptoare 10G BASE-SR SFP

· minim patru adaptoare 1000BASE-T SFP 

· minim opt cabluri 10GBASE-CU SFP+ 3m (cablu Twinax)

Management
· Echipamentul trebuie sa aiba integrata aplicatia de management pentru el insusi, pentru sasiul de servere si pentru toate componetele din interiorul sasiului.

· Echipamentul trebuie sa permita managementul a minim 20 de sasie de servere “blade”. Aplicatia de management trebuie sa asigure servicii de QoS.

· Toate porturile fixe trebuie sa poata fi configurate sa functioneze in mod ethernet dual (10GbE/1GbE cu transceivere optionale)

Tipuri de transcievere suportate:
· 10GBASE-SR SFP+ module (MMF)

· 10GBASE-LR SFP+ module (SMF)

· cablu 10GBASE-CU SFP+ 1m (cablu Twinax)

· cablu 10GBASE-CU SFP+ 3m (cablu Twinax)

· cablu 10GBASE-CU SFP+ 5m (cablu Twinax)

· 10GBASE-FET SFP+ (MMF)

· 1000BASE-T SFP 

· GE SFP, LC connector SX transceiver (MMF) 

· GLC-LH-SM GE SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF) 

· GE SFP, LC connector SX transceiver (MMF)

· GE SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF)

· 4-Gbps Fibre Channel SW SFP LC  si 4-Gbps Fibre Channel LW SFP LC 

· 8-Gbps Fibre Channel SW SFP+ LC si 8-Gbps Fibre Channel LW SFP+ LC (doar pentru modulele de expansiune cu porturi Fibre Channel)

Variante de cablare suportate
Echipamentul trebuie suporte urmatoarele variante de cablare:

· Cablu Twinax de cupru (CU) cu conector SFP+ si lungime de 1,3,5m; putere aproximativa de 0.1W de fiecare parte, o latenta de 0.1 microsecunde si standard SFF 8431

· Fibra optica de tip MMF OM2, MMF OM3 cu conector SFP+SR. Distanta maxima pentru primul tip de fibra sa fie de 82, si pentru al doilea sa fie 300m; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

· Fibra optica de tip SMF cu conector SFP+LR; puterea sa fie de 1W pe fiecare parte si standard IEEE 802.3ae

Proprietati de Layer 2
· Sa suporte trunk-uri VLAN Layer 2

· Sa suporte incapsulare VLAN - IEEE 802.1Q 

· Suport pentru minim 1024 VLAN-uri si VSAN-uri

Surse de alimentare
· Trebuie sa fie echipat minim cu doua surse de alimentare de minim 550W compatibile RoHS ce pot fi schimbate fara a intrerupe functionarea echipamentului.

· Trebuie sa aiba minim doua ventilatoare redundante ce pot fi schimbate fara a intrerupe functionarea echipamentului.

Garanţii
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

13. Echipamente de securitate pentru infrastructura de date

Denumire
Echipament integrat de protecție a rețelei ce funcționează ca o soluție de securitate unificată – 2 bucati

Configuraţie
· 10 interfețe SFP GbE

· 10 interfețe SFP+ 10GbE

· 2 interfețe 10/100/1000 Ethernet

· 2 porturi USB

· 1 port consolă

· 2 module SFP+ 10Gb, Long Range incluse

· 2 module SFP+ 10Gb, Short Range incluse

Caracteristici
· Trafic firewall calculat pentru pachete UDP de 1518 octeți: 58 Gbps

· Trafic firewall calculat pentru pachete UDP de 512: 55 Gbps

· Trafic firewall calculat pentru pachete UDP de 64 octeți: 43 Gbps

· Latenta firewall pentru pachete UDP de 64 octeti: 4 microsecunde

· Pachete pe secunda procesate: 68 Mpps

· Trafic IPSec VPN: 22 Gbps

· Trafic SSL VPN: 500 Mbps

· Trafic IPS (transfer fisiere HTTP de 1Moctet): 8,4 Gbps

· Trafic antivirus in mod flow(transfer fisiere HTTP de 44Kocteți): 5,7 Gbps

· Trafic antivirus in mod proxy(transfer fisiere HTTP de 44Kocteți): 2,3 Gbps

· Număr de tunele IPSec VPN concurente: 10000

· Număr de clienţi VPN concurenți: 64000

· Număr de sesiuni concurente: 10000000

· Număr de sesiuni noi pe secundă: 200000

· Număr maxim de clienti SSL VPN concurenti: 22000

· Număr de politici de securitate: 100000

· Număr de instanțe virtuale (mașini virtuale): 10(posibilitate de extindere la 250)

· Număr de utilizatori nelimitați

· Spațiu de stocare local: 128GB (posibilitate de extindere la 256GB)

· Numa de thin AP suportate: 1024

· Numar de tokenuri suportat pentru autentificare prin doi factori: 5000

Funcționalități generale
· Echipament integrat de securitate cu funcționalități simultane de:

· Firewall și firewall la nivel de aplicație de tip stateful - detectarea/blocarea aplicațiilor software

· Protecție antivirus 

· Criptare de date: IPSec VPN și SSL VPN

· QoS și Traffic Shaping

· Detecția și prevenirea intruziunilor – IDS/IPS

· Scanare și filtrare WEB – Web Inspection/Filter

· Protecție antispam

· Protecție împotriva scurgerii de informații confidențiale

· Toate funcționalitățile de securitate (antivirus, IPS, antispam, Web filtering), tehnologiile incluse, sistemul de operare precum și platforma hardware trebuie să aparțină aceluiași producător 

· Certificări pentru producător și produs: ISO 9001, UTM NSS Approved, EAL4+, ICSA Labs pentru: Firewall, IPSec, SSL, Antivirus

· Conformitate cu CE, FCC Class A Part 15, UL/CUL, VCCI

· Toate funcțiile trebuie să fie disponibile standard, indiferent de număr de utilizatori sau IP-uri

· Soluția trebuie să fie de tip echipament hardware cu sistem de operare propriu dedicat funcționalităților de securitate necesare

Funcționalități securitate

Funcționalități firewall
· Funcționalități NAT, PAT și Transparent Bridge

· Opțiune de a aplica NAT per politică

· Suport VLAN Tagging 802.1Q

· Autentificarea utilizatorilor pe grupuri

· Suport VoIP SIP/H.323/SCCP și Transversal NAT

· Funcționalitate proxy explicit

· Suport WINS

· Suport securitate VoIP (SIP Firewall/RTP Pinholing)

· Suport IPv6 (NAT/mod Transparent)

· Politici de securitate bazate pe identitatea utilizatorului/servicii folosite

· Opțiune “Scheduling” pentru politicile de firewall

· Certificare ICSA Labs (Enterprise Firewall)

Funcționalități VPN
· Suport PPTP, IPSec, L2TP + IPSec, SSL-VPN

· Funcționalitate concentrator SSL-VPN (incluzând clienți iPhone)

· Criptare DES, 3DES, AES

· Autentificare SHA-1/SHA-256/MD5

· Suport pentru PPTP, L2TP, VPN Client Pass Through

· Funcționalitate “Hub and Spoke” VPN

· Autentificare IKE prin certificate X.509 (v1 & v2)

· Suport IPSec NAT Transversal

· Suport configurare IPSec automată

· Funcționalitate IKE Dead Peer Detection

· Suport pentru RSA SecureID

· Suport Single-Sign-On pentru pentru book-mark-uri portal SSL-VPN

· Funcționalitate Two-Factor Authentication pentru SSL-VPN

· Suport pentru autentificare de grupuri de utilizatori prin LDAP (SSL-VPN)

· Suport tunele SSL în mod tunel și în mod portal

· Funcționalități monitorizare tunele VPN

· Certificare ICSA Labs (IPSec/SSL-TLS)

Funcționalități Antivirus
· Protecție anti-malware (virus, troian, worm, spyware)

· Protocoale suportate: HTTP, SMTP, POP3 IMAP, FTP, IM (AIM, ICQ, YAHOO, MSN)

· Blocare după nume/tip/dimensiune fișier

· Suport scanare antivirus Flow-Based

· Update-uri automate și împinse automat pe echipament

· Suport pentru carantină a fișierelor infectate

· Suport IPv6

· Opțiunea de a folosi diferite baze de date pentru semnături de viruși (în funcție de nivelul de securitate ales)

· Certificare ICSA Labs (Gateway Antivirus)

Funcționalități filtrare trafic WEB
· Filtrare pentru protocoalele HTTP și HTTPS

· Filtrare după categorii site-uri/URL

· Funcționalitate de contorizare a timpului de acces pentru utilizatori

· Blocare a conexiunilor în funcție de URL/cuvânt cheie sau expresie în conținutul paginilor web (HTTP)

· Filtrare pentru Java Applet, Cookies, Active X (HTTP)

· Filtrare după conținutul MIME Header (HTTP)

· Suport IPv6

Funcționalități sistem de control al aplicațiilor
· Identificarea și controlul a peste 1000 de aplicații

· Opțiune de Traffic-Shaping per aplicație

· Control specific pentru aplicațiile de tip IM/P2P (incluzând AOL-IM, Yahoo, MSN, KaZaa, ICQ, Gnutella, BitTorrent, MySpace, WinNY, Skype, eDonkey, Facebook)

Funcționalități sistem de prevenire a intruziunilor/atacurilor (IPS)
· Protecție pentru peste 4000 de semnături de atac

· Detectarea anomaliilor de protocol

· Suport pentru semnături configurabile

· Update-uri automate pentru semnături

· Suport IPv6

· Protecție împotriva DoS

Funcționalități Antispam
· Scanare pentru SMTP, POP3, IMAP

· Suport RBL/ORDBL

· Inspecție header MIME

· Filtrare după cuvinte cheie/expresie

· Filtrare după Black/White List pentru adrese IP și e-mail

· Update-uri automate și în timp real

Sistem de prevenire a scurgerii de informaţie (Data Leak Prevention)
· Identificare si controlul informaţiilor sensibile din trafic

· Detectarea informaţiilor pe baza mai multor criterii configurabile (suport expresii RegEx) şi parametri ai fişierelor

· Opţiuni de blocare/logare conexiunii in cazul detecţiei

· Scanare pe protocoalele HTTP, SMTP, POP3, IMAP, FTP, IM(AIM, ICQ, YAHOO, MSN)

· Suport pentru mai multe tipuri de fişiere

· Suport pentru caractere internationale

Funcționalități sistem de verificare a stațiilor (Endpoint Control)
· Integrare cu o aplicație software pentru securitate ce rulează pe statii care să permită:

· Monitorizarea aplicațiilor instalate pe stații

· Restricționarea accesului în funcție de configurarea aplicației software de pe stații

· Scanarea pentru vulnerabilități a stațiilor

Funcționalități compresie de bandă (WAN optimization)
· Optimizare de protocol (CIFS/FTP/MAPI/HTTP/HTTPS/TCP generic)

· Compresie/decompresie în timp real a traficului (byte caching)

· Caching prin proxy web transparent

Funcționalități rețea

Funcționalități rețelistică și rutare
· Suport pentru legături WAN multiple

· Suport PPPoE și DHCP Client/Server

· Rutare bazată pe politici

· Rute statice

· Rutare dinamică IPv4: RIP, OSPF, BGP, Multicast (PIM), IS-IS

· Rutare dinamică IPv6: RIP, OSPF, BGP

· Gruparea interfețelor în zone de securitate

· Rutare între zonele de securitate

· Suport VRRP și Link Failure Control

· Suport sFlow

· Suport VLAN Tagging (802.1q)

· Rutare între VLAN-uri

· Suport pentru IPv6 (Firewall, DNS, SIP)

· Multi-Link Aggregation – 802.3ad

· Posibilitate mapare (Binding) adrese IP – adrese MAC

· Suport One-to-One NAT

· Modul wireless controller integrat

Funcționalități Traffic Shaping
· Limitar/garantare/prioritizare a benzii de trafic prin politici

· Traffic Shaping per aplicație și adresă IP

· Suport pentru Differentiated Services (DiffServ)

· Limitare a cotei de trafic (per adresă IP)

Suport domenii virtuale
· Firewall/rutare per domeniu

· Administrare separată per domeniu

· Interfețe VLAN separate per domeniu

· Politici de securitate per domeniu

Suport pentru centre de date – data center
· Balansare de trafic pentru servere

· Multiplexare TCP

· Suport WCCP

Funcționalități High Availability - HA
· Funcționare Active-Active, Active-Passive

· Funcționalitate Stateful Failover (Firewall și VPN)

· Detectare și notificare pentru echipament nefuncțional

· Monitorizarea conexiunii la rețea

· Funcționalitate Link Failover

Funcționalități de administrare, log-are, autentificare a utilizatorilor

Funcționalități de administrare
· Administrare prin WEB UI (HTTP/HTTPS), Telnet, Secure Command Shell (SSH) și Command Line Interface (CLI)

· Utilizatori/Administratori cu drepturi configurabile

· Funcționalitate de export/import a configurației

· Politică de control a parolelor

Funcționalități de log-are și monitorizare
· Funcționalitate de scanare a vulnerabilităților în rețea

· Monitorizare grafică în timp real și istorică

· Opțiune de păstrare a log-urilor pe memoria internă

· Suport syslog/WELF

· Suport SNMP

· Notificare prin e-mail pentru alerte

· Monitorizarea tunelelor VPN

Funcționalități de autentificare a utilizatorilor
· Definire locală a utilizatorilor

· Integrare cu Windows Active Directory (AD)

· Integrare cu RADIUS/LDAP/TACACS+

· Suport Xauth prin RADIUS pentru IPSec VPN

· Suport RSA Secure ID

· Suport pentru autentificarea grupurilor de utilizatori prin LDAP

Condiții de alimentare
· Alimentare curent alternativ 100-240V, 50-60 Hz, 4,2A (Maxim)

· Sursă de alimentare redundantă

· Consum mediu de putere: max. 400W

Condiții de mediu
· Temperatură de operare: 0 - 40 grade Celsius

Garanții
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Modul de stocare date – 64GB, SSD – 1 bucata per echipament de securitate

Specificatii
· Capacitate de stocare: 64 GB

· Tehnologie de stocare: SSD (Solid State Drive)

Compatibilitate
· Compatibil cu echipamentele descrise la „Echipament integrat de protecție a rețelei ce funcționează ca o soluție de securitate unificată”

Conditii de stocare si operare
· Temperatura de operare: intre 0 – 40 grade Celsius

· Temperatura de stocare: intre -25 – 70 grade Celsius

· Umiditatea admisa: intre 5 si 95%

Garanții
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Modul optic 10-Gigabit SFP+ – 2 bucati per echipament de securitate

Specificatii
· Capacitate de transfer: 10Gbps

· Tip conector: SFP+

· Tip fibra optica: long-range

Compatibilitate
· Compatibil cu echipamentele descrise la „Echipament integrat de protecție a rețelei ce funcționează ca o soluție de securitate unificată”

Garanții
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Echipament destinat gestionarii echipamentelor de securitate cu capacitate de monitorizare si backup a configuratiilor acestora – 1 bucata

Specificatii hardware
· Interfete Ethernet Gigabit 10/100/1000 -> 4

· Port consola DB9 -> 1

· Capacitate de stocare ->2 TB

· Consum de putere mediu de max. 200W, 7A Max (100-240 VAC)

Capacitati
· Numar maxim de echipamente ce pot fi gestionate -> 800

· Numar maxim de agenti PC ce pot fi gestionati -> 25000

· Numar domenii de administrare -> 50 cu posibilitate de extindere la 100

· Numar de portaluri web pentru administrare domeniilor-> 50 de portaluri cu pana la 500 de utilizatori web in total

Functii de configurare si management

Management echipamente
· Configurarea imediata a echipamentelor atasate

· Descoperirea echipamentelor configurate

· Management de grup al echipamentelor

· XML API pnetru integrare cu sistemele existente.

· Posibilitate de separare a echipamentelor gestionate in domenii de administrare.

· Baza de date ierarhizata a obiectelor utilizate in configurarea echipamentelor.

Monitorizare in timp real
· Urmarirea in permanenta a starii fiecarui echipament conectat

· Introducerea de valori limita si filtre pentru echipamente sau grupuri de echipamente

· Alerta prin email sau SNMP.

· Functionalitate de audit a configuratiei echipamentelor gestionate.

Raportare si log - management
· Citirea log-urilor echipamentelor conectate

· Configurarea modalitatilor de logging pentru fiecare echipament

Update management
· Functionare in regim de updates-server, micsorand astfel timpii de update




Firmware management
· Firmware update facil pentru echipamente

VPN manager
· Usurinta in crearea si management-ul VPN.

· Monitorizarea clientilor VPN

· Stocarea de profiluri si parametri necesari crearii VPN



Script manager
· Control total al echipamentelor conectate prin crearea si rularea de script-uri 

High availability
· Posibiliate de clustering local sau dispersat(locatii diferite).

Integrare
· Solutia trebuie sa se integreze cu si sa asigure managementul echipamentelor de tip „Echipament integrat de protecție a rețelei ce funcționează ca o soluție de securitate unificată”.

Garanții
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Denumire
Echipament destinat protectiei aplicatiilor web – 1 bucata

Configuraţie
· 4 interfețe 10/100/1000 Ethernet cu o pereche in hardware bypass

· 1 port consolă RJ45

· 2 interfete USB

· Capacitate de stocare interna: 1TB

Caracteristici
· Trafic procesat: 500 Mbps

· Numar de tranzactii HTTP per secunda procesate: 27000

· Latenta indusa: sub 1 ms

Moduri de instalare
· Transparent

· Transparent proxy

· Reverse proxy

· Offline

Optiuni de definire a politicilor si profileleor de securizare
· Definire in mod automat si dinamic a profilelor de securizare pentru aplicatii in urma monitorizarii traficului acestora.

· Wizard pentru politici de securizare si politici predefinite.

Optiuni pentru autentificarea utilizatorilor
· Operatiunea de autentificare trebuie sa poata verifica credentialele prin verificare locala, prin RADIUS, LDAP si NTLM.

Suport High Availability
· Optiune pentru clustering de tip Activ/Pasiv.

Protectie la nivel de aplicatie
· Protectie impotriva atacurilor de tip:

· Cross Site Scripting

· SQL Injection

· Session Hijacking

· Cookie Tampering /Poisoning

· Cross Site Request Forgery

· Command injection

· Remote File Inclusion

· Forms Tampering

· Hidden Field Manipulation

· Outbound Data Leakage

· HTTP Request Smuggling

· Remote File Inclusion

· Encoding Attacks

· Broken Access Control

· Forceful Browsing

· Directory Traversal

· Site Reconnaissance

· Search Engine Hacking

· Brute Force Login

· Access Rate Control

· Schema Poisoning

· XML Parameter Tampering

· XML Intrusion Prevention

· WSDL Scanning

· Recursive Payload

· External Entity Attack

· Buffer Overflow

· Denial of Service

· Protectie DLP cu reguli predefinite si reguli configurabile.

· Protectie Anti Web Defacement.

· Validarea compliantei RFC HTTP a traficului procesat

· Functionalitate de scanare  si raportare a vulnerabilitatilor aplicatiilor web protejate.

· Suport pentru aplicatiile Microsoft Exchange, SharePoint, ActiveSync si protocolul RPC over HTTP.

· Suport pentru asigurarea compliantei PCI DSS 6.6.

Optiuni de procesare a traficului
· Load balancing la nivel de aplicatie.

· Compresie a datelor.

· SSL offloading cu accelerare in hardware.

Condiții de alimentare si operare

Condiții de alimentare si operare
· Conditii de alimentare: 100-240 VAC, 50-60 Hz, maxim 7A

· Consum de putere mediu: max. 200W

· Temperatură de operare: 0 – 40 grade Celsius 

Garanții
· minimum 1 an, cu cont de acces la producator pentru update/upgrade

Nota:

Pentru toate produsele solicitate mai sus, in Caietul de Sarcini, se va completa urmatorul formular:

TABEL DETALII PRODUCĂTOR

Denumire produs / grup produse:______________________________________

Nr.crt.
Informaţii solicitate
Răspuns

1
Denumire producător


2
Ţara de reşedinţă a producătorului – Adresa poştală


3
Ţara / adresa/ unităţii de producţie


4
Pagina web (dacă este disponibilă)


5
State membre UE unde produsul/produsele este/sunt comercializat(e)


6
Sistemul Calităţii



- Standard aplicat



- Activităţi acoperite de standard



- Organismul de certificare


       7
Declaraţie  sau autorizaţie



- Numele semnatarului 



- Poziţia în compania producătoare



- Contact (telefon /fax/e-mail)


Note:

a) În cazul în care produsele/grupul de produse ofertate au producători diferiţi, tabelul se va completa pentru fiecare producător în parte.

b) Toate câmpurile din tabel trebuie completate explicit de ofertanţi.

Cerinte generale obligatorii

Solutia va fi furnizata si implementata de catre ofertanti specializati in implementarea de sisteme informatice complexe, care va acoperi intreaga gama de produse software si servicii necesare implementarii solutiei.

Termenul de livrare va fi de maxim 30 de zile lucratoare de la data semnării contractului.

Transportul produselor se va face pe cheltuiala şi răspunderea ofertantilor.

Instalarea si punerea in functiune a produselor va fi efectuata de catre ofertanti.

Ofertantii vor garanta calitatea şi perfecta funcţionare a produselor pentru perioada de garanţie asa cum este ea specificata pentru fiecare produs in parte in prezentul caiet de sarcini, obligându-se să remedieze on-site orice defecţiune în maximum 2 zile lucrătoare de la anunţarea incidentului.

În cazul în care în intervalul celor 2 zile lucrătoare nu se remediază defecţiunea, beneficiarul va avea dreptul să solicite penalizări.

In perioada de garantie se va asigura update software gratuit si acces la suportul tehnic al producatorului.

Ofertantii  solutiei vor pune la dispozitie si vor asigura un serviciu de help-desk / management al incidentelor 24x7 ca unic punct de contact pentru problemele tehnice si de operare.

Director Tehnic

Mihai BARBULESCU 
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