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A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s 2,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.1., unitatea de masura pentru puterea mecanica
poate fi scrisa sub forma:

a. B b. J&* c. I d. I (3p)

2. Energia cinetica a unui corp de masa m aflat in miscare de translatie cu viteza constanta v fata de un

sistem de referinta, are in acel sistem de referinta expresia:
2, 2 2
mv b. E, =¥ c. g, =V d.E, =~ 3p)
2 2 2 2m

3. Ridicarea uniforma a unui corp de greutate G =100N, pe un plan inclinat de unghi a =30°, sub actiunea
unei forte F =125N paralele cu planul inclinat, se face cu randamentul:

a. 20% b. 40% c. 60% d. 80% (3p)
£4(109)

a. E =

o . “ “ . Al g
4. In graficul alaturat este reprezentata dependenta alungirii relative £ =— a unui fir
0

elastic, supus unei deformari In limitele de valabilitate ale legii lui Hooke, functie de 2oy :
 0(108 N-m?)

3,92

efortul unitar o =§. Valoarea modulului de elasticitate Young E al materialului din 0

care este confectionat firul elastic este:
a. 1,96 10" N[n™ b. 196 10° N[~ c. 1,960 N~ d. 0,510 N[> (3p)

5. Un corp punctiform se deplaseaza cu viteza constantd v . Simultan, la un moment dat, asupra acestuia se
actioneaza cu doua forte egale ca marime, pe aceeasi directie, dar in sensuri opuse. Din acest moment
modulul vitezei corpului:

a. creste b. scade C. se anuleaza d. raméne acelasi (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa de 100 g este aruncat pe verticala de jos in sus in cAmp gravitational

terestru. Corpul intdmpina din partea aerului o forta de rezistenta constanta orientata pe 94

directia de migcare a corpului. Graficul alaturat reprezintd dependenta vitezei corpului,

functie de timp, pentru portiunea de urcare.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcarii.

b. Calculati viteza medie de deplasare a corpului in prima secunda de migcare. 0 (TS
c. Determinati acceleratia corpului, in urcare.

d. Calculati valoarea fortei de rezistenta intampinata de corp din partea aerului.

v(m/s)

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un sport olimpic de iarna un bloc de piatrd cu masa de 19,96 kg este lansat, pe suprafata ghetii, cu
scopul parcurgerii unei anumite distante pana la o tinta. Suprafata ghetii este plana si orizontala si se afla la
inaltimea h =100 m fata de nivelul marii. Jucatorii perie suprafata ghetii din fata blocului de piatra in scopul
micsorarii frecarilor. Un astfel de bloc, de dimensiuni neglijabile, este lansat catre o tinta situata la distanta
d =20 m, de locul lansarii. Prin perierea suprafetei ghetii coeficientul de frecare la alunecare dintre blocul
de piatra si suprafata ghetii, scade liniar de la valoarea g, =0,06 in locul de lansare la valoarea y, =0,02
langa tinta. Determinati:

a. greutatea blocului de piatra;

b. lucrul mecanic al fortei de frecare la alunecare, dintre blocul de piatra si suprafata ghetii, pe distanta d ;

c. viteza cu care trebuie lansat blocul de piatra pentru a se opri la tinta;

d. energia mecanica a blocului de piatra aflat in repaus pe suprafata ghetii, considerand ca energia
potentiala este nula la nivelul marii.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%3mol™, constanta gazelor ideale R =8,31Jmol™ (K™. ntre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = VRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O masa data de gaz ideal se destinde la temperatura constanta. in aceasta transformare gazul:

a. cedeaza caldura mediului exterior

b. primeste lucru mecanic

c. isi conserva energia interna

d. nu schimba caldura cu mediul exterior. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia de definitie a caldurii specifice
a unei substante este:

Q b.c:Q Q d.c= Q

a.c = — c.c = =
U AT

= = 3

m [AT AT LTAT (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l a marimii fizice descrise de produsul p [AV este:

a.N b.mol c.kg d.J (3p)
4. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, =15R) primeste céldura Q fintr-o transformare in care
presiunea gazului ramane constanta. Variatia energiei interne gazului este:

a.AU =Q b.AU =0,6 [@Q c.AU =04 [@Q d.AU =0,2[@Q (3p)
5. O masa data de gaz ideal, aflata initial in starea A, ajunge intr-o stare B prin trei P

transformari distincte, notate cu 1, 2 si 3 reprezentate in coordonate p —V 1in figura /1;\

alaturata. Intre caldurile schimbate cu exteriorul In cele trei transformari exista AR /8

relatia: 3

a. Q>Q; >Qs b. Q; =Q; =Q3 C. Q1<Q;<Q3 d.Q;=Q,;<Qg v Gp)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturatd este reprezentatd schematic o pompa de compresiune, al carei corp de pompéa are
volumul V, =1L. Pompa este folositda pentru umplerea cu aer a unui balon de volum V =10L pana la

presiunea p =15 [10° N/m?. Initial, Tn balon se afla aer la presiunea atmosfericd normalad p, =10° N/m?.
Pompa preia, la fiecare cursa a pistonului P, aer la presiunea atmosferica normala prin deschiderea supapei
Si, supapa S; fiind inchisa. Procesul de umplere a balonului cu aer comprimat are loc la temperatura
mediului ambiant t =17°C, prin inchiderea supapei S; si deschiderea supapei S,. Peretii balonului rezista
pana la o presiune p,a =17 [10° N/m?. Masa molara a aerului # =29 gmol™.
a. Calculati masa initiala a aerului din balon.

b. Determinati numarul N de curse ce trebuie efectuat de pistonul P pentru a aduce
presiunea aerului din balon la valoarea p .

c. Calculati densitatea aerului din balon la sfargitul celor N curse ale pistonului.

d. Dupa umplerea balonului cu aer la presiunea p, balonul este inchis si corpul de pompa este decuplat.
Calculati valoarea maxima a temperaturii pana la care poate fi incalzit balonul fara a se sparge.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un cilindru cu piston mobil, ce se poate migca etans si fara frecari, se afla un mol de gaz ideal la
temperatura T, = 300K . Gazul este racit la volum constant, apoi este incalzit la presiune constantd pana

revine la temperatura initiald T,. Tn acest proces lucrul mecanic efectuat de gaz este de 831J, iar raportul
dintre caldura primita si modulul caldurii cedate este k =5/3. Se cunoaste In1,5 0,4.

a. Reprezentati graficul transformarilor in coordonate p-T.

b. Calculati raportul dintre valoarea maxima si cea minima a volumului ocupat de gaz in acest proces.

c. Determinati valoarea caldurii molare la volum constant a gazului.

d. Determinati lucrul mecanic primit de gaz pentru a reveni in starea initiala printr-o transformare la temperatura
constanta.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

7

1.Tn graficul din figura aliturata este reprezentatd dependenta randamentului 77, al

unui circuit simplu, de rezistenta electrica variabila a circuitului exterior sursei. L a——
Valoarea rezistentei interne a sursei ce alimenteaza acest circuit este: 0.5 :

0 2 R(Q)
a.05Q b.1Q c.2Q d.4Q (3p)

2. Coeficientul de temperatura al rezistivitatii filamentului unui bec electric este a . Daca temperatura
filamentului becului electric este t, variatia relativa a rezistentei electrice a filamentului fatd de temperatura
t, =0° Ceste:

a. l+ald b. ol C. 1 d. L (3p)
l+all all

3. Sursa de tensiune electromotoare E =6 V si rezistenta internar =1Q, este parcursa 4 | E;r B

de un curent electric de intensitate | =1A avand sensul indicat Tn figura alaturata. —

Valoarea tensiunii U, este :

a. 1V b.5V c.6V d. 7V (3p)

4. Un conductor este strabatut de un curent electric a carui intensitate variaza in timp dupa legea | =2t .
Daca intensitatea curentului electric si timpul sunt exprimate n unitati de masura ale S.I., sarcina electrica
care trece prin sectiunea conductorului in intervalul de timp cuprinsintre t, =0 s si t, =2 s este:

a.6 C b.5C c.4C d.2C (3p)
5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

. UUVN . R
unitatea de masura n S.I. a raportului — este:
P

a. Qn b. m c. Q™ d. m* (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatad in figura
alaturatad. Se cunosc: R; =30Q, R, =120Q, R; =20Q. Cele doua surse
sunt identice, rezistenta interna a unei surse find r=2Q. Cand
intrerupdtorul K este finchis, intensitatea curentului electric indicatd de
ampermetrul ideal (R, 0O) are valoarea 1, = 0,25A . Rezistenta electrica a
conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati:

a. rezistenta echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R;, R,, R3;

b. valoarea tensiunii electromotoare a unei surse;

c. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R; daca intrerupatorul K este inchis;

d. tensiunea dintre punctele A si B daca intrerupatorul K este deschis.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un elev are la dispozitie o baterie cu tensiunea electromotoare E =12 V sirezistenta interna r =1Q si doua
rezistoare avand rezistentele electrice R, =1Q si respectiv R, =10Q . Elevul conecteaza la bornele bateriei
cele doua rezistoare grupate in serie.

a. Calculati rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare.

b. Determinati energia consumatéa de circuitul exterior n timpul t, =10min.

c. Calculati randamentul circuitului electric.

d. Desenati schema electrica a circuitului pe care elevul trebuie sa-| realizeze astfel incat sursa sa debiteze
puterea maxima pe circuitul exterior si calculati valoarea acestei puteri maxime.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 3
Se considera constanta Planck h = 6,6 10 3*J s si sarcina elelctrici elementard e =1,6 107° C .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Pe fata superioara a unei lame transparente, cu fetele plane si paralele, este incident un fascicul paralel

de raze monocromatice. Observata prin reflexie, figura de interferenta se datoreaza:
a. doar razelor reflectate pe fata superioara a lamei;

b. doar razelor refractate prin baza lamei;

c. razelor reflectate pe fata superioara a lamei si razelor reflectate pe baza lamei;

d. razelor reflectate si razelor refractate pe fata superioara a lamei. (3p)
2. Un obiect este plasat la 30cm in fata unei oglinzi plane. Distanta dintre obiect si imaginea sa in oglinda este:
a. 60 cm b. 45 cm c. 30cm d. 15cm (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele din manualele de fizica, unitatea de
mé&sura in S.I a méarimii fizice ¢ (A este:

a.J b. Hz c.m™* d.s (3p)
4.0 raza de lumind monocromatica, venind din aer (n_ =1), este incidentd sub unghiul i=60° pe

aer
suprafata unui mediu transparent avand indicele de refractie n =173 aNER Unghiul dintre directia razei
reflectate si directia razei refractate este:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
5.1n urma unui experiment pentru studiul efectului fotoelectric extern, s-a trasat I 4 (LA)

graficul din figura alaturata. Considerand ca pentru tensiuni mai mici de 10 V graficul
poate fi aproximat cu o dreapta, intensitatea curentului electric |, corespunzatoare
unei tensiuni electrice nule are valoarea:

"ol — —

a. 0,01 yA o

b. 0,1 uA / .
c. 1uA - i)
d. 10 pA (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe un banc optic se monteaza o lentila biconvexa (L,), considerata subtire, avand distanta focala f; =30 cm,

razele de curbura egale in modul si indicele de refractie n =15. Un obiect liniar este plasat in fata lentilei,
perpendicular pe axul optic principal. Pe un ecran, plasat la o distantd adecvata, se observa o imagine clara
a obiectului, de doua ori mai mare decét obiectul.

a. Calculati modulul razelor de curbura ale lentilei.

b. Calculati distanta la care se afla obiectul fata de lentila.

c. Mentinand fixe obiectul si lentila (L,), se alipeste de lentila biconvexa (L) o a doua lentila (L,). Se observa
ca pe ecranul aflat la distanta de 90 cm de obiect se formeaza o noua imagine clara a obiectului. Calculati
distanta focala a celei de a doua lentile (L,).

d. Se departeaza lentila (L,) de lentila (L;) si se inlatura obiectul. Se constata ca pentru o anumita distanta
intre lentile un fascicul de lumina paralel cu axul optic principal, provenit de la o sursa de lumina laser,
incident pe lentila (L,) paraseste lentila (L,) tot paralel cu axul optic principal. Realizati un desen Tn care sa
figureze mersul razelor de lumina prin sistemul de lentile n acest caz si determinati distanta D dintre lentile.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta energiei cinetice maxime a E.(J)
fotoelectronilor extrasi dintr-un metal prin efect fotoelectric de frecventa radiatiei

incidente.

a. Determinati, folosind datele din grafic, lucrul mecanic de extractie.

b. lluminand suprafata catodului cu o radiatie de frecventd v =810 Hz, determinati o

. . .o . o . . . 14
energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi. ! 5 V(10°Hz)
c. Determinati valoarea absolutd a tensiunii de stopare care trebuie aplicata electrozilor pentru a anula

curentul de fotelectroni emis sub actiunea radiatiei de frecventa v = 8 10'*Hz.
d. Determinati semnificatia fizica a pantei dreptei din grafic (tga ).

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



