Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

CONCURSUL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE/ CATEDRELOR
DECLARATE VACANTE/ REZERVATE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
13 IULIE 2011

Proba scrisad la MATEMATICA VARIANTA 2
Profesori

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Pentru fiecare numir natural nenul 7 notim cu @, ultima cifra a numarului 1% +2° +...+n°.
) n(n + l)(2n + 1)

Sp | a) Aratatica 1° + 2> +...+n = Vn>1.

Sp | b) Calculati «a, .

3p | ¢) Aritati ci sirul (an ) este periodic de perioada 20.

nx1

2p | d) Calculatia,, , pentru m =2011°""".
2. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC si A', B', respectiv C', mijloacele arcelor mici Z?C, 64,

respectiv AB ale cercului circumscris triunghiului 4BC . Fie I centrul cercului inscris 1n triunghiul ABC .
Sp | a) Demonstrati ca dreptele 44", BB' si CC' sunt concurente.

3P | b) Aritati ca triunghiul BIA4' este isoscel.

3p | ¢) Demonstrati cd punctul / este ortocentrul triunghiului 4'B'C" .

2p | d) Demonstrati ca Al = A" daca si numai daca r =R (1 —cos A) , unde 7 este raza cercului inscris in
triunghiul ABC, iar R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. Fie multimea M ={a+bV5| a,beZ|.

5p | a) Verificati dacd \/6+2+/5 e M .

Sp | b) Aratati ca, dacd x,y e M , atunci x+y—xyeM .

. | . .
3p | ¢) Fie x=a+b\/§eM, x#0. Aratati cd — e M dacéd si numai daca ‘az—sz‘zl.
X

C e N
2p | d) Aritati ci existd o infinitate de elemente x € M astfel incat —e M .
X

1

2. Fie functia f : R — R,f(x) =3—.
+cosx

Sp | a) Aritati cd orice primitiva a functiei f este strict crescitoare pe R .
Sp | b) Calculati Jf(x)sinxdx, xeR.
3p | ¢) Demonstrati cd functia f nu are limita la +oo .

2p | d) Calculati _[02” f (x)dx.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Proiectati un test scris, insotit de baremul de evaluare si de notare, pentru evaluarea sumativa la
finalul anului scolar, la disciplina/una dintre disciplinele la care sustineti concursul, pentru
invatamantul gimnazial/liceal.

n vederea acordarii punctajului:
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- veti mentiona urmatoarele elemente: disciplina/modulul de pregatire profesionald, clasa,
capitolele/continuturile si timpul de lucru;

- veti construi 2 itemi de tip pereche, 2 itemi de tip raspuns scurt/de completare, 1 item de tip
intrebare structurata si 1 item de tip eseu/ rezolvare de probleme;

- veti redacta un barem in care se distribuie 90 de puncte si se acorda 10 puncte din oficiu.
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