Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

CONCURSUL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE/ CATEDRELOR
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13 iulie 2011
Proba scrisa la CHIMIE
Profesori
Varianta 2
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

A. 1. Scrieti ecuatiile etapelor mecanismului general al reactiei dintre un compus carbonilic Si
un alcool ROH, in mediu acid. 2 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor de condensare, cu eliminare de apa, dintre:
a. acetaldehida si nitrometan (raport molar 1 : 1);
b. acetaldehida si benzaldehida (raport molar 1 : 1);
c. acetona si benzaldehida (raport molar 1 : 2). 3 puncte
3. Benzile caracteristice in spectrele IR ale derivatilor functionali ai acizilor carboxilici
variaza cu reactivitatea, cei mai reactivi avand valorile cele mai mari ale numerelor de unda. Se
dau compusii RCOOH, RCOX, RCONH, si valorile in cm™: 1690, 1735, 1820. Atribuiti fiecarui

compus valoarea corespunzatoare. 3 puncte
B. 1. Scrieti ecuatiile reactiilor de sintezé pentru fiecare dintre izomerii de pozitie ai acidului
nitrobenzoic pornind de la toluen si orice reactiv anorganic. 3 puncte

2. Argumentati de ce ciclodecapentaena (I) nu are caracter aromatic, iar hidrocarbura (ll)
este aromatica.

H
H

4
2

) (I
Precizati daca pozitia protonilor din punte in spectrul 'H-RMN este influentata de inelul aromatic.
3 puncte
C. 1. Notati denumirile produsilor care se obtin in urma reactiei dintre ciclohexena si:
a. apa de brom; b. reactiv Baeyer; c. KMnO,/ H". 3 puncte
2. Pentru obtinerea n-propilbenzenului se prefera acilarea Friedel-Crafts, care utilizeaza
clorura acidului propionic, in locul alchilarii Friedel-Crafts, care ar utiliza clorura de n-propil.
Explicati, pe baza mecanismelor de reactie, faptul ca nu se utilizeaza alchilarea cu clorura de n-propil.
3 puncte

D. Se cunosc caldurile de formare standard AfHO =-17,9kcal/mol,

298(CH4)
A Hi congy) = —20,2keal/mol, A Hyy oy, =12,6keal/mol si A Hyycoy, = 54,2keal/mol. De

asemenea, se cunosc energia de legatura AH(H_H) =102kcal/mol si entalpia de sublimare
A,,H¢ =171, Tkeal/mol . Calculati energiile de legatura: AH . ., AH ¢ si AH. .. 3puncte
E. Un compus organic (A) se descompune dupa o cinetica de ordinul 1, de tipul:

A——>2B+C
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S-a determinat experimental ca in primele 25 de minute, concentratia reactantului se reduce de la
[A4],=5mol/L la [A]=2mol/L . S& se determine:

a. viteza de reactie dupa 30 de minute, daca temperatura este constanta; 2 puncte
b. concentratiile speciilor (A), (B) si (C) la ¢, =15 min; 3 puncte
c. timpul de injumatatire, 7, . 2 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
A. Se dau elementele Cu (Z = 29), Br (Z = 35). Se cere:

a. Stabiliti pozitia elementelor in tabelul periodic pe baza configuratiei electronice. 2 puncte
b. Notati elementul cu cea mai mica raza atomica. Justificati. 2 puncte
c. Scrieti configuratiile electronice ale ionilor pe care ii pot forma cuprul si bromul. 3 puncte
B. 1. Reprezentati structura moleculei de acid azotic, utilizdnd diagrame Lewis. 1 punct
2. Acidul azotic este un oxidant energic, chiar la rece si in solutii diluate. Scrieti ecuatiile reactiilor
acidului azotic cu fosforul, cu sulful si cu argintul. 3 puncte

3. Se trateaza 95 g dintr-un aliaj Cu-Al cu solutie de acid azotic, rezultdnd 11,2 L de gaz (c.n.).
Tratand aceeasi masa de aliaj cu solutie de NaOH se obtin 50,4 L gaz (c.n.). Presupunénd ca
aliajul contine si impuritati inerte chimic, se cere:

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice descrise Tn enunt. 2 puncte
b. Determinati compozitia aliajului, in procente de masa. 3 puncte
C. 1. Deduceti relatia de calcul a pH-ului solutiilor de baze slabe, stiind ca solutia de baza slaba
are concentratia molara c si constanta de aciditate K,. 3 puncte
2. Calculati pH-ul unei solutii de amoniac de concentratie 0,1 moli/L; pka(NH,") = 9,25.
1 punct

D. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice:

201, —Cl,. AH,
Py —— Py, AH,

P4(g) e 4P(g) , ARH,

P(g)+3C1(g)—>PC13(g), A H,
P4(s)+6C12(g)—>4PC13(1), A H,
a. Deduceti expresia matematica a efectului termic al procesului
PC13(1) —>PC13(g), A H,
functie de entalpiile reactiilor (1)-(5) si precizati semnificatia fizica a marimilor A H,,...,AH,.
8 puncte
b. Deduceti expresia energiei de legatura AH(P_P) si justificati raspunsul. 2 puncte
Se cunosc:
In0,727=-0,319 e =3,176-107 e =0,041
In2 = 0,693 672’04 = 0513 671’652 = 0’192
In2,5=0,916 e "7 =0,309 e """ =0,333
In 5,102 = 1,63 e 3% = 0,929 e’ =0,577
g 0,248 =-0,6;1g2=0,3 % =1,316 1 =1,376
0,672 __ 13,279 __ . 5
R=8314 J e =1,958 e =5,849-10
mol - K
Mase atomice: Al- 27; Cu- 64. Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8.
Volumul molar: V = 22,4 L/mol. lcal=4,184J; F =96500 C
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)

Proiectati un test scris, insotit de baremul de evaluare si de notare, pentru evaluarea sumativa la
finalul anului scolar, la disciplina/una dintre disciplinele la care sustineti concursul, pentru
invatamantul gimnazial/liceal.

n vederea acordarii punctajului:

- veti mentiona urmatoarele elemente: disciplina/modulul de pregatire profesionald, clasa,
capitolele/continuturile si timpul de lucru;

- veti construi 2 itemi de tip pereche, 2 itemi de tip raspuns scurt/de completare, 1 item de tip
intrebare structurata si 1 item de tip eseu/ rezolvare de probleme;

- veti redacta un barem in care se distribuie 90 de puncte si se acorda 10 puncte din oficiu.
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