Long Term Evolution

Revolutia in banda larga mobila:
Conexiune intre oricine si orice
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LTE — O realitate simpla
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LTE a devenit realitate
Global LTE Commitments

128 LTE network operator commitments
in 52 countries

Americas
Agri-Valley Broadband, USA
Aircell, USA
ATET Mobility, USA
BayRICS, USA
Cellcom, USA
Cellular South, USA
CenturyTel, USA
Commnet Wireless, LUSA
Cox Comms, LISA
Leap Wireless, USA
Light=quared, USA
* MetroPCS, USA
Mosaic Telecom, USA
PSW, USA
T-Mobile USA
TEN, USA
* Verizon Wireless, USA

Bell Canada
MTS Allstream, Canada
Rogers Wireless, Canada
Sasktel, Canada
Shaw Comms, Canada
Telus, Canada

Claro, Jamaica

Vivo, Brazil
Entel PCS, Chile
Movistar, Chile
UME EPM, Colombia

Europe
Vivacell-MTS, Armenia
Armentel, Armenia
* A1 Telekom Ausiria
3, Austria
T-Mobile, Austria
Orange, Austria
Prosamues, Belgium
Hrvatski Telekom, Croatia
VIPNet, Croatia
3, Denmark
TDC, Denmark
TeleNor, Denmark
* Telia, Denmark
* EMT, Estonia
Eliza, Estonia
Tele2, Estonia
DNA, Finland
* Elisa, Finland
* TeliaSonera, Finland
Orange, France
SFR ,France
E Plug, Germany

Deutzsche Telekom, Germany

02, Germany
* Vodafone, Germany

Telenor Magyar, Hungary
3, Ireland

Source: Global mobile Suppliers Association (GSA)
Evolution to LTE report (January 12, 2011)  Www.gsSacom.com
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Telecom Italia, ltaly
Wiind, Kaly
Clear Mobitel, Jersey
Kcell, Kazakhstan
Bite, Latvia
Tele2, Latvia
LMT, Latvia
Tele2, Lithuania
Orange, Luxembourg
KPN, Netherlands
Vodafone, Netherlands
T Mobile, Netherlands
Ziggo 4, Netherlands
Tele2, Netherlands
TeleMor, Norway
* TeliaSonera, Norway
Aero2, Poland
* Mobyland & Centernet, Poland

Vodafone, Romania
Rostelecom, Russia
Svyazinvest, Russia
Yota, Russia
3, Sweden
* Tele2, Sweden
* TeleMor, Sweden
* TeliaSonera, Sweden
Orange, Switzerland
Swisscom. Switzerland
Vodafone UK
* MTS, Uzbekistan
* Ucell, Uzbekistan

MEA
Zain, Bahrain
Zaim, Jordan
Zain, Kuwait

STC, Saudi Arabia
Zain, Saudi Arabia
Vodacom, South Africa
Cell C, South Africa
Etisalat, UAE

WwWww.Jsacom.com

* Commercially launched LTE system

Asia-Pacific/Oceania
Energy Australia
Optus, Australia
Telstra, Australia
VHA, Ausiralia
Vivid Wireless, Ausiralia
China Telecom, China
China Mobile, China
* CSL Limited, Hong Kong SAR
China Mobile, Hong Kong
Hutchizon 3, Hong Kong
PCCW, Hong Kong SAR
SmarTone-Vodafone, Hong Kong
Qualcomm India LTE Venture

eMobile, Japan
KDDL, Japan

Telecom New Zealand
Vodafone New Zealand
Piltel, The Philippines
M1, Singapore
SingTel, Singapore
StarHub, Singapore
KT, South Korea
LG Telecom, South Korea
SK Telecom, South Korea
Chunghwa Telecom, Tamwan

17 retele comerciale

lansate in 2010

8 retele comerciale
utilizand echipamente

Nokia Siemens Networks

64 retele LTE vor deveni

comerciale pana la sfarsitul

lui 2012

128 operatori

iIntentioneaza sa adopte
LTE in 52 de tari

380 milioane de abonati
LTE panain 2015*

*Forecast pentru pietele cheie LTE de catre Research and Markets
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O experienta imbunatatita si maxima eficienta in utilizarea spectrului

Banda larga de
mare viteza

Latenta 10-20ms
Rata de varf pt. transfer
de date 173 Mbps

LTE in benzi

spectru de frecvent" e frecventa inalta,
Dividendul Dlgltal ' Ex. 2.6GHz
Banda Iarga Capacitate
peste tot pentru fiecare
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Evolutia accesului mobil la broadband
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Revolutia Internetului mobil:
— o0 experienta complet noua pentru clienti

Chat cu un prieten Cumparaturi
%S din Australia

online

@ Navigatie
pe internet
: Verificarea orarului
g- trenurilor
@ Check-in onli
A

[ YUlI" ] gc,:t(ierlie mai noi

Descarcare de filme
_ si muzica

BEM i Player Vizionarea emisiunii
TV preferate

R = anizarea = _
faceook ~petrecerilor Trimiterea de e-mail
. —aniversare | catre colegi
Nokia Siemens
Networks \\\\\‘-
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Principalii vectori ai evolutiei accesului mobil la broadband

Evolutia dispozitivelor mobile Noi aplicatii si servicii

e = -
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Evolutia performantei retelelor Costuri

@ 2G 2.5G 3G

Abonamente cu utilizare nelimitata @

e Costul abonamentelor de acces mobil la
Internet de banda larga a scazut la doar $2 per
GB

Sourca: Unwired Insight, octombrie 2009

MNokia Siemens
Networks

O
Soc Classification level g m\\\\\\\\\\
8 © Nokia Siemens Networks Aﬂ\



Trafic global acces fix Trafic global acces mobil

100 (ExaByte/month) 2.5 (ExaByte/month)
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Traficul de date in mediu mobil creste dramatic
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Estimari privind piata de internet mobil in Romania

tendinte

25.5 milioane de abonamente
si cartele preplatite n uz

Numarul de smartphone-uri se
va tripla, ajungand la 7,5
milioane in 2015

De trei ori mai multe
notebookuri in 2015, ajungand
la 4,8 milioane

Circa 500.000 abonamente LTE
active in 2015
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Comportamentul utilizatorilor de internet de tip fix prezice utilizarea

Internetuluil Tn mediu mobil

Top 10 website-uri fixe in UK Top 10 website-uri mobile in UK

Google UK
Facebook
Google
YouTube
Yahoo
BBC

eBay

Google
Facebook
BBC
Wikipedia
YouTube
My Opera
Pocketgear
Windows Live Live.com

. Wikipedia . Yahoo

10. Twitter 10. eBay

© 00 N O I

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

Alexa.com octombrie 2010 Opera.com iulie 2010

Noua din top
10 sunt
aceleasi —

Utilizatorii fac
acelasi lucru pe
internetul mobil
ca si pe cel fix
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Studiu privind utilizatorii Internet Tn mediu mobil in 2010:

Europenii igsi doresc performante imbunatatite ale accesului mobil la Internet

Ascensiune rapida a preferintelor pentru smartphone
si notebook ca si dispozitive de acces. PC-urile se
afla in scadere de popularitate

Utilizatorii nu sunt multumiti de viteza, acoperire si
stabilitate. Aproape 40% se vor muta probabil de la
un furnizor la altul intr-un an

20% dintre utilizatori intentioneaza sa inlocuiasca
abonamentul la internet fix cu abonament mobil

31% dintre utilizatori vor folosi mai intens internetul
de pe terminalul mobil

80% din accesul la broadband in mediu mobil se
efectueaza in interiorul cladirilor

Cererea de mobilitate creste

Utilizatorii doresc retele
mobile fiabile, care suporta

descarcarea de aplicatii si
faciliteaza capabilitatile
smartphone-urilor

Succesul internetului Tn mediu
mobil va continua

Utilizatorii doresc mai multa

capacitate, o viteza mai mare
si conectivitate permanenta
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- Broadbandul rural si dividendul digital
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Decalajul digital ramane o problema actuala

« Ultilizarea dividendului digital pentru a rezolva inegalitatile in ceea ce priveste banda larga: acces la
servicii vitale, divertisment, educatie, activitati profesionale

G Cu LTE, exista un potential puternic de a

genera economii de scara considerabile,
Informatii/servicii . c »
de san3tate Q neegalate de generatia anterioara de

tehnologie de acces in banda larga.

Cautarea de locuri de munca,

Flexibilitate in munca Conectare la : :
gatijfocal LTE poate extinde accesul la internet de
m mare viteza de care se bucura zonele
\. urbane si suburbane in prezent si la zonele
Utilizatori Multimedia, izolate §| rurale.
cu deficiente Divertisment,
Contact social Educatie & IR . .
formare profesionala http://cordis.europa.eu/fp7/ict/future-networks, Feb.
m 2009

Rolul benzii largi pentru imbunatatirea calitatii vietii
Nokia Siemens
Networks
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Initiative guvernamentale de reducere a decalajului digital

GER

USA

100 % din populatie cu acces la 1Mbit/s in 2010, 75% din populatie cu acces la 50 Mbit/s panain 2014

Obiectiv: Utilizarea Dividendului Digital 790-862 MHz pentru acoperirea cu prioritate a zonelor
defavorizate. Licentiere: Mai 2010; Lansare serviciu: August 2010

100 % din populatie cu acces la banda larga panain 2010, la un tarif de sub 35 EUR (oferta deja
existenta cu ajutorul internetului prin satelit)

Dividendul digital va fi utilizat pentru acces mobil. Tranzitia la TV digitala va fi finalizata la 30.11.2011

Angajamentul de acces la Serviciul Universal va fi finalizat pana in 2012, cu banda de 2Mbit/s
Dividendul digital va fi pus la dispozitie pentru servicii de comunicatii mobile de ultima generatie

Extinderea accesului la broadband
Utilizarea spatiilor albe nelicentiate

Dividendul digital va fi utilizat pentru acces mobil. Licitatia va fi finalizata in martie 2011

Obiectivul de acces la serviciul universal cu minimum 1 Mbps
poate fi atins cu ajutorul dividendului digital

Mokla Slemens
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Situatia alocarii Dividendului Digital in Uniunea Europeana

[ Plan de utilizare pentru acces mobi

[ 1 Intentie de utilizare pentru acces mobil

[ 1 Nedecis

Bl Plan de utilizare pentru televiziune digitala terestra

O serie intreaga de tari europene

favorizeaza dezvoltarea de retele de

comunicatii mobile in spectrul
Dividendului Digital (790 - 862 MHz)

MNokia Siemens
Networks
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Licitatia pentru spectrul LTE in Germania: 4,4MIld euro obtinuti
Conditiile de licenta reflecta strategia guvernamentala broadband

Concluzii

Obligatiile de acoperire a
zonelor defavorizate nu au
afectat rezultatul licitatiei

Nu s-au inregistrat diferente
notabile datorita pozitiei
benzii fata de spectrul TV

80% din sumele licitate,
totalizand 4,4mld euro au
vizat dividendul digital

LTE poate coexista cu
DVB-T

Soc Classification level
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Fraquanzbaraich| Block | Ausstattung | Hichst- | Hachstgeshaot Fraquanzbarsich| Block | Ausstattung | Héachst- | Hachstgebaot

bieter {€in Tad] bieter {€in Tsd)
0,8 GHz A[2x5 MHz honkrst Toz GER 616,535 2,6 GHz A [2x5 MHz abstrakt Talskom Ot 19.026
0,8 GHz B |2x5 MHz abstrakt | To2 GER | 595.780 126 GHz B|2x5 MHz abstrakt | Telekom D | 19,025
08 GHz {08 GHz C |26 MHz abstrakt Telekom D 5T0.845 12,6 GHz C |2x5 MHz abstrakt To2 GER 17.354
{gepaart) [0.8 GHz D245 MHz abstrakt | Telekom D | E62 049 {26 GHz D|2¢5 MHz abstrakt | To2 GER | 17,364
0.8 GHz E 2x5 MHz akstrakt Vodalene FEI 006 |26 GHz E |2x6 MHz ak-strakt Vodalens 18848
I0.8 GHz F |25 MHz abatrakt | Wodafona | BIT 3T |26 GHz F |24 MHz abstrakt | Vodafons | 18,025
26 GHz 128 GHz G |2x5 MHz abstrakt Telekom D 19,059
\gepaart) |26 GHz H|2x5 MHz abstrakt | Telskom D | 19.038
{26 GHz | |2x5 MHz abatrakt ToZ GER 18.048
[1.8 BHz & [2%5 MHz abatrakt Telekomn O | 20700 26 GHz J 215 MHz abstrakt | E-Plus Grp | 18931
[18 GHz B 246 MHz abstrakt | TelekomD | 20,700 2,8 GHz K [2x5 MHz abatrakt | E-Plus Grp 17.739
18 GHz [,8 GHz C|245 MHz abatrakt Talakom D 19,858 [26 GHz L | 2x6 MHz abstrakt | To2 GER | 17.738
{gepaart) |18 GHz D|2x5 MHz kenkret | E-Plus Grp | 21550 2,6 GHz M|2x5 MHz abstrakt Vodafone 17.739
|18 GHz E 2x5 MHz konkrst | E-Plus Grp | 21536 |26 GHz M|2x5 MHz abstrakt | Vodafone | 17.752
26 GHz O [1x6 MHz abstrakt Vodafone | 5.130
[2,0 GHz & 24,95 MHz kenkret | Wodafone 3757 |26 GHz P |1x5 MHz abstrakt | Vodafone | .130
20 GHz 2.0 GHz B 2x4.95 MHz konkret | E-Plus Grp | 103.323 26 GHz O[5 MHZ abstrakt Telekam O g.558
lgepaart) 20 GHz C|2%4.95 MHz konkret | E-Plus Grp 84,084 |28 GHz R[1x5 MHz abstrakt | Vodafons | B.528
[2,0 GHz D|2x%4.86 MHz konkret | To2 GER | 66.931 26 GHz 26 GHz 5 |1x5 MHz abstrakt Vodafone 9,051
ungle paart) |28 GHz T [1x6 MHz abstrakt | Vodafone | 9,051
26 GHz U |15 MHz abstrakt E-FPlua Grp 8.273
[26 GHz V|1x6 MHz abstrakt | To2 GER | B.229
20 GHz 2.0 GHz E[1%5 MHz honkrst To2 GER 5731 26 GHz Wi1x5 MHz abstrakt To2 GER B.228
{urgepaart) {20 BHz F [1%14,2 MHz konkret | To2 GER | 5715 {26 GHz X [1x5 MHz abstrakt | E-Plus Grp | g.228
ELOUEEC N e SLes Summea allar gehaltenar Hichstgebote (£ in Tad) 4 384 646
Zahlungsverpflichtung aufgrund zurick- | o

genemmensr Héchstgekote (£ in Tedp

Summe 4.384 646
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T-Mobile Germania
Prima statie de baza LTE live —n banda de 800 MHz

30 august 2010: prima statie de baza LTE live in
Germania in banda de 800 MHz

e,

“LTE Plug & Play”:
René Obermann, CEO Deutsche Telekom da in functiune

primul site LTE din Germania, prin conectarea cablului de
transport la o statie Flexi Multiradio Nokia Siemens
Networks.
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» Nokia Siemens Networks — Lider in LTE
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LTE a devenit o realitate comerciala —
Cu Telia in Suedia si alti 7 operatori

TELWA Gotenburg, Suedia Radio

Viteza maxima obtinuta
*Downlink: 102 Mbps
*Uplink: 40 Mbps

Viteza medie obtinuta-drive test
*Downlink: 44 Mbps
*Uplink: 23 Mbps

LTE de la Nokia Siemens Networks
Latime de banda 20 MHz

Experienta utilizatorilor

*Timp stabilire sesiune FTP: 40 ms
Banda de 2.6 GHz *Acesibilitate: 98.6 %

*Rata de succes handover: 97.6 %

y

: Radio Radio
@ EPC TeliaSonera
Finland Finland
p EPC Radio
-

TELE2 @emt
Sweden Estonia

Radio Radio
TeliaSonera docomo gpc
Denmark Japan

IMS
verizonvireless
USA
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Nokia Siemens Networks — 31 de contracte pentru retele LTE

LE2 | )

Sweden Q Estonia

Finland Sweden Denmark

TehaSonera TELW ‘ I'(telenor

Verpommices I weresouareo @) | v - f -!;s;,;fs}:f TeliaSonera || @emt SK alecom
USA (IMS) 1 USA Germany Denmark Estonia South Korea
T - ( N & A
Agri-Valley ) — 5 +

Communications m 02 “Yelefonica SRS IELEOM m K @ LG U
USA USA Germany Italy Finland ~ South Korea

e 26 contracte radio LTE rlibign
e 13 EPCLTE mobily
B 3 retele LTE lansate comercial Saudi Arabia

docomo
Japan

Bahrain E2I8
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In loc de concluzii

Utilizatorii migreaza de la un operator la altul din cauza vitezelor reduse de descarcare si
conexiunilor instabile

La baza evolutiei spectaculoase a internetului mobil se afla diversificarea aplicatiilor,
2 evolutia terminalelor si a retelelor dar si un model de cost care permite utilizarea
- serviciilor online, facilitate de simplitate si usurinta in utilizare

)

3 Pe langa viteza de acces si volumul de traficul inclus in abonament, utilizatorii pun accent
- pe calitatea si stabilitatea serviciilor oferite

LTE este tehnologia cea mai eficienta ce poate fi utilizata in noile benzi de frecventa si
pentru dividendul digital (ex. 800Mhz)

Nokia Siemens Networks livreaza echipamente compatibile LTE inca din 2008 si a semnat
pana acum 31 de contracte pentru retele LTE, din care 8 sunt deja comerciale

Mokla Slemens
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Va multumesc
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