Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. d): .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 9
Se consider4 acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O piatra este aruncata vertical, de jos in sus. Vectorul acceleratie este orientat:

a. in sus in timpul urcarii pietrei si in jos in timpul coborarii acesteia

b. in jos in timpul urcarii pietrei si in sus in timpul coborarii acesteia

c. In jos atat in timpul urcarii, cat si in timpul coborarii pietrei

d. in sus atat in timpul urcarii, cat si in timpul coborérii pietrei (3p)

2. Viteza de 0,36 km-min~", exprimat4 in unitti de masura din S.1., are valoarea:

a.01m-s™ b. 06m-s™" c. Im-s™ d. 6m-s™’ (3p)
- < = . .. 50N 50kg

3. In figura alaturata sunt reprezentate patru corpuri care se afla in repaus pe o M@ 6) @]

suprafata orizontald. Masa fiecarui corp este de 5kg. Forta exercitata de ' i 1

suprafata asupra corpului este reprezentata corect pentru corpul cu numarul: 50kg 50N

a.(1) b.(2) c.(3) d.(4) (3p)

4. O minge este lasatd sa cada liber de la inaltimea de 7,2m deasupra solului. Dupa 12s, aceasta atinge
solul. Viteza medie a mingii are valoarea:

a. 12,0m/s b. 6,0m/s c. 36m/s d. 24m/s (3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia fortei elastice este:

a. F, =k-Al b. ﬁez%’ c. Fo=—k-Al d. ﬁez—% (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O locomotiva cu masa M =40t tracteaza, pe o cale ferata rectilinie orizontala, trei vagoane de masa
m =20t fiecare. Forta de rezistenta la inaintare care actioneaza asupra fiecarui vagon este de 2000N, iar
forta de rezistentd la inaintare care actioneazd asupra locomotivei este de 5000N. Aceste forte de

rezistenta sunt considerate constante pe tot parcursul deplasarii.

a. Determinati valoarea fortei de tractiune dezvoltate de motorul locomotivei pentru deplasarea trenului cu
viteza constanta.

b. Pe o anumita portiune a traseului, forta de tractiune dezvoltatd de motorul locomotivei are valoarea de
46 kN . Calculati acceleratia trenului pe aceasta portiune.

c. Determinati valoarea fortei de tensiune dezvoltate Tn cuplajul dintre ultimele doua vagoane in situatia
specificata la punctul b.

d. In momentul in care viteza trenului este v, mecanicul opreste motorul si lasa trenul s& se deplaseze liber.
Trenul se opreste dupa un interval de timp At =100s. Calculati valoarea vitezei v .

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un schior urca, cu viteza constanta, pe o pista acoperita cu zapada, fiind tractat de o tija conectata la un
cablu de teleschi, ca in figura alaturata. Lungimea pistei este D = AB . Unghiul
de inclinare al pistei, masurat fata de orizontala, este « . Tija face unghiul g

cu directia pistei. Masa schiorului echipat este m, iar coeficientul de frecare la
alunecare intre schiuri si zapada este u. Considerati cunoscute valorile
marimilor D, m, a, S, u $i acceleratia gravitationald g .

a. Reprezentati, intr-o diagrama realizatéd pe foaia de examen, fortele care
actioneaza asupra schiorului.

b. Determinati expresia fortei de tensiune din tija.

c. Determinati expresia lucrului mecanic efectuat de greutatea schiorului, Tn timpul deplasarii acestuia din A in B.
d. Schiorul coboara liber panta, pornind din repaus din punctul B. Determinati expresia energiei cinetice atinse
de schior in punctul A.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. d?= .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 9

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 -1 02 mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii

mol -K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Prin ,motor termic” se intelege:
a. un sistem termodinamic ce realizeaza transformarea integrala a caldurii in lucru mecanic
b. un sistem termodinamic cu functionare ciclica, ce transforma integral caldura in lucru mecanic
c. un sistem termodinamic ce realizeaza transformarea partiala a caldurii in lucru mecanic
d. un sistem termodinamic cu functionare ciclica, ce realizeaza transformarea partiala a caldurii in lucru
mecanic (3p)

2. O cantitate v =0,12 mol[; ﬁj de gaz ideal monoatomic [CV :%Rj, cu temperatura initiald de
t,=27°C, este comprimata adiabatic astfel incat temperatura sa absolutd creste de 8 ori. Lucrul mecanic
schimbat de gaz cu exteriorul este:

a. 3150 J b. 283,5J c. -283,5J d. -3150 J (3p)
3. Simbolurile unitatilor de méasura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd in S.I. a
caldurii specifice este:

a. J.-kg7'-K™' b. J.kg-K™' c. J-mol -K™' d. J-mol™t.K™ (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, in transformarea izoterma a unui gaz
ideal este valabila relatia:

a. Q=0 b. L =uvRAT c. AU=0 d L=0 p (3p)

5. O cantitate data de gaz ideal efectueaza transformarea 1-2-4 reprezentata

in coordonate p—T in figura alaturata. Densitatea gazului este maxima n starea:

a.1 b.2 c.3 d.4 (3p)
—

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un recipient cu pereti rigizi este izolat adiabatic. Recipientul este impartit in doua compartimente cu ajutorul
unui perete fix. Peretele are capacitate calorica neglijabila si permite un transfer lent de caldura. In cele doua

compartimente se introduc cantitéti egale (v, =v,) din doua gaze considerate ideale. Intr-un compartiment
se introduce heliu (z,, =4 g/mol, C, =15R), iar in celalalt se introduce azot (, =28 g/mol, C, =2,5R).
Temperatura initiald a heliului este t, =327°C, iar cea a azotului este t, = 27°C. Presiunile lor initiale sunt
egale, avand valoarea p, = 10° Pa . Determinati:

a. raportul dintre volumul ocupat de heliu si volumul ocupat de azot;

b. temperatura de echilibru la care ajung cele doua gaze;

c.masa molara a amestecului obtinut in urma producerii unei fisuri in peretele despartitor dintre
compartimente, dupa atingerea starii de echilibru termic;

d. presiunea finala a amestecului de gaze din recipient.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal monoatomic (C, =15R) evolueaza dupa procesul

termodinamic 1-2-3-4-1, reprezentat in sistemul de coordonate p-V in graficul P
alaturat. Tn starea de echilibru termodinamic 1 temperatura este T, =300K, iar intre 2 3
parametrii din stari diferite exista relatiile: V, =3V, si p, =2p,.

a. Reprezentati grafic procesul ciclic intr-un sistem de coordonate V-T.

b. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in timpul unui ciclu.
c. Calculati diferenta dintre valoarea maxima si cea minima a energiei interne a gazului in -
timpul unui ciclu. >
d. Calculati caldura cedata de gaz mediului exterior, in timpul unui ciclu. \7

\

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 9

l. I?entru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. In figura alaturatad este reprezentatd dependenta puterii electrice disipate pe P (W)

un rezistor de patratul intensitatii curentului electric prin acesta. Rezistenta

rezistorului este egala cu:

a. 10 Q T T

b. 20 O 40

c. 30 Q

d. 80 Q 01 3 @) (3p)

2. Un rezistor este parcurs de un curent electric avand intensitatea / =5 mA, in intervalul de timp At=5s.

Sarcina electrica ce strabate o sectiune transversala a rezistorului are valoarea:

a. 25mC b. 50mC c.125C d 25C (3p)
]

3. Rezistenta electrica echivalenta intre punctele A si B ale montajului din figura

alaturata este: I / I

R R 5R 2R
a. — b. — c. — d — ] 3
3 2 8 3 A R (3p)

4. Un voltmetru ideal (R, > ) este conectat la bornele unei baterii care alimenteazéd un bec prin

conductoare cu rezistenta electrica neglijabila. Indicatia voltmetrului reprezinta:
a. caderea de tensiune pe rezistenta interna a bateriei

b. tensiunea electromotoare a bateriei

c. suma dintre tensiunea electromotoare si caderea interioara de tensiune

B

d. tensiunea la bornele becului. (3p)
5. Méarimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi scrisd in forma W -m-A? este:

a. tensiunea electrica  b. rezistenta electrica c. puterea electrica d. rezistivitatea electrica (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric pentru

care se cunosc: E, =5V, E, =4V, R =10Q, R,=10Q, R, =20Q, 2
I, =0,12 A . Rezistentele interne ale surselor sunt neglijabile. Determinati: E, )
a. tensiunea electrica dintre nodurile A si B; 3
) . . oo . . .o R
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezistenta R, ; R, R, 2
c. tensiunea electromotoare E,;
d. intensitatea curentului electric printr-un fir de rezistenta neglijabila care o I
se conecteaza in locul rezistorului de rezistenta R, . B E3
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric pentru care se Eynl, ke
cunosc: E, =9V, E, =5V, R=4Q, r,=r,=1Q. De la momentul t, =0 pana la R
momentul £, =10 min, comutatorul k, este deschis, iar comutatorul k, este inchis.
. o s . Ey |
De la momentul t, =10 min panéa la momentul ¢, =30 min, ambele comutatoare —
sunt inchise. La momentul ¢, = 30 min, comutatorul k, se deschide. R k
| — 2
| S|

a. Determinati valoarea energiei electrice consumate de rezistor in intervalul de
timp [t,;t,].

b. Calculati randamentul circuitului in intervalul de timp [ ;1 ].

c. Reprezentati grafic dependenta intensitatii curentului electric care strabate rezistorul R in functie de timp pe
intervalul [ 0 min; 35 min ] .

d. Determinati valoarea puterii maxime pe care o poate furniza sursa cu tensiunea electromotoare E, unui
consumator cu rezistenta convenabil aleasa.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt Obhﬂl atorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de ram4, adica: A. MECANICA,
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D. OPTICA Varianta 9

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a marimii fizice avand expresia h-v este:

a. J b. m c. m/s d. kg (3p)

2.1n figura aldturatd sunt reprezentate sectiunile transversale prin patru lentile
sferice subtiri confectionate din sticla, aflate in aer. Lentila care poate avea distanta
focala f = +0,2m este:

a.A b.B c.C € 2 (3p)

3. Indicele de refractie absolut al unui mediu in care viteza luminii este cu o patrime mai mica decéat viteza
luminii Tn vid are valoarea:

a.125 b.133 c.150 d.175 (3p)
4. Fenomenul de reflexie a luminii consta in:

a. emisia de fotoelectroni de catre mediul aflat sub actiunea luminii

b. intoarcerea luminii in mediul din care provine la intalnirea suprafetei de separare cu un alt mediu

c. trecerea luminii intr-un alt mediu, insotitd de schimbarea directiei de propagare

d. suprapunerea a doua unde luminoase (3p)
5. Un sistem optic centrat este format din patru lentile subtiri identice alipite. Distanta focala a sistemului are
valoarea f; =15cm. Convergenta sistemului format prin alipirea a trei dintre cele patru lentile este:

a. 25m’ b. 5m™ c. 7.5m™ d. 10m™’ (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un elev utilizeaza o lentila convergenta subtire pentru a observa un obiect liniar AB. Acesta plaseaza lentila
la 10cm de obiect, astfel incat obiectul sa fie perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Imaginea
observata este dreapta si de trei ori mai mare decat obiectul.

a. Determinati marirea liniara transversala data de lentila.

b. Calculati distanta focala a lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

d. Elevul departeaza lentila de obiect cu d =30cm fata de pozitia iniiala. Calculati distanta fata de lentila la

care trebuie plasat un ecran astfel incat pe acesta sa se formeze imaginea clara a obiectului AB.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment de studiu al efectului fotoelectric pe un catod al unei celule

fotoelectrice s-au folosit radiatii cu diferite frecvente. In tabelul alaturat sunt inscrise, v(1015Hz) EC(1O'19J)
pentru fiecare frecventa folosita, valorile energiei cinetice maxime a electronilor emisi. 0,60 0.64
a. Reprezentati grafic energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi de catod in 075 163
functie frecventa radiatiei incidente, pentru v e [0,6~1O15 Hz; 1,5-10" Hz] . 1,00 3,28
b. Determinati valoarea constantei lui Planck folosind datele experimentale. 1,50 6,58

c. Calculati lucrul mecanic de extractie corespunzator materialului din care este confectionat catodul.
d. Precizati daca se produce efect fotoelectric sub actiunea unei radiatii avand frecventa de 4-10™ Hz, in
cazul catodului utilizat. Justificati raspunsul.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



