Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul cu numarul atomic Z = 13 face parte din blocul de elemente s.

2. intre moleculele apei, in gheat, se stabilesc legaturi covalente.

3. Apa poate fi utilizata ca solvent pentru substante cu molecule nepolare.

4. Solutile apoase ale acizilor nu conduc curentul electric.

5. Functionarea pilei Daniell se bazeaza pe procese cu schimb de electroni. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul elementului cu numarul atomic Z = 16:

a. formeaza ioni divalenti pozitivi; c¢. are 3 orbitali monoelectronici;

b. are 4 electroni de valenta; d. formeaza ioni divalenti negativi.

2. Configuratia electronica a stratului al doilea al unui atom, ce respecta regulile de ocupare cu electroni, este

modelata corect in imaginea:

b. d.

3. Despre procesul de electroliza, se poate afima:

a. anodul este electrodul pozitiv; c. catodul este electrodul pozitiv;

b. la anod are loc reducerea; d. la catod are loc oxidarea.

4. Un proces de oxidare poate consta in transformarea:

a. ionului Fe** in ion Fe?": c. ionului Fe* in Fe;

b. ionului Fe** in ion Fe™"; d. ionului Fe** in Fe.

5. Solubilitatea unei substante, la 0 anumita temperatura, reprezintd masa de substanta dizolvata in:

a. 100 g solutie; c. 1000 mL solutie;

b. 100 g solvent; d. 1000 mL solvent. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al unui element din constructia pilei Daniell/acumulatorului
cu plumb, din coloana A, insofjt de litera din coloana B, corespunzatoare materialului din care este confectionat
acesta. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. catodul pilei Daniell a. gratar de plumb umplut cu plumb spongios
2. catodul acumulatorului cu plumb b. zinc
3. anodul acumulatorului cu plumb c. solutie de acid sulfuric
4. electrolitul acumulatorului cu plumb d. cupru
5. anodul pilei Daniell e. sodiu

f. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 12? Na. 2 puncte
2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are pe stratul K x electroni, iar pe stratul M
(8-x) electroni.

b. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 3 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Precizati variatia unui factor care determina cresterea vitezei de dizolvare a dioxidului de carbon in apa.

b. Scrietj ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric in apa. 4 puncte
Subiectul E.

1. Cuprul reaciioneaza cu acidul sulfuric concentrat;
...Cu+...HSO4— ...CuSO,+...SO,+ ...HO.

a. Scrietj ecuatia procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Precizatj rolul cuprului (agent oxidant, agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reacfiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de sulfat de cupru(ll) cu masa 230 g, de concentratie procentuala masica 20%, se amesteca cu 170 g
de solutie de sulfat de cupru(ll), de concentratie procentuala masica 40%.

a. Calculati masa de sulfat de cupru(ll), exprimata in grame, din solutia rezultata dupa amestecare.

b. Determinatj concentratia procentuala a solutiei de sulfat de cupru(ll) obtinuta dupa amestecare. 5 puncte
4. O proba de 0,3 mol de cupru reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc intre cupru si clor.

b. Calculati masa de clor, exprimata in grame, necesara stoechiometric in reactia cu 0,3 mol de cupru.

4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre apa si clor. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a butanului, C4Ho, este:
C4Hi0(g) + 13/20,(g) — 4CO4(g) + 5H.0O(g), AH.
Calculati variatia de entalpie, AH, in reactia de ardere a butanului, utilizadnd entalpile molare de formare

standard: AH cyo) = - 125,7 kdimol, AHcopg = - 393,5 kdimol, AH o = - 241,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinatj caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 116 g de butan. 2 puncte
3. Determinati variatjia de entalpie pentru reactia: CO(g)+ 2H,(g)— CH;OH(l), utilizand ecuatjile termochimice:

CO(g)+ 1/204(g) — COA(g) AH=-283kJ

Hx(g)+ 1/205(g) — HO(l) AH,=-2858kJ

CH3OH(l)+ 3/204(g) — CO4(g)+ 2H,0(l) AH;=—725,9 kJ. 4 puncte

4. Notatj tipul reactiei Reactanti (R) — Produsi de reactie (P), pentru cazurile (a) si (b), avand in vedere schimbul
de caldura cu mediul exterior, utilizand informatii din graficele de mai jos:

A M
Het- Hgi
Hg Het
coordonald de reactie > coordonata de reactie >
(a) b
2 puncte
5. Oxizii NO(g), CO(g), SO4(g) sunt aranjati in ordinea crescatoare a stabilitatii moleculei. Scrieti, in ordine
crescatoare, entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul. 4 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11; CI-17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; Cl- 35,5.
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera vocationala, profilul militar, specializarea: matematica-informatica

1. Obiectele confectionate din zinc, in atmosfera umeda bogata in dioxid de carbon, se acopera cu un strat
protector de carbonat bazic de zinc, ZnCO; - Zn(OH),:
2Zn(s) + HYO(l) + O(g) + CO(g) — ZnCOs - Zn(OH)(s)
a. Precizati daca procesul este lent sau rapid.
b. Notati o metoda de protectie anticoroziva pentru obiectele confectionate din zinc. 2 puncte
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care
formeaza carbonat bazic de zinc in reactja cu 6,5 kg alama ce contine 30% zinc, procente masice.

4 puncte

3. Determinati procentul masic de zinc din carbonatul bazic de zinc. 3 puncte

4. Calculati numarul ionilor de sodiu din 100 mL solutie de hidroxid de sodiu, cu pH = 12. 5 puncte

5. Notati denumirea unui indicator ce coloreaza in rosu o solutie acida. 1 punct

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: stiinte ale naturii

1. Determinatj constanta de viteza a unei reactii de ordinul 2, de tipul:

2A—B+D,

daca pentru o concentratie initiald a reactantului de 0,2 mol-L”, viteza de reactie are valoarea 5-107 mol-L™s™.
3 puncte

2. In cazul reactiei de la punctul 1, viteza de formare a produsului (D) este de 0,3 mol-L"s™. Determinati viteza

viteza medie de consum a reactantului (A). 2 puncte

3. Se considera reactia de tipul: A(g) + B(g) == D(g).
Stiind ca la echilibru se gasesc 0,5 mol (A), 1 mol (B) si 2,5 mol (D), intr-un recipient cu volumul de 2 L,
determinati valoarea numerica a constantei de echilibru, K.. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afimatia: ,Acidul clorhidric este un acid mai tare decét acidul
carbonic”.

b. Scrieti expresia constantei de aciditate, K, pentru procesul:

HCO, +H,0 <= COZ% +H,0" 3 puncte
5. lonul de fier trivalent are configuratia electronica 7s°2s°20°3s°3p°3¢".

a. Scrieti configuratia electronica a atomului de fier.
b. Notati blocul de elemente din care face parte fierul. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Zn- 65.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol™.
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