Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Model
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Masa relativa a protonului este aproximativ egala cu masa relativa a neutronului.

2. Atomii izotopilor unui element au acelasi numar de protoni in nuclee.

3. Pentru a dilua o solutie i se adauga acesteia 0 masa suplimentara de solvat.

4. In celula electrochimic& Cu-Zn firele metalice realizeaza contactul electric intre solutji prin intermediul ionilor.

5. Celula elementara a clorurii de sodiu este in forma de cub. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul atomic Z reprezinta:

a. numarul electronilor de pe ultimul strat; ¢. numarul protonilor;

b. numarul neutronilor; d. numarul straturilor ocupate cu electroni.
2. Atomii elementelor A (Z=11) si B (Z=17) pot forma un compus in care exista:

a. legatura covalenta polara; ¢. legatura covalenta nepolara;

b. legatura ionica; d. legatura covalent-coordinativa.

3. Substantele ionice de tipul clorurii de sodiu:

a. sunt solubile in solventj nepolari; c. conduc curentul electric in topitura;

b. sunt insolubile in solventj polari; d. conduc curentul electric in stare solida.
4. n timpul functionarii acumulatorului cu plumb:

a. densitatea electrolitului nu se modifica; ¢. plumbul se oxideaza la catod,;

b. densitatea electrolitului creste; d. plumbul se oxideaza la anod.

5. In tabelul de mai jos sunt indicate valorile solubilititii oxigenului in apa, la presiune atmosferica si la diferite
temperaturi:

Temperatura (°C) 10 20 30
Solubilitatea in ap& (cm” oxigen/cm” apa) 0,037 | 0,030 | 0,026
Analizand valorile din tabel, se constata ca solubilitatea oxigenului in apa:
a. scade cu scaderea temperaturii; c. creste cu cresterea temperaturii;
b. nu depinde de variatia temperaturii; d. scade cu cresterea temperaturii.

10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare masei molare a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A ii corespunde o singura litera
din coloana B.

A B

1. hidroxid de sodiu ~ a. 162,5 g/mol
2. hipoclorit de sodiu  b. 127 g/mal
3. clorura de sodiu c. 40 g/mal

4. acid clorhidric d. 36,5 g/mal
5. clorura defier(lll)  e. 74,5 g/mol
f. 58,5 g/moal

10 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 5 Cu. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 4 electroni in stratul 3(M).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notati pozitia n tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelatj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care sa justifice afirmatia:

Fluorul are caracter nemetalic mai accentuat decét clorul. 2 puncte
Subiectul E.

1. Sodiul reactioneaza cu clorul:
..Na+ ..ClL — ...NaCl.
a. Scrietj ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Notati rolul clorului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de acid clorhidric cu volumul de 1,5 L si concentratia 0,1 M si se amesteca cu 0,5 L solutie de acid
clorhidric de concentratie 0,2 M.

a. Calculatj cantitatea de acid clorhidric, exprimata in mol, din solutia rezultata dupa amestecare.

b. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric obtinuta dupa amestecare. 5 puncte

4. O proba de 0,2 mol de sodiu reactioneaza complet cu oxigenul, la temperatura, cu formare de peroxid de
sodiu, NaOs.

a. Scrielj ecuatia reactjei dintre sodiu si oxigen, cu formarea peroxidului de sodiu.

b. Calculati masa de oxigen, exprimata in grame, necesara stoechiometric in reactia cu 0,2 mol de sodiu.

4 puncte
5. Notati ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Tetrafluorura de carbon se obtine prin reactia etenei, C,H,, cu fluorul. Ecuatia termochimica a acestui proces
este:
CoHa(g) + 6F2(g) — 2CF4(g) + 4HF(g), AH.
Calculatj variatia de entalpie in reactia dintre etena si fluor, in conditii standard, utilizadnd entalpile molare de

formare standard: AHZ, o, = - 933,6 kdimol, AHY,,, o, = 52,4 kJimol, AHY ,, =-273,3 kJ/mol. 3 puncte
2. Precizatj tipul reactiei de la punctul 1 avand in vedere efectul termic. 1 punct

3. Calculati caldura, exprimata in jouli, necesara pentru a creste temperatura a 100 kg de apa de la
70°C la 90°C. Se considera ¢4 nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Ecuatja reactiei de oxidare a amoniacului este:

4ANH;(g) +302(g) — 2Ny(9)+6H0(g), AH.
Calculati variatia de entalpie, AH, in reactia de oxidare a amoniacului, utilizadnd ecuatjile termochimice:

(1) 1/2No(g)+ 3/2Hx(g) — NHs(g) AH=-459kJ

(2) Ho(g) + 1/205(g) — HxO(g) AH,=-2418kJ. 4 puncte
5. Stabilitatea moleculei de dioxid de carbon, CO,(g), este mai mare decat cea a moleculei de dioxid de sulf,
SO,(g). Comparatj entalpile molare de formare in conditii standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul.

4 puncte

Numere atomice: H- 1; Mg- 12.
Mase atomice: O- 16.
Caps = 4,18 kJkg K.
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii; tehnician prelucrdri mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician in constructii si lucrari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician in industria textild; tehnician in industria pielariei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucréri pe magini cu comandé numericd; tehnician in prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobila si amenajéri interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviatie; tehnician instalatii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalatii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicatii; tehnician proiectant
CAD:; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician in instalatii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician in
prelucrarea produselor de origine animala; tehnician in industria alimentara extractiva; tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician in agriculturd ecologicd; tehnician veterinar; tehnician in silviculturd si exploatari forestiere; tehnician in morarit,
panificatie si produse fainoase; tehnician in industria alimentard fermentativa si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician in agricultura; tehnician in industria alimentara.

1. Etanolul, C,;Hs-OH, se deshidrateazi la 350 °C in prezenta oxidului de aluminiu, cu formarea etenei, C,H, sia
apei:
CHsOH(g) —22 5 CH,(g) + HO(g).

350°C

a. Notatj rolul oxidului de aluminiuin aceasta reactie.

b. Precizati daca oxidul de aluminiu se regaseste cantitativ la sfarsitul reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul de etend, exprimat in litri, masurat la temperatura 27°C si presiunea 1 atm, care se obtine
stoechiometric prin deshidratarea a 2 mol de etanol. 4 puncte
3. a. Calculati masa, exprimata in grame, a 12,044-10% atomi de carbon.

b. Determinati numarul atomilor de oxigen din 0,1 mol de apa. 4 puncte
4. Determinatj concentratia ionilor hidroxid dintr-o solutie de acid sulfuric cu pH = 2. 3 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic al solutiei cu pH = 2.

b. Notatj culoarea solutjei al carei pH = 2, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician in industria sticlei si a ceramicii;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriald,
tehnician in industria materialelor de constructi

1. Pentru procesul descris de ecuatia A — B, s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (ore) 0 3

[A]J(mol/L) | 0,24 | 0,06

Determinatj viteza medie de consum a reactantului (A), exprimata in mol-L"-min™ in intervalul de timp 0 — 3 ore.
3 puncte

2. Pentru procesul de descompunere a dioxidului de azot:
2NO(g) == 2NO(g)+ O(9)
s-au determinat concentratile componentilor: [NO] = 0,12 mol-L™, [O] = 0,06 mol-L™, [NO,] = 0,02 mol-L™, Ia
echilibru. Determinatj valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 2 puncte
3. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia:
SO,(g) + 1/204(g) = SO4(g) + 98,9 kJ,

in urmatoarele situatii:

a. scade presiunea; b. se elimind SO4(g); c. creste temperatura. 3 puncte
4. Pentru combinatia complexa cu formula chimica [Cu(NH3)4(OH).:

a. Notati denumirea IUPAC a acesteia.

b. Precizati numarul de coordinare al cuprului.

c. Notatj natura legaturilor chimice dintre ionul metalic si liganzi. 3 puncte
5.a. Notati configuratia electronica a atomului de fier.
b. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor. 4 puncte

Numere atomice: Fe- 26.

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol™K™".
Numdirul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™.
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